XXIWVA EVE@BYAM
I SZAM

| AMAGYARIBIZIKIUS HALECATOKSEGMESURETENEKSE O LYOIRATA

I

=T

= | i 8¢ , l%”° mq) j ""
f ’ ‘ o . L
L | sl Fompaatot o e R

\'\)(‘,r

m&gmﬁ? Kalkalommal'meghirdetettversenyen!
joggal magukat ajjelentkezékiegy,
multra Vlsszatekmt@ szoparbajiloyagjainak =@@§mm&1

hangsulyezfalversenylalszayakikiizdelme's
(4=580ldal)




(X )
EGYESULETESDI

Oszi Iskola
Mafihe - jDPG Csereprogram

A Magyar Fizikushallgatok Egyesiiletének megalakulasa ota egyik
kitizott célja, hogy a hazankban tanuld fizikushallgatok szamara
lehet6séget adjon a nemzetkézi tudomanyos életbe torténd
bekapcsolddasra. Erre kivald alkalom a Mafihe altal mar tobb
alkalommal megrendezett csereprogram, amely egy adott orszag
fizikushallgatoi és az itthon tanul6k szamara nyujt ismerkedési és
tanulasi lehet6séget egy par napos kirandulas keretében.

Idén a németorszagi jDPG-vel
(Német Fizikushallgatok Egyesiilete)
kozremiikodve szerveztilk meg a
csereprogram elsé allomasat, az Oszi
Iskolat. November 21. és 24. kozott
20 német fizikushallgatd latogatott
hozzank, hogy megismerkedjen az
egyetemeinken és laboratériumainkban
foly6 aktualis kutatasokkal, és veliink,
Magyarorszag fizikushallgatdival.

Megérkezésiik utan kotetlen
ismerkedés és beszélgetés vette kezdetét
a Hostel kozosségi szobdjaban. Minden
egyes résztvevd rendkiviil nyitott és
kedves volt, remek alkalom volt ez,
hogy mindenki belerazédjon az angol
nyelv haszndlataba, és kicsit oldodjon
az 4j kornyezet és az ismeretlen
emberek okozta fesziiltség. Szdamomra
nagyon meglepd volt a német hallgatok

mentalitasa. Egytdl egyig dertisek
és messzemenden udvariasak
voltak. Ennek kdszonhetben az esti
vacsora mar nagyon kozvetlen és
barati hangulatban telt, amelyet
csak fokozott az éjszakai kozos
s0rozés az Opera pubban.

Masnap, reggeli utan egybdl
a BME campusara siettiink, ahol
a Karman Tédor Szélcsatorna
Laboratériumba voltunk
hivatalosak. Itt kozel masfél orat
toltottiink a laboratériumban
foly6 aktudlis kutatdsok és a
kisérleti eszk6zok miikodésének
megismerésével. Ebéd utan
ellatogattunk az ELTE campusara
is, ahol a korbevezetés és a kozos
fényképek elkészitése utan minden
résztvevé megkapta az esemény

!

MDrE jore

\ = 4

- J

hivatalos polojat. Délutan 2 6ratol
vette kezdetét az eldadassorozat,
amelynek célja az ELTE Fizikai
Intézetében folyd aktudlis kutatasi
eredmények bemutatdsa volt,
Komplex Rendszerek témakdrben.
Az el6adok Csabai Istvan, Palla
Gergely, Janosi Imre, Kiirti Jené és
Vicsek Tamas voltak. A résztvevék
az elbadasok utan rengeteg
kérdéssel halmoztak el az eladdkat,
késObbi beszélgetések soran ugy
tapasztaltam, hogy kifejezetten
élvezték az el6adassorozatot. Vacsora
utan éjszakai varosnézésre indultunk,
amelynek szintén nagy sikere volt.
Szombat reggel leutaztunk
Szegedre, ahol a Mafihe SZHB
tagjai vartak minket, és remek
programokat szerveztek nekiink.
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Révid varosnézés utan két egyetemi
lézeres laboratériumot latogattunk
meg, és betekintést nyerhettiink az
ELI projektbe is. A program ezek
utan a Domtorony latogatasaval
folytatodott, ahol egy németiil
folyékonyan beszéld, jo kedélyt
idegenvezet6 bacsi szorakoztatta
a résztvevOket. Visszautazas eldtt
még forralt boroztunk egyet egy
helyi vendéglében. Budapestre
visszaérkezve megvacsoraztunk,
majd a program a Hostel kdzosségi
termében folytatédott, ahol
bemutatkozott egymadsnak a
két egyesiilet egy-egy elbadas
keretében. Ezt rovid workshop és
beszélgetések kovették. Szo volt az
idei ICPS-r6l is, mivel a résztvevik
kozott volt Matthias Zimmermann,
az IAPS jelenlegi elntke és a 2014-
es németorszagi Heidelbergben
megrendezésre keriilé ICPS egyik
szervezdje.

A program utolsé eseménye a
vasarnap reggel megtartott vendég
el6adasok voltak, amelyen ot
német hallgato tartott el6adast sajat
kutatasi témajarol és eredményeirdl.
Valtozatos és szinvonalas el6adasokat
hallgathattunk meg, majd kezdetét
vette a bucstizkodas. Az Oszi Iskolat
0sszegzb beszélgetések alapjan
agy vélem, minden résztvevo jol
érezte magat, és szép emlékekkel

tavozott. Ha egy negativumot ki
kellene emelnem, az sajnos a magyar
résztvevok csekély létszama lenne.
Ugy gondolom, egy ilyen alkalom
rendkivil fontos mind szakmai, mind
tarsadalmi szempontbdl, ugyanis
rengeteg tapasztalattal és szép
emlékekkel gazdagodik az ember.
Ha valaki sikeres kutato akar lenni,
az idegen nyelvii kommunikacid és
a kapcsolatteremtés nem szabad,
hogy nehézséget jelentsen a

szamara. Az ilyen alkalmak remek
lehetdséget nytjtanak a gyakorldsra
és kapcsolatok épitésére. Szeretnélek
Titeket arra batoritani, hogy ha megint
értesiiltok hasonlé programokrol,
ne szalasszatok el a lehetdséget, és
vegyetek részt rajta!

Bendi
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Idén Gsszel ismét megrendezésre keriilt a Mafihe Orszagos
El6adoi Versenye (roviden MOEV), immaron 18. alkalommal.
Ezen a kiilénleges eseményen egyetemistak mérik dssze
eldadoi képességeiket. Ez alkalommal rendhagyé médon 13-an
jelentkeztek a versenyre, rég nem voltak ilyen sokan.

Az el6addsok sorozatat 4 rész-
letben hallgattuk meg, melyek kozott
20-30 perces sziinetet tartottak.
Ez pont elég volt arra, hogy kicsit
kiftjjuk magunkat, kitargyaljuk
egymas kozott a hallottakat vagy
szoba elegyedhessiink a zstrivel.
Nem art résen lenni, hiszen a MOEV
tokéletes alkalom arra is, hogy akar
egy-egy el6adas felkeltse a biralo
bizottsagban il tandrok figyelmét,
ezaltal valamilyen kutatdsba is
bekapcsolédhassunk. A résztvevdék
két nagy csoportra oszthatok fel:
a sajat kutatast (TDK vagy egyéb
munkak) el6addkra és az egyszeriibb,
frappans témat prezentdlokra.
Utdébbi el6adasokat én nagyobb
kivancsisaggal vartam.

Az els6 helyezett Deme Barnabas
lett, aki golyaként szanta ra magat a
versenyre, ez utobbi a tabort képvi-
selte. A Gottfried Wilhelm Leibniz
életérdl és munkassagardl szélo
el6adasaval a zstirit is lenytligozte.
Meglepden jo el6addi képességeivel
és lehengerld stilusaval mindenkit
elkapraztatott, és ahogy a sziinetekben
megismertem valoban érdekes
személyiség.

Igazan izgalmas volt még Su-
ranyi Olivér “Optika és genetika?
Optogenetika!” cimid el6adasa is,
amiben roviden beszamolt nekiink,
arrdl hogy az idegsejteket miképpen
lehet fénnyel szabalyozni vagy épp
miikddésre birni. Prezentacidjaban
egy ilyen eljarason atesett 1légyrdl is
lathattunk videot.

Masik kedvencem Enyingi
Vera Atala Galaxisok luminozi-
tasfliggvényének modellezése cimii
munkdja. Csillagasz hallgat6 1évén
engem is nagyon felcsigazott, hogy
manapsag milyen eszkdzokkel ku-
tatjdk az eget, és hogy hogyan pro-
balnak a jel-zaj szintnél minél jobb
aranyt elérni, emellett a megfigyelést
zavar6 csillagkozi por hatasaira és
kikiiszobolésére is kitért.

ismert folyoirat elsé szama mar tobb
mint szaz éve jelent meg, vagy hogy
hény és hany madra mar vilaghir
fizikus kertilt ki a “kdmalozdok” koziil.
Ugyankkor képet kaphattunk a mai
KoMalL arculatarol, és hogy mit is var
el ez a pontverseny a didkoktdl.

Felettébb érdekes hatartertiilettel

ismerkedtiink meg Gyurké Istvan
Liposzomak izotdépos (99mTc)
jelolése cim@ témdja soran is. Az
orvostudomany egy olyan - szdmomra
teljesen ismertlen - 4gaba kalauzolt
el minket, ahol a nanotechnolégiat
hasznaljak fel az emberi egészség
megdrzésére. Liposzomak hor-
dozoként torténd alkalmazdsa a
gyogyaszatban kiemelt jelentéséggel
bir, segitségiikkel lehetséges a
hatdanyag célzott bevitele illetve a
kiilonb6z6 szervrendszereket érintd
karos mellékhatasok csokkentése.
Természetesen terapias felhasznalasuk
mellett, a diagnosztika tertiletén
is felhasznalhatjuk a mesterséges
bioldgiai membranok altal nyujtott
elénydket. In vivo képalkotasban
felhasznalhaté liposzéma alapu
készitmények hasznalataval értékes
informacidokat nyerhetiink az é16
szervezetben dinamikusan lejatsz6do
biokémiai folyamatokrdl, tovabba a
betegségek okozta elvaltozasokrol.
Janosov Milannak koszonhetéen
egy rendhagyo torténelmorat is
meghallgattunk, ahol a Kozépiskolai
Matematikai Lapok, azaz a K6MaL
torténelmébe kalauzolt el minket. Ki
gondolnd, hogy a mindenki altal jol

Erdekesnek bizonyult még
Csoré Andras eléadasa is, aki a szén
nanocsovekrol és egyéb szerkezetekrdl
beszélt. Megtudhattuk, hogy
ezeket az anyagokat milyen nehéz
eldallitani, de azt is, hogy milyen
sok formadja létezik mar minimum
elméleti sikon. Mutatott nekiink
kiilonbo6zdb Osszeallitasokat is, ahol
ezeket a szerkezeteket kombinaltak,
és részletesebben kifejtette azt is, hogy
hogyan néznek ki az ugynevezett
nanobambuszok.

Azel6adasok utan a zstiri elvonult
és megvitatta az eredményt, addig mi
elfogyasztottuk a biifében talaltakat.
Ezutan johetett az eredményhirdetés
- amelyet mindenki 6sszeszoritott
fogakkal vart -, ahol kideriilt ki kapja
a fédijat, azaz a CERN kirandulason
valé ingyenes részvételt. A tovabbi
helyezettek konyvutalvanyokkal,a
tobbiek pedig értékes tapasztalat-
tal gazdagodtak. Ezért mindenkit
0sztonzok arra, hogy jovére -ha
mas nem nézdéként - jojjon el erre az
eseményre, hisz manapsag nem csak
az szamit hogy mit tudunk, hanem az
is hogy milyen jél adjuk azt eld.

Erik
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A gyoztes tollabol...

A Mafihe Orszagos El6adoi Versenye minden bizonnyal konnyen valhat ifjonc fizikusgeneracionk legnagyobb
baklovésévé — és hogy miért? Mert nem tolongtunk ott mindnyajan.

Az idén mar sokadik alkalommal meghirdetett versenyen joggal érezhették magukat a jelentkezék egy valoban
szép multra visszatekintd szoparbaj lovagjainak — és ezen van a hangstly: ez a verseny a szavak kiizdelme.

Pontosan ez inditott arra, hogy én is belevagjak. Nem mintha sziiletett médon a szavak embere volnék, de az az
igazsag, hogy tobb szorult belém a fizika szeretetébdl, mint kisujjbdl valo kirdzasabdl. Nincs mit tenni: nem lehetiink
mindannyian olajaggal ékesitett Ortvay-olimpikonok, nem mindegyikiink képes arra, hogy minden szogbdl 4tlassa
a természettudomany egyre bogasodd agrendszerének legaprobb félarnyékos szegletét is. Ettdl fiiggetleniil viszont,
az igény mit sem csokkent annak iranyaban — mi tobb, inkabb nétt -, hogy a fizika magasroptti, lambdas-nablas
krikszkrakszait lehozzuk a , haland6” szintre. Itt éreztem magam megszoélitva: ha mar ugyis sokan vannak, akik nem
hivatdsos fizikus 1évén kevésbé értik ezt a csodat, miért ne fejthetném ki nekik, hogy én se sokkal jobban?

Kiilonben is: a szakon még csak els6-, de ,,odakint” is még csak tizenkilenc- éves vagyok, még fiatalos hévvel
kell mindennek nekiindulni. gy héat regisztraltam.

Az ilyen tipust versenyek behozhatatlan elénye az, hogy az ember semmit nem veszithet. Szandékosan nem
teszem hozza, a tulzott giccseskedés elkeriilése végett, hogy egyébként is ,csak nyerhet, mert tapasztalatot szerez,
stb.”. Bar ez is igaz, azt hiszem motivalobb a gondolat, hogy a nem agyonterhel6 munka utan tiéd lehet a mesés £6dij.
Miért ne prébdlndd meg? Komolyan, mit bukhatsz rajta?

Aki legydzte az ilyen tipusu kétségeit, gyorsan belelitkozik egy djba: az eléaddi verseny sajatja, hogy eld kell
adni. De mirdl — rdadasul els6sként —, akkor meg végképp mirdl?

Szerencsésnek mondhatom magam, amiért hasonlé tépelédéseimet gyorsan letudtam. Ha tigyis barmirdl lehet
beszélni, akkor mar miért ne hozhatnank {6l valami igazan elvont, természettudomanyos betitésti, de mégis mindenki
fejében megsziiletni képes, amolyan ,1étezik-e isten”-es, toprengos-fizikusos témat? Nem talaltam ellenérvet.

Mivel mar csak a Mafihe fémjelzés okan is illdomos volt valami fizikai drnyalatti dologrdl beszélni, igy dontottem,
hogy tulajdonképpen a j6 6reg Leibniz alkalmas alany lesz: tigyis stirtin emlegetjiik az integrallal kapcsolatban, az
ugynevezett maganéletérdl — és itt persze inkabb filozdfiai munkajara gondolok — viszont keveset tudunk.

Erréla ,legényr6l” nem volt nehéz hosszan beszélni — annyi temérdek otlete volt a bolcselkedés dsszes teriiletén,
hogy a negyed éra még kevésnek is bizonyult. Es ehhez még az elsé félév anyaga sem kellett. Hiszen a célom csak
az volt, hogy amikor legkozelebb belevagjuk a fejszénket valami gorbe alatti teriiletbe, akkor egy pillanatra legyen
alkalma a sokkal komplexebb munkat végz6 szellemdridsnak is felsejleni valahol a tudatunk mélyén.

Igazan remélem, hogy ezt sikertilt-e elérnem, de ha mégsem, én személy szerint akkor is nagyon boldog vagyok,
mert csodés dij iitétte a markom.

Bizom abban, hogy legkozelebb, vagyis 2014-ben egy emberként veszi észre a sok fizikuspalanta, hogy egy
ilyen klasszul megszervezett és lebonyolitott verseny van a ,haznal”, és érdemes benézni. Kivanom, hogy a jovére
regisztralo emberaradat tantiskodjon arrdl, hogy a félszegség miatt a fizikusok tobbet nem 16nek bakot.

Deme Barnabas
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A Nagy Bumm és problémai

Az Einstein-féle altalanos relativitaselmélet két univerzummodellt ad:
egy allando allapotq, 6rok univerzumot, valamint egy dinamikusan
fejléd6 univerzum modelljét. Ezek koziil egyik sem mondott ellen
a fizika ismert torvényeinek, mégsem sikeriilt egyiket vagy masikat
alatamasztani tapasztalati tényekkel. Egy amerikai csillagasz azonban

igen meglep0 felfedezést tett.

1912-ben Vesto Sliphernek a
Doppler-effektust felhasznalva
sikertilt megmérnie egy kozmikus kod
tavolodasi sebességét. Az Androméda-
kodrol készitett felvételekbdl meg-
hatarozta, hogy az 300 km/s sebességgel
kékeltolddast szenved, azaz kozeledik
hozzank. Ez az érték azonban sok-
szorosan nagyobb volt minden akkor
ismert csillag radidlis sebességénél.
Azonban Slipher nem hitte el, hogy
tényleg lehet ekkora sebessége egy
kodnek, ezért a Sombrero-galaxison
végzett megfigyeléseket.Ezuttal
nem kék-, hanem voroseltolodast
tapasztalt, és a Doppler-effektus még
szamottevébbnek tint (1000 km/s
sebességet szamolt). Ez mar elég kozel
van a fénysebesség 1%-ahoz.

A tovabbiakban Slipher még
tobb galaxisrdl végzett radidlis se-
bességmérést, és meggy6z6dott rola,
hogy ezek az égitestek valoban gyorsak.
Par galaxis kivételével, az Osszes altala
megfigyelt galaxis voroseltolédast
mutatott. Az a helyzet, hogy minden
galaxis tavolodik a Tejutrendszertdl.

Edwin Hubble ugy érezte, hogy
neki kell megtalalni a tdvolodd

galaxisok titkanak nyitjat. A Wilson-
hegyen talalhaté 100 hiivelykes
(254 cm atmérdjii) tavesdvel végzett
méréseket. Els6ként reprodukalta a
Slipher altal mért voroseltolodasokat,
majd tovabbi galaxisok mozgasat is
vizsgalta. Az altaluk mért galaxisok
talnyomo tobbsége is voroseltolodast
mutatott, ami azt jelentette, hogy
tavolodni latszanak tSliink. Ezeknek a
galaxisoknak a tdvolodasi sebességét
felrajzolta egy diagramra a tavolsaguk
fiiggvényében, amelyet 1929-ben egy
cikkben publikalt is.

A grafikonon lathato pontok azt
mutatjak, hogy egy-egy galaxis radidlis
sebessége erdsen fiigg az objektum és
a koztiink 1év6 tavolsagtdl. Vagyis ha
egy galaxis haromszor olyan messze
van, mint a masik, akkor a tavolodasi
sebessége is hdromszor akkora. Ez egy
masik felismerésre is vezetett. Ez pedig
nem mas, mint annak a felismerése,
hogy a vilagunk egy 6si allapotaban az
Osszes ma megfigyelhetd galaxisnak egy
pici térrészben kellett Ssszezstfolddnia.
Ez volt az els6 észlelési bizonyiték,
amely egy Osrobbanasnak nevezett
eseményre utal.
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Schwarzschild fekete lyuk

De pontosak-e Hubble mérései?
Akarhogy is nézziik az dbrat, bizonyos
pontok jo messze esnek attél az
egyenestdl, amit Hubble kozéjiik
htizott. Lehet, hogy nem is egy egyenes
mentén szérnak a pontok, hanem
valamiféle gorbére illeszkednek? Vagy
akdr semmilyen trendet nem kovetnek
a pontok? Hubble-nak még pontosabb
mérésekre volt sziiksége, és és azok
tobbszori végrehajtasara.

Két év munkdjanak hala, a
korabban vizsgalt galaxisokrdl mar
pontosabb adatok alltak rendelkezésére,
s6t tovabbi galaxisokat is megvizsgalt.
1931-ben megsziiletett még egy cikk,
amelyben mar egy 1ij pontsort abrazolt.
Ezuttal a pontok valdban egy egyenes
mentén latszddtak elhelyezkedni.
Le is vontak a kovetkeztetéseket. Az
univerzum valéban tagulofélben van,
méghozza nagyon konzekvens moédon.
A tavolodasnak van egy masik izgalmas
kovetkezménye az, hogy kiolvashatd
beldle az univerzum kora is. Egyszerti
osztassal megmutathato, hogy Hubble
megfigyelései szerint az univerzum 1
millidrd 800 milli6 éve még egy pici
anyagcsomoban helyezkedett el.

Az univerzum tehat folytonosan
valtozik, méghozza a legnagyobb
kozmikus léptékben. Ez szoges
ellentétben allt az allandé allapota
univerzum modelljével szemben.
Azonban a konvervativizmus miatt
a kozmoldgusok tobbsége nem volt
hajlando¢ elfogadni a tagulé univerzum
és a szempillantds alatt megvaldsult
teremtés gondolatat.

Volt azonban egy alapvetd
probléma a Big Bang elmélettel.
Egyszertien nem tudta megmagyarazni,
miért sokkal gyakoribbak a kénnyebb
atomok (hidrogén, hélium), mint a
nehéz atomok (pl. vas, arany). George
Gamow, orosz szarmazasu amerikai
fizikus is erre a kérdésre kereste a
valaszt. Rogton felismert két problémat
a magfuzidval kapcsolatban. Elészor is,
nagyon lasst folyamat, mire a hidrogén
héliummad alakul. Mésrészt tgy tint,
hogy a csillagokban zajlo fazidk
alkalmatlanok a héliumnal nehezebb
atomok legyartasara.

Gamow ugy gondolta, hogy
amennyiben a csillagok képtelenek
legyartani a nehéz elemeket, az
dsrobbandasnak talan sikeriilt. Talan
a korai univerzumban elegendé



George Gamow

extrém allapotok uralkodtak ahhoz,
hogy a csillagokban egyébként nem
lehetséges fuzidkat tegyenek lehet6vé.
Igy megmagyarazhat6 lenne az Gsszes
elem kialakuldsa. Ahhoz, hogy Gamow
vizsgalni tudja, milyen koriilmények
uralkodtak, egyszerii matematikai
apparatust irt fel az univerzum
teremtése utdni pillanatoktdl kezdve
a ma megfigyelhetd allapotig. Ezzel ki
tudta szamolni, hogy egy tetszdleges
idépontban mennyi volt az atlagos
hémérséklet és stirtiség.

Kutatasai soran feltételezte, hogy
a nagyon korai idészakban olyan nagy
héség uralkodott, hogy tulajdonképpen
csak protonok, elektronok és neutronok
léteztek (ennél elemibb részeket nem
ismertek akkor még a fizikusok).
Gamow ebbdl a keverékbdl kiindulva
id6rél idére meghatarozta, hogyan
viselkednek ezek az alapvetd részecskék,
hogy tapadnak egymdéshoz, majd
ezekbdl hogyan jonnek létre a csillagok.

Azonban volt egy nagy problémaja.
Ez jol meghatarozott kezdeti feltételek
mellett konnyen kiszdmithato, de egy
tagul6 univerzum forgatdkonyvében
ezek a feltevések folyamatosan
valtoztak. Az egyik pillanatban még
érvényes hémérséklet-, stirliség- és
részecskearany mar nem érvényes a
kovetkezdé masodpercben. Volt par
hasznos észrevétele, példdul, hogy
a magreakcidonak csak rovid ideig
és szlik hémérséklettartomanyon
kellett lezajlania, valamint egy iddbeli
megszoritds. A neutronok ugyanis
elég bomlékony részecskék, rovid
id6 alatt eltintek volna. A tovabbi
szamolasokbdl azonban magyarazatot
tudott adni egy kutatoétarsaval,

Ralph Alphert segitségével a hélium
keletkezésének folyamatdra. Kidertiilt,
hogy a szamitdsaik igen kozel
allnak a valdsaghoz, vagyis sikeriilt
megmagyarazni az Osrobbandselmélet
segitségével a ma megfigyelhetd
hidrogén-hélium aranyt. Mas elemek
keletkezését még nem modellezték,
de az, hogy az univerzum anyaganak
99,99%-ara magyarazatot adjanak,
hatalmas elérelépés volt.

Alpher a tovabbi kutatasokat
egy Robert Hermann nevi fizikussal
végezte. Alapvetd probléma a nehezebb
elemek keletkezésével, hogy egyszertien
nem létezik 5 nukleonos atom, mert az
rendkiviil bomlékony. Az &srobbanas
utan egy rovid ideig még kaosz
uralkodott, de par draval a jelenség
utdn meg mar tal hideg volt a fizids
reakciokhoz. Ekkor az univerzumot
plazma toltotte ki, meg persze egy nagy
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Itt azonban semmi ilyenrdl nincs szo,
a fény maradvéanya a tedridbol lett
levezetve. Ha ezt sikeriilne kimutatni,
az mindenképp roppant erds érv
lenne a Nagy Bumm modell mellett.
Alpher és Hermann ugy becsiilték,
hogy ennek a fénynek a hullamhossza
egy ezred milliméter lehetett akkor,
amikor a rekombindcié megtortént.
De az univerzum folytonos tagulasa
folytan a fény hulldamhosszanak jol
meg kellett nytlnia a Doppler-effektus
miatt, koriilbeltl egy milliméteres
hulldmhossztsagura.

A helyzet siralmas volt. Gamow,
Alpher és Hermann mésiranyba mentek,
mas kutatasi teriiletek felé indultak. Az
6srobbanaselmélet sok kinos kérdéssel
szembesiilt. Minden probalkozas,
hogy a nehéz elemeket szintetizaljak,
kudarcba fulladt a héliumnal, ugyanis
igy nem létezhetne sem az oxigén, sem a
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fényar, amiben semmit sem lehetett 1atni
(arészecskékrdl folyamatosan szorddott,
ugy viselkedett az univerzum, mint egy
stiri kod). Azonban ha kelléen hideg az
univerzum, a plazmaallapot megsztinik
létezni, az elektronok és protonok
Osszedllnak (rekombindcio), és a fény is
el tud kezdeni terjedni. Ez az srobbanas
utan 300 000 évvel tortént.

Alpher és Hermnann tudtdk,
hogy ez a fény még ma is lathat6. De
az &srobbanasos modell ellenzdi azzal
vadoltak még kordbban Gamow-ot és
Alpher-t, hogy olyan irdanyba terelték
a szamitasokat, amivel az akkor ismert
héliumgyakorisagot ki tudtak szamolni.

szén, sem nitrogén, sem semmilyen mds
nehéz elem. Tovabba volt egy sulyos
id6beli probléma is. Az univerzum
életkora nem egyezett meg a megfigyelt
csillagok életkoraval, a Nagy Bumm 6ta
eltelt id6 kevesebbnek adddott, mint
a csillagok életkora. Rdadasul senki
nem akart foglalkozni azzal, hogy az
Alpher és Hermann altal megjosolt
fényt megfigyelje. Id6kdzben raadasul
egy olyan modellt is megalkottak, mely
magyarazatot tudott adni a Hubble altal
megfigyelt voroseltolodasra.

Hanyecz Otté
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Miutan lekiizditek a vizsgaid6szak nehézségeit, a regisztracids idészakban, a kordbbi évekhez hasonldan, a
2014-es év elején is megrendezésre keriil a Mafihe Téli Iskolaja! Mivel bizonyara mindenki faradt lesz kozvetleniil a
vizsgaid@szak utan, lesz még bd két napotok pihenni, és csak aztan vagunk bele az tjabb kihivasba. Idén az el6adasok
témaja a Kvantumfizika vilaga lesz. A valasztas azért esett erre, mert 2012-ben a fizikai Nobel-dijat Serge Haroche és
David Wineland kutatok kaptédk a kvantumrendszerek vizsgalataban elért alapvetd eredményeikért, ami megteremtette
a kvantumszamitogépek létrehozasanak lehetéségét. Remélem a tavalyi részecskefizika utdn hasonlo lelkesedéssel
vesztek majd részt idén is!

Az el6adédsok idén a kovetkez6képpen fognak felépiilni:

Az els6 nap lesz egy elméleti alapozas azok szamadra, akik mar régen tanultak, még nem tanultak vagy csak at
szeretnék ismételni az alapokat. A masodik és harmadik napon pedig nemzetkozileg is elismert magyar kutatok fognak
eladast tartani a kutatasi teriiletiikrdl és eredményeikrdl.

Helyszin: ELTE Lagymanyosi Campus, E-0.83 (E6tvos terem)
Idépont: 2014. februar 3-5.

Erdekl$dni a program@mafihe.hu cimen tudtok.
Pontosabb informacidkért és a regisztacidhoz latogsd meg a tisk.mafihe.hu oldalt!

A Mafihe ebben a tanévben is megrendem szokasos latogatasat Eurdpa legnagyobb részecskefizikai kutatomtezetebe
a Genf mellett taldlhaté CERN-be.

A tirra soran a tavalyihoz hasonléan megtekintjiik a franciaorszagi Grenoble-ban taldlhaté ESRF és ILL, a lausanne-i
EPFL és a genfi CERN kutatointézeteket.

Az utazas busszal fog torténni, a terv szerint Grenoble-ban és Lausanne-ban a nap faradalmait szallasokon pihenjiik
ki, a két tovabbi éjszakat a buszon fogjuk tolteni. Mafihe tagok szamara idén is kedvezményes részvételi dijat biztositunk
(melynek pontos értéke a palyazatokon elnyert tdmogatasoktol fligg majd). Ahhoz, hogy Te is tag legyél, nem kell mast
tenned mint feliratkozni barmelyik Helyi bizottsdgndl, a tagsagi dij minddssze 500 Ft egy évre.

A kirdndulds ara tartalmazza az utazast, a szallasdijat, valamint kétnapi reggelit.

Egyes egyetemeken egyéni 0sztondijpalyazat keretében lehetéség van a részvételi dij tovabbi jelentds részének
visszatéritésére is.

A részvételi dij befizetésekor lehetdséged van csoportos biztositas kotésére is, amit nagyjabol 2000-3000 Ft ellenében
elintéziink Neked!

Fontos tudnod, hogy a kutatdintézetek korlatozott befogaddképessége miatt ~50 f6 szdmara tudunk részvételi
lehet8séget biztositani, igy tuljelentkezés esetén a résztvevik listajardl a Mafihe Nemzeti Bizottsaga fog donteni,
kiiléonboz6 objektiv szempontok alapjan.

A jelentkezési el6relathatolag 2014. januarban kezddédik, természetesen elGtte részletes programtervet és
pontosabb informacidkat talaltok majd a mafihe.hu és cern.mafihe.hu oldalon, és emailen keresztiil is tajékoztatunk
Titeket.

Erdeklédni a cern@mafihe.hu e-mail cimen tudsz!




Mafigyelo fotopalyazat

Szereted a fizikat, de nem tudod, hogy mutasd meg ezt a vildgnak? §
Ragadd meg a pillanatot, fotézd le kedvenc fizikai jelenséged, kiildd ™
el nekiink képekben a természet csodait, vagy mutasd meg, hogy egy =
ember alkotta gép is lehet egyszertien gyonyort! :

A Mafigyel6 fotépalyazaton most megcsillogtathatod a tehetséged!
Az emberi jelenlét nem kizard ok, de a fizika jatssza a fészerepet. A
nyerteseket kozénségszavazat alapjan valasztjuk, akiket értékes Mafihe
ajandékcsomagokkal jutalmazunk. A legjobb képek az EHB falitijsagra
is kikeriilnek.

A padlyéazatok benytjtasanak modja: a képeket ,Mafigyeld
fotopalyazat” targgyal a mafigyelo@mafihe.hu cimre varjuk. A levélben
mindenképp legyen feltiintetve a palyazé neve, évfolyama, telefonos
és elektronikus elérhetGségei, valamint az alkotas cime és rovid leirasa.
Szines és fekete-fehér képeket is egyarant elfogadunk.

Hatadridé: 2014. aprilis 1.
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