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Kozgyulésen jartam

Annak ellenére, hogy sok baratom Mafihézik és jdmagam is sok
rendezvényen veszek részt, csak most sikeriilt eljutnom az éves
nagy Kozgytilésre (roviden KGy), mely az egyesiilet miikodése
szempontjabol talan a legfontosabb esemény. Végtére is itt sziilet-
nek meg az 4j tanév tervei, itt d6l el a szervezet jovdje, és a nekiink,
fizikushallgatoknak szant sok remek program otlete is els6ként itt
fogalmazodik meg.

Az 6szi nap még derlisen, mele-  skozas, melynek mar kora délel6tt
gen ontotta sugarat, amikor leszall-  nekilattunk.
tunk a vonatrdl és beléptiink a velen- A kozgytilés az elmult év ér-
cei t6 partjan 1évd szocredl iidiilébe,  tékelésével és a lekdszond elndkség
mely épp olyan volt, mint oly sokunk  beszdamoldival kezd6dott. Hallhat-  vizidit, olyan igényességgel, ahogyan
— kocka. Mind Debrecen, mind Sze-  tunk tobbek kozott a méltan sikeres  azokat lattatta veliink.
ged képviseltette magat a budapesti ~ CERN-kirandulasrdl, a Téli és Nyari Marci tervei kozott olyan nagysz-
egyetemek mellett: 0sszesen harminc-  Iskoldkrol, valamint az egyéb pro-  abasu otletek is szerepelnek, melyek
nyolcan dontottiink gy, hogy tandcs-  gramokrdl, a tagok valtozdsarél nagymértékben megvaltoztathatjak
kozassal fogjuk eltolteni a hétvégét. A és a pénziigyi paraméterekrdl. az Egyesiilet jelenlegi arculatat. Az
résztvevok kozott elég sok golyais volt, Mindenkinél elhangzottak a  allamtdl beszerezheté palyazati for-
azonban 6k mind az ELTE-rdl jottek, munkassagahoz kapcsolédd kér-  rasok csokkenésével i finanszirozasi
ami miatt erds hianyérzetem tamadt:  dések, igy az érdekldddk behatd  format kell taldlni, ehhez a Mafihét
talan nekiink is jobban kellett volna  ismereteket szerezhettek a Mafi- nem csak a hallgaték altal ismert és
propagalnunk a Miiegyetemen ezt a  he m(ikodésérdl és az elndkség  szeretett tarsasdggd, hanem nagyobb
rendezvényt. feladatkoreirdl. cégek és szervezetek altal is elismert
erévé kell valtoztatni. Ennek elsé
1épéseit az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulattal és a KéMalL-lal valé szo-
rosabb egytlittmiikodésben latja az 1j
elnck. Emellett szeretné, ha az Ortvay
verseny — mint oly sok mas magyar
kezdeményezés — nemzetkozileg is
elismert, fontos megmérettetéssé
valna. Ha valaki ugy érzi, hogy van
kedve és ereje segiteni ezeknek az
elképzeléseknek a megvaldsulasat,
akkor 6orommel varjuk az Egyesiil-
etbe.

Végiil a gytilésen az 1j elnokség
megvalasztasara is sor keriilt. Itt a
legtobb helyen nem volt nagy ver-
seny, sokszor csak egy-egy jelentkezd
akadt az egyes posztokra, azonban 6k
egytdl egyig hosszu ideje késziiltek
erre, emiatt varhatdan jo valasztas-

A pénteki nap utazdssal és is- Ebéd utan kovetkezett a gytilés  nak bizonyulnak majd. Az Egyesii-
merkedéssel telt, valamint kotetlen  leghosszabb része: az Gj vezetéség  let titkdri posztjara Jofejli Anikot,
beszélgetéssel, illetve természetesen  megvalasztasa. Az elndki székért  programfelelésnek Enyingi Verat
a kozelg6 kozgytilésre valo Otletelés- — Toth Zsolt és Lajer Mdarton indultak.  valasztottuk meg, mig a gazdasagi
sel. Az este folyaman jatszottunk Fizi-  Kettejiik terveinek és az altaluk az ~ teendd8kért Garaguly Gergd felel
kus Activity-t — aki nem tudja mi az,  Egyesiiletnek szabott irany megvita-  majd. Az 4j kiilkapcsolati felelds Ber-
probalja ki, érdemes — és par érdekes  tdsa utan végiil Lajer Marton keriilt ki Péter lett. Az elndkségen kiviil fon-
jatékot, majd hala egy gitdrnak, mely ki gy6ztesen a szavazdsbol. Bizom  tos szerepet toltenek be az egyesiil-
korbe-korbe tancolt a pengetni tuddk  benne, hogy annak ellenére, hogy et tisztségvisel6i is. A Mafigyeld
kezeiben, vidam énekléssel zarultazéj.  meglehetdsen 1j tagja az Egyesiil-  f&szerkesztbje a kozgytilés 6ta Toth
Masnap pedig megkezdédott a tanac-  etnek, képes lesz megvaldsitani a ~ Agnes, mig a masik két pozicidban




nem tortént valtozas, a honlapfelelds
Saradi Andras, a rendszergazda Rad-
nai Tamds maradt.

Mivel a Mafihe jovére lesz 25
éves, igy mar javaban zajlanak az
elékésziiletek e jubileum megiin-
neplésére. A kiadasra kertil6 évkonyv
létrehozasara megalakult a Memo25
csapata, akiknek tevékenységét Toth
Zsolt koordindlja. Ez hatalmas mun-
ka, igy ha valakinek van kedve megis-
merni elddeinket, akik évtizedekkel
ezel6tt koptattdk eléttiink az iskola-
padot és mara igazi fizikusok (esetleg
masok) lettek, annak itt a tokéletes
alkalom, Zsolt mindenkit szeretettel
var a szerkesztdi csapatba.

A kozgytilés hatralévo részében
az SzMSz modositasa, illetve a
nemzeti- és ellendrzdbizottsagi
delegéltak megvalasztasa volt napi-
renden, melyek szerencsére kelléen
gyorsan mentek. Emellett a Mafigyel6
Emléktoll atadasa is lezajlott, melyet
idén az Gjsag vjonnan megvalasz-
tott fészerkesztje, Toth Agnes ka-
pott az elmult évek lelkes és kivalo
munkajaért.

Mikor este tizenegykor Kkijot-
tink az tilésterembdl, a hosszu nap
utani jol megérdemelt pihenést egy
tdbortliz koriili forralt borozgatas for-
majaban valositottuk meg.

Az oldott hangulatt kellemes
éjszaka utan a vasarnap workshopok-
kal telt.

A mindenki szamara ko6zdos
,Memo25” megbeszélésen sok jo
elképzelés sziiletett, igy nem kétel-
kedem benne, hogy a jovdre ilyen-
kor a keziinkbe keriil6 kis memoar
gyonyorl Osszefoglaldja lesz a ma-
gyar fizikushallgatokat 6sszefogd
szervezet multjdnak és jelenének.

A miihelymegbeszélések ezu-
tdn parhuzamosan zajlottak: a
programszervezdk, a Mafigyeld
szerkesztOsége és a kreativ csoport
mind szorgosan dolgozott a hatra-
maradt kevéske idében, mig a szép
piros vonat vissza nem repitett min-
ket a f&varosba. Itt elvaltak tjaink, de
csak a kovetkezd megbeszélésig vagy
fizIQs buliig. Az Egyesiilet tjabb szép
évet zart le, és bizom benne, hogy a
jové évi Kozgytlés utan hasonldan
elégedettek lehetiink.

Almabali
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Elnoki koszonto

Mar javaban zajlik az év, tul vagyunk az elsé
bulikon, és megkiizdottiink els6 ZH-inkkal (ez
még csak a kezdet volt), és lassan a levelek is
lehullnak. Az élet visszatért az egyetemekre, és
természetesen a Mafihe rendes Kozgytilése is
lezajlott, a tisztwjitassal egytitt.

Ennek kovetkezménye, hogy most jomagam
fogalmazom e sorokat. Lajer Marton vagyok,
az ELTE harmadéves fizikushallgatdja, és az
idén engem biztatok meg a Mafihe vezetésével. ,.: ‘

Sokan tudjatok, hogy kissé kiviilrél keriiltem A

az Egyesiilet élére. A bizalom, melyrdl

megvalasztasomkor tantibizonysagot tettetek, elmondhatatlanul jol esett,
ugyanakkor hatalmas felel6sséget helyezett a vallamra.

A szokasos programok, nevezetesen a Téli Iskola, a CERN kirandulas, a
NYIFFF és a Nyari Iskola az idén is megrendezésre keriilnek. A Téli Iskola
februar els6é hetében keriil megrendezésre az ELTE-n, elméleti és kisérleti
részecskefizika témaban. Ha sikeriil, ellatogatunk az LHC GRID magyarorszagi
szuperszamitogépéhez is. A CERN kirandulas aprilis masodik felében lesz. A
NYIFFF minden valészinliség szerint a megszokott id6pontban, majus elsé
hétvégéjén keriil megrendezésre.

A Mafihe idei tevékenységét harom alappillérre szeretném épiteni. El8szor is, a
legfontosabb peremfeltétel, hogy fenntartsuk, s6t tovabb emeljiik programjaink
szinvonalat. Masodszor: a Mafihe egy orszagos szervezet. Helyi Bizottsagaink
kivaléan miikodnek, azonban szeretném, ha orszagos programjainkon ezuttal
Te, a Mafigyel6t éppen olvasgatd szegedi vagy debreceni hallgatd, széval Te
is részt vennél! A magyar fizikus vilagszinvonalu, fliggetleniil attdl, melyik
egyetemen végzi tanulmanyait. A NYIFFF, a MOEV, az Ortvay-verseny
tobbi programunkkal egyiitt arra is valo, hogy erésitse az Osszetartast: kozos
élménykincesel, j6 kapcsolatokkal lassa el az orszag barmely egyetemén tanuld
fizikusokat. Harmadszor: hivjatok évfolyamtarsaitokat, barataitokat is! Akkor
vagyunk életerés Egyesiilet, ha sok lelkes tagra szamithatunk; ezt az allapotot
viszont csak megfelel6 reklammal: az Gsszetartd, inspiralo kozosséggel és
szinvonalas programjainkkal tarthatjuk fent.

A magyar fizikusképzés kuriozuma az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat és a
Mafihe altal kozosen szervezett Ortvay-verseny. Nemzetkozi, problémamegoldo,
egyetemi versenyként a maga nemében egyediilalld a vilagon! Korabbi nyertesei
ko6zott ma mar vilaghir tudosok neveit is olvashatjuk. Talan kevesebben
tudjatok, hogy az els6 verseny 1970-ben, keriilt megszervezésre, nagyjabol
egyidében a Nemzetkozi Didkolimpiakkal. A Diakolimpidk szintén Kelet-
Ko6zép-Eurépabdl indultak (elég csak Kunfalvi Rezsé nevét megemliteni), s
ezalatt azid6 alatt teljesen kin6tték magukat. Elébbiekkel ellentétben az Ortvay-
verseny szervezése 6rokké Budapesten marad, ugyanakkor igen nagy potencialt
latunk benne, s az ELFT-vel egyiittm(ikodve dolgozni fogunk annak orszagos,
nemzetkdzi népszerisitésén (akar hires, esetleg Nobel-dijas feladatkitéizékkel)!
Egyesiiletiink jov6 szeptemberben tinnepli fennallasanak 25 éves évfordulojat,
melynek kapcsan szeptemberben jubileumi tinnepséget is rendeziink. Ebbol
az alkalombol egy évkonyvet készitiink, melyben felelevenitjiik a Mafihe els
negyed évszazadat. Az évkonyv elkészitése rendkiviil munkaigényes; itt is
megemlitem, hogy megalkotasahoz a Helyi Bizottsagok részérdl is szivesen
fogadunk minden segitséget!

Elnoki intelmem tehét: Gyertek NYIFFF-re! Es persze Téli Iskolara, CERN
kirdandulasra és Nyari Iskolara is. Ne felejtsétek el meglatogatni szeptemberben
jubileumi tinnepségiinket és lehetéleg minél tobben induljatok Ortvay-
versenyen! Mert megéri!

Minden szépet és jot, legf6képpen sikeres kiizdelmet a tanulmanyokkal, és azért
aludjatok is!
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Lajer Marton
A Mafihe elnéke
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A SzHB haza tajan teljes erébe-
dobassal indult el az idei félév. Az
elnokség kipihenten és tele ambicio-
val ugrott neki feladatanak. Rogton
az elsé héten megtartottuk a “Ne
ess panikba csiitortok!” elnevezést
programunkat, amire a vartnal joval
tobben jottek el. A rendezvény a go-
lyakon kiviil a felsébb évesek korében
is népszert volt. Nem volt hidbavalo
a probéalkozasunk, mert az els6évesek
kezdeti bizonytalansagait sikeriilt fel-
oldani, egy halom jé tandccsal bocsa-
tottuk ket ttjukra.

A kovetkez6 heti Golyaavato sza-
lonnasiités szervezésében megviccelt
minket az id6jaras, ezért egy par nap-
pal elbre kellett hoznunk. A goélyalé
oldottabbé tette a hangulatot, igy a
kviz és a jatékok is konnyebben men-
tek. Miutan minden goélyat alkalmas-
nak talaltunk, letették az eskiijiiket,
majd az Osszegytjtott tiizeld kapott
ezutan szerepet, és a jokora taborttiz
mellet mindenki megtalalta a helyét
és siithette a jol megérdemelt szalon-
najat.

Az idei évben debiitalt Fizikus
Szakest nem csak a diakok, de a ta-
néarok korében is nagy sikert ért el.

DHB

A Mafihe tiszttjito kozgytilése utan
mi debreceniek is megtartottuk sajatun-
kat 2012. oktober 25-én. Az 1ij elnokség:
Godo Bence, elnodk; SzOr Zoltan, titkar;
Badanko Péter, gazdasagi felelds; Lo-
vasz Koppany Botond, programfelelds;
Nagy Almos Tas, informatikai fele-
16s; Toman Janos, tajékoztatasi felelGs.
Gratulalunk nekik!

Az idei tanévre sok terviink van.
El6szor is eleget tesziink a rengeteg fel-
kérésnek, amelyek a kiilonbdz6 iskolak-
bdl érkeznek hozzénk, hogy tartsunk na-
luk kisérleti bemutatot. A kozgytilés dta
eddig négy helyen tartottunk eléadast,
és Ujabb haromtol érkezett felkérésiink.

Az egyetemi hallgatoknak terve-
zlink egy Mikulds napi ismerkedds és
csocsOzos estet, ahol a fizikusok és vil-
lamosmérnokok egészen a golyaktol
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Izgalmas jatékokkal, fizikus activity-
vel és tigyességi feladatokkal kellett
megbirkézniuk a csapatoknak, de
koénnyen vették az akadalyokat.

Kovetkezd fontos eseményként
megemliteném a tisztajitast, amit a
negyedik héten tartottunk. Jelentd-
sebb valtozasok nem torténtek az el-
nokségben. A f6 poziciok mellett egy
honlapfeleldssel is bdviilt a csapat,
valamint j NB tagot véalasztottunk.

A varva vart programunk is be-
kertilt a naptarba, nagy érdeklédéssel
vettiink részt az elsé Teahazon, ahol
Dr. Bozoki Zoltan tartott el6adast a
spin-off cégekrdl. Jartassaga a téma-
ban és szdmos sajat tapasztalata koze-
lebb hozta a kozonséget a cégalapitas
mikéntjéhez. Szerencsére, nekiink el-
nokségnek, nem kellett a ,megma-
rado siiti gondjaval” foglalkoznunk,
mert az is nagy sikert aratott.
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kezdve a doktoranduszokig beszélget-
hetnek és jatszhatnak egymassal egy-
egy Bambi mellett.

A masodik félév elején lesz a mar-
mar hagyomanyos VI-FI (villamos-
mérnok-fizikus) szakest, ami megadja
a kezddlokést a félév emelt f6ével valo
tuléléséhez.

Ezutan kicsit formalisabb keretek
kozott szeretnénk egy elemz6 el6adast
tartani a hallgatoknak a Hallgatoi Szer-
z8désrdl, illetve a Fizikai Intézetbeli le-
hetdségeikrdl.

Folytatasként egy masik el6adas-
ban a tajékoztatast adunk a kiilfoldi
Osztondijakrol, ahol az altalanos lehetd-

A kovetkezékben minden erénket
a Nagy Szegedi Hétvége megszerve-
zésére forditottuk. Idépontként ok-
tober utolsd hétvégéjét valasztottuk.
Errél nem szeretnék bévebben besza-
molni, a Mafigyelében egy hosszabb
Osszefoglaldt is olvashattok rola.

Ezen programok mellett a csii-
tortok esti fizikus sorozések és cso-
csdzasok sem maradtak el, valamint
a honlapunk is szép iitemben késziil.
A fizikus kosar- és focicsapat is szor-
galmasan gyakorol, szamos tanar-di-
ak meccset szerveznek, ahol mindent
beleadnak a gy&zelemért.

Felmeriilhet a kérdés, hogy mit
is terveziink még a félévre? Minden-
képp tartani fogunk még egy Tea-
hézat, ahol célkeresztbe keriilnek a
lézerek, és azok alkalmazasa az or-
vostudomanyban. Kovetkezd tjdon-
sagunk, a Fizikus Pékerbajnokséag
szervezése is folyamatban van, va-
lamint a félévzaré eseményeként Fi-
zikus Csocsobajnoksag is a terveink
kozott szerepel.

Osszességében elmondhatd, hogy
bévelkedtiink a programokban. Még
nem fogytunk ki az erébdl és az ot-
letekbdl, a kovetkezé félévre is sok
érdekességgel késziiliink.

Gauder Graciella
SzHB elnok

ségek bemutatasa utan tobben is besza-
molnak majd kiilfoldi tanulméanyaikrol
és szakmai gyakorlataikrol.

A tavaszi félév kdzepére iddzitjiik
a 2. DOFI Vizespalack-rakéta Versenyt,
ahova szeretettel varjuk a szegedi és bu-
dapesti kollégainkat is! (Reméljiik, idén
nem sz6l kozbe a természet!)

Szeretnénk ezeken kiviil programo-
z¢ versenyt rendezni kozépiskolasoknak
és egyetemistaknak, természetesen kor-
osztalyonként megfeleld feladatokkal.

Tele vagyunk tervekkel, és bizunk
benne, hogy lesz elég idénk, energidnk
és precizitasunk, hogy mindezeket meg-
valositsuk.

Amennyiben barmilyen o&t-
leted vagy javaslatod van a sza-
munkra, keress meg benniinket a
dofi.eqyesulet@gmail.com email-cimen!

Piros Eszter,
DHB NB delegalt



MFHB

A kozgytlés utan megalakult
4j vezetdségben az elndki posztot
Almady Balazs tolti be, ahogyan
a honlapfelelését is. A titkari és
programfeleldsi poziciéban Székely
Akos, mig a gazdasagi felel6sként
Garaguly Gergd végzi munkajat.
Katai Andras altalanos elnokségi
tagként, Horvath Balazs ellenérz6
bizottsagi tagként tevékenykedik.

Azidei tanévben az MFHB sajnos
nem gyarapodott, s6t még inkabb
csokkent a létszama. Ennek ellenére
lelkesen végezziik a dolgunkat,
talan még lendiiletesebben is, mint
a tavalyi esztend8ben. Amellett,
hogy a minden évben szokasos Oszi
programunk, a Mafihe Orszagos
El6addi Verseny megrendezésre
keriilt, sikeriilt 6sszehoznunk egy
polorendelést, valamint az EHB-val

R

MFHB

kozosen szervezett Dimenzi6 Bulit.
Mivel rengeteg Otletiink van, ezért
nagyon Oriilnénk annak, ha lenne
kapacitasunk megvalodsitani, azonban
az egyetemtiinkre valamelyestjellemz6
passzivitds ezt nagyon megneheziti.
A kovetkezd félévekben szeret-
nénk szorosabb egyiittmiikddést ki-
alakitani a kari korokkel. A Néccsor
tarakorrel kozos, nagyobb kozonség

HB-k mar a facebookon is!

HAZTAJI

szamara nyitott kirandulas szerve-
zése és a Tarsasjaték Ontevékeny
Korrel egyiitt 6sszehozott bajnoksag
is szerepel terveink kozott. Emellett
megtartjuk a jelenleg legjobban mii-
kodé funkcionkat — az dsszekottetést
a Mafihe és a Miiegyetem kozott.

A masodik félévre sok elkép-
zeléstink van, melyeket szeretnénk
minél jobban megvaldsitani. Az élév
elejére egy tagtoborzd palacsintazast
terveziink, hogy minél t&bb potencia-
lis MFHB-st csabithassunk egyestile-
tiinkbe. A tavalyihoz hasonldan sze-
retnénk segiteni a Szakkollégiumnak
a Szak?7 szervezésében. Ezeken feliil
sokkal tobb elékésziiletet és embert
igényld terveink is vannak, melyeket
— ha nem tudunk gyarapodni tagok-
ban — akkor az EHB-val, illetve akar
a tobbi Helyi Bizottsdggal kdzosen
oldanank meg.

almabali
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A Mafihe kozgytilése utan az
EHB is megtartotta sajat tisztujito HB
Ulését. Az elndkség a posztok tekin-
tetében jelentGsen frissiilt: minddssze
ketten tartottdk meg tavalyi pozici-
ojukat.

Az elnokség tagjai: Horvath L.
Bence - elndk, Vano Lilla - titkar, Ha-
asz Tamas - programfelelés, Dologh
Bence Ervin - pdlofelelés, Horvath
Péter - honlapfelelds, Kukucska
Gergd - FOKA koordinator, Mikl6s-
Kovécs Janka, Pintér Adam és Baranyi
Marcell altalanos elndkségi tagok. A
FOKA koordinator egy frissen beve-
zetett tisztség, az 6 feladata a HB és
a Fizika Szakteriilet kozos korrepe-
talo programjanak a mtkodtetése. A
rutinos mentorokbdl, golyataborban
edz6dott szervez8kbdl és lelkes go-
lyakbol all6 elntkség nagy lendiilettel
kezdte a munkat. Elsé programunk
egy tradicionalis EHB El6adoi Kor
volt két eléadoval. A népes hallga-
tésagot a tean és a ragcsalnivalon ki-
viil Kolonits Tamas a ,,Nanoszemcsés

anyagok elektrondiffrakidjanak vizs-
galata szdmitogépes szimulaciokkal”
cImi prezentacidja és Kéfaragd Moni
CERN-ben t6ltott nyaranak élményei
lelkesitették. Az El6adoi Kor terveink
szerint ezentul is kétheti rendszeres-
séggel keriil megrendezésre. Rogton
masnap tartottunk egy Fiziqs bulit,
ahova meghivtuk az ELTE és a BME
matematika és fizika szakos hallgatoit
is. A sokrétdi tarsasagra valo tekintettel
Dimenzi6 Buliként hirdettiik az ese-
ményt, aminek fogadtatdsa parddésan
jol sikeriilt. Koriilbeliil 130 vendég
tette tiszteletét a rendezvényen, ezért

a jovében is terveziink egyiittma-
kodni az MFHB-val. A tovabbiakban
is hasonl6 szinvonalu és hasonldan
j6 hangulatt rendezvényekkel var-
juk a fizikushallgatdk népes taborat.
Kovetkez6 nagyobb programunk az
Ortvay-verseny eredményhirdetésén
vald kozremiikodés. A hagyomanyos-
nak mondhaté Fiziqs Mikulas Buli
megrendezése az egyetemi rendez-
vénynaptar miatt egyel6re kérdéses,
de dolgozunk az idealis megoldason.
Terveziink még planetarium-latoga-
tast, tovabbi tudomanyos és szora-
koztatd programokat is, illetve sze-
gedi mintara az ELTE-s Fiziqs Foci
felélesztése is szerepel céljaink kozott.
Tervben van tovabba az EHB honlap
frissitése, aktualizalasa, illetve a fizika
szaktertiilettel k6zos facebook oldal
létrehozésa is. Ugy érzem az EHB idei
vezetésében mind szakmailag, mind
emberileg nagyon jo tarsasag gyult
0ssze, ezért minden adott a kit(izott
célok eléréséhez, a tervek megvalo-
sitasdhoz.

HLB
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Dankhazi Zoltant kerdeztiik

Nemrég az ELTE Anyagfizikai Tanszék kutatojaval beszélgettiink.
Megtudhattuk téle, miként lett bel6le fizikus, mesélt jelenlegi
kutatasairdl és a mai oktatas szinvonalardl.

Hogyan és mikor keriilt eldszor kapcso-
latba a fizikdval?

El6szor? Mondjuk, amikor harom-
éves koromban kisérleteztem, és kipro-
baltam, hogy a haromkerek biciklivel
hogyan lehet lemenni a 1épcsén.

Komolyra forditva a szot, igazan
pontosan nem tudndm megmondani.
Edesapéam fizikus volt és elég sokat be-
szélgettem gyerekkoromban vele, és
ohatatlanul el6kertiltek ezek a dolgok.
De haigy egészen konkrétan kéne meg-
mondani, talan altalanos iskolaban. Fi-
zika éran nagyon jo tanarném volt, aki
nagyon szemléletesen és nagyon sok
kisérlettel tanitott.

Mindig fizikusnak késziilt, mdr dltald-
nos iskoldtol kezdve?

Nem. Sose késziiltem fizikusnak.
Igazabdl két nagy szerelmem volt: a
biofizika, annak is inkabb a biologia
része és a szamitogép. De legjobban
agykutatd szerettem volna lenni. Olyan
terveim voltak, hogy majd orvosi egye-
temre megyek és onnan tovabb az agy-
kutatas felé. Aztan kaptunk egy bioldgia
tanart, aki elvette a kedvem a tématol.
[gy maradt a fizika.

Tehdt igy keriilt a fizika szakra?

Nem egészen, én nem fizikus sza-
kot végeztem, hanem matematika - fi-
zika tanarit. Mert ugye az informatika
volt a masik érdeklddési teriiletem, és
amikor utols6 éves voltam a gimnazi-
umban, a Szovjetunidban volt olyan
lehet6ség, hogy az egyik Balti allamban
inditott szamitégép mérnoki szakra
jelentkezzek. Fel is vettek, de amikor
véglegesiteni kellett volna a dolgokat,
kitalaltak, hogy mégsem inditjak azt
a szakot. Helyette erésaramu félveze-
t6 szakra lehetett volna menni, ahova
én nem akartam. Ezutdn megnéztem a
fizikus szakon a ponthatérokat, és mi-
vel nekem 19,5 pontom volt — ami a
megel6z6 6t évben mindig elég volt —,

gy dontottem, hogy nem felvételizek
masodszor, hanem viszem azt a pont-
szamot, amit mar megszereztem, de
abban az évben nem volt elég a 19 és fél
pont. Ekkor javasoltak a tanar szakot,
és én ezt elfogadtam, mondvan, hogy
majd egy év utan visszamegyek fizikus-
nak. Mivel évet sem akartam vesziteni,
és konnyen at tudtam jarni a fizikusok
oraira, ott ragadtam.

Es innen hogy kotott ki mégis fizikus-
ként?

A Kkisérletek mindig is érdekel-
tek, igy mar masodéves koromban el-
kezdtem TDK-zni, aminek keretében
rontgendiffrakcioval kezdtem el fog-
lakozni. Aztan ebbdl irtam a diploma-
munkamat is. Amikor végz8s voltam,
akkor tervezték, hogy tj rontgenspekt-
roszkopot hoznak az egyetemre, és
mivel meg voltak elégedve az addigi
munkammal, felajanlottak, hogy vég-
zés utan maradhatok a tanszéken és
lehetek annak a mtiszernek a gazdaja.
Igy kezdtem el rontgenspektroszképi-
aval foglalkozni.

Ha jél tudom, a doktorijat viszont nem
itthon szerezte meg.

Nem tudok ra jo magyar szét, de
részben Franciaorszagban, részben
Magyarorszagon végeztem. Magyar
témavezetdm nem volt, de a fokozat-
szerzési eljarast itthon végeztem. A
dolgozatot kint készitettem, viszont
az alapjaul szolgdalé méréseket itthon
végeztem, és csak egy részét kint. Valo-
jaban nem doktorit csindltam, hanem
kandidatusit, mert amikor mar csak bo
év volt hatra a védésig, latszott, hogy
a mindsitési rendszer atalakitasa miatt
az egyetemi a kisdoktori fokozat ke-
vés lesz, ezért gy dontottem rogton
megprobalom a kandidatusi fokozat
megszerzését. Tudtam ugyanis, hogy a
kisdoktori utan djra kéne védeni, mig
a kandidatusi fokozat automatikusan
adta a PhD-t is.

Hogy érezte magit az egyetemi évei
alatt? Milyen volt akkoriban a kizdsségi
élet?

Egészen mas volt, nekiink kotott
orarendiink volt. Félév elején megkap-
tuk, be volt osztva minden Ora, nem
kellett azzal foglalkozunk, mit valasz-
szunk, mit ne valasszunk. Minden
gyakorlat kotelez6 volt, viszont az el6-
adésokra ugyanugy nem volt kotelezd
bejarni, mint most, ezért gyakran jar-
tam at mds évfolyamok, vagy szakok
olyan éraira, amik jobban érdekeltek,
de mivel két szakos voltam, nem volt
ritka az olyan félév, hogy 38 vagy 40
orank volt, és amellett mar nem sok
mindenre jutott id6. A ZH iras pedig
nem mostani talalmany, akkor is bésé-
gesen volt. Persze koz0sségi €let is volt,
a csoporttal sokszor mentiink el egytitt
moziba, vagy tiltiink be valamelyik s6-
r6zébe, és sokszor megfordultunk az
E6tvos Klub rendezvényein is.

Eszébe jut valami érdekes torténet vagy
emlékezetes dolog az egyetemi éveib6l?

Talan Simonyi Karoly el6éadasai.
Akkor még az Astoridnal volt a TTK,
és arra emlékszem, hogy a 1l-es
teremben, a masodikon a sarokban
1évd viszonylag nagy el6addéban
tartotta. Egy id6 utdan mar ki se irtak
hogy mikor lesz az el6adas, mert
olyan sokan voltunk, hogy alig fértiink
be. A fht6testektdl kezdve a csillarig
emberek voltak, mert egyszer(ien olyan
érdekes el6adasokat tartott. O irta A
fizika kultartorténete cimii konyvet és
igazabol ebbdl mesélt szemelvényeket



— vagy ott sziiletett meg a konyv, nem
tudom.

Mit gondol, hogyan vdltozott az okta-
tds szinvonala azéta?

Ez kétoldalu kérdés, egyrészt
érthetjiik arra is, hogy milyen mind-
ségben oktatnak az oktatdk, masrészt
érthetjiik olyan értelemben is, hogy
milyen eredménnyel oktatnak az ok-
tatok. En azt hiszem, hogy az oktatés
mindsége nem nagyon valtozott. De az
eredménye igen. Ezt tigy értem, hogy
az a felkésziiltség és tudas, amivel ide
keriilnek a hallgatdk, az romlik. Per-
sze akik megmaradnak és dolgoznak,
azokra ez nem igaz, de ha az atlagot
nézem, akkor igen. Ezt jelzi talan az
is, hogy sokkal nagyobb a lemorzsolo-
das most, mint régebben volt. Abban
az idében 20-22 fizikushallgatot vettek
fel, és ritkan fordult el6 az is, hogy 1-2
kipottyant a végére. Aranyaiban most
sokkal kevesebben végeznek.

Mi a kedvenc tudomdnyteriilete, mi-
lyen kutatdsi teriileteken dolgozik?

Az az igazsag, hogy eléggé min-
denev vagyok, valoszintileg az bajom,
hogy tilsagosan sok minden érdekel,
de mindenképpen a kisérleti fizika az
elsérendti. Talan az is ezt jelzi, hogy
most megint valtottam, elektronmik-
roszképiaval kezdtem foglalkozni. Ez
elég idegen teriilet ahhoz képest amit
eddig csindltam, de a kisérleti munka,
a muiszerek épitése, miikddése, vezér-
lése, a méréprogramok mind olyan
dolgok amikkel sokat foglalkoztam.
Ahol valamilyen 1;j kisérlet kialakita-

saba be lehet csatlakozni, ott szivesen
ott vagyok.

Tudna-e kicsit mesélni a jelenleg futé
kutatdsairdl, példdaul az 1ij SEM-r6l?

Ez az G pasztazé elektronmik-
roszkép (SEM) vildgszinvonalu
miiszer, ami rdadasul nagyon sok
lehetdséggel van ellatva. A maximalis
felbontdsa 1,2 nm, ami ebben a
tipusu késziilékben a legjobb. Ennél
jobbat mar csak mas tipusu muszerek
képesek biztositani. Nagyon sok
kiegészitdje van, ami alkalmassa teszi
széles korben val6 alkalmazaséara. Az
alapkiépitésti mikroszkdpnak egy
elektronagytja és egy detektora van.
Ehhez képest nekiink nagyon sok
detektorunk van, amivel kiilonbozo
termékeket lehet detektdlni. Ezen
kiviil a mtiszer rendelkezik gallium
iondgyuval, aminek a segitségével
képesek vagyunk a mintaba belevagni,
megmunkalni azt. Ehhez kapcsolhatod
az a rendszer aminek segitségével
a feliiletre kiilonb6z6 anyagokat
lehet levalasztani, tehat nem csak
bontani tudjuk a vizsgalandé anyag
feliiletét, hanem arra ra is tudunk
épiteni, példaul szénnel, platinaval
és szigetel6anyagokkal tudunk
épitkezni. Ami nagyon fontos, hogy az
elektron- és az ionnyaldbot kvazi egy
id6ben lehet hasznalni. Tehat az ionos
képalkotast feliigyelni, kontrollalni
lehet az elektronképpel, és ilyen médon
nagyon komplex feladatokat tudunk
ellatni. Kis darabokat lehet kivenni
az anyagbol az eldre kijelolt helyrdl,
de ezzel a parhuzamos képalkotassal
lehetdség van arra is, hogy az anyag
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szerkezetét térfogataban is felderitsiik,
és 3 dimenzids képet alkossunk a
belsé szerkezetérdl. Mindez tobbfajta
detektor hasznalataval is elvégezhetd,
igy kiilonb6z6 anyagi tulajdonagokrdl
késziilhet a 3D kép . A miiszer kari
konszenzusban kertiltide, a kiegészitGk
Osszevalogatdsa soran figyelembe
is vettiik ezt, ezért nagyon sokféle
vizsgdlatra hasznalhatd. Haromféle
tizemmoddja van: a nagy vakuum
mod, ami a klasszikus SEM miikodés;
az alacsony vakuumu mdd, amikor
valamilyen gazzal engedjiik fel a
mintateret, ami lehetséget biztosit arra,
hogy nem vezetd mintdkat is lehessen
mérni; a harmadik lehetéségnél
pedig a nyomast olyan nagyra lehet
emelni, hogy a viz harmaspontjanak
a kornyékére tudunk eljutni, néhany
°C-ra lehtitve a mintat. Legfeljebb 7600
Pa nyomasra felemelve a nyomast,
lehetéség van arra, hogy akar €16
biolégiai mintékat is vizsgaljunk. Igy
a biologusok, foldtuddsok, vegyészek,
fizikusok,... is egyarant tudjak
hasznalni ezt a berendezést.

A munkadn kiviil mit szokott csindlni?
Van-e valamilyen hobbija?

Az 4j miszer eléggé lekoti az id6-
met. De a kevés szabadidémben szive-
sen olvasok, vagy tollasozni, teniszezni
jarok, esetleg kirandulok.

Végezetiil iizenne-e valamit a hallga-
téknak? Van-e valamilyen hasznos tandcsa
szamukra?

Probaljak meg kihasznalni azt a
lehetdséget, amit az egyetemen kapnak.
Nagyon- nagyon sok mindsitett oktato
van és lehet tanulni toliik. Azt latom,
hogy nagyon sokszor mar csiitortok
este bulizni jarnak a hallgatok.
Természetesen nem azt gondolom,
hogy nem kell szorakozni, de ez az
iddszak az, amikor az embernek a
legfogékonyabb az agya és ezt érdemes
kihasznalni. Ha most jol megalapozzak
tudasukat, akkor késébb le lehet ennek
a gyiimolcseit aratni, és ne higgyenek
azoknak, akik azt mondjak, hogy pénz
kell az elérejutashoz, mert az is az
értelmes, kitartdo munka gyiimolcse.

Gerg6 & Agica
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Szegedi Nagy Hétvége

Termodinamikailag rendezettebb allapotba jutott az 6sz szele, s
eljott a Szegedi Nagy Hétvége ideje.

Oktober 26. és 28. kozott az orszag
fizikusai lehetdséget kaptak egy
hétvégi programsorozatra a Mafihe
SzHB, vagyis Szegedi Helyi Bizottsag
jovoltabol. Tébb hetes szervezés
és tedzos gytilések gyiimolcseként
megsziiletett a program. Némi stressz
maradtazalkotdkban, persze ezmindig
egy konstans tag a programszervezés
egyenletében (késébbiekben csak ,S
konstans”). Persze a tavalyi esemény
tapasztalatai mar adtak némi rutint,
tehat volt mibdl ihletet meriteni a
jelenlegi programsorozathoz. A datum
kivalasztasa utan, megkezdddhetett
a jelentkezés. Nagy Oromiinkre a
budapesti és a debreceni fizikus-
hallgaték is szép szammal kép-
viseltették magukat a szegediek
mellett.

Pénteken a vendégek java
megérkezett Szegedre, ahol elfog-
laltak szallasukat a Szent Imre
Kollégiumban, mely Gajdos Tamas,
a SzHB Ellendrzd Bizottsagi tagjanak
koszonhetben, a kelléen kényelmes
és komfortos kollégiumi tornaterem
0ltozdje volt. (Matracos, haldzsakos
buli! )

Este a résztvevok ellatogattak a
szegedi Anna flirdSbe, a varos egyik
legszebb wellness kozpontjaba. Igazan
remek kikapcsoldédas ez, pompas
pihenés egy fizikushallgatdnak,

féleg zlirds hetek utan. Kiilonb6z6
termal - és Gszoémedencék, szaunak
kényeztették az itt Iévék minden

porcikajat.

Szombaton sportos nap vart a
résztvevOkre, hiszen az egyetemi
sporttelepen, a Hattyas soron,
kiilonb6z6 sportagak dimenzidjaba
transzformalhattak magukat a lanyok
és a fiuk. Havonta egyszer az ide
latogatok ingyen kiprdébalhatnak
tobbféle sportagat — ha sziikséges,
szakember feliigyeletével — és
szerencsére a Szegedi Hétvége pont

erre a napra esett. Ez jo lehet&séget
adott a hallgatoknak, hogy hasz-
naljdk az erét. A ping-pong és a
falmaszas bizonyult a legnépszertibb
sportagaknak. Sajnos a rossz idé
miatt a kiltéri jatékokat mell6zni
kellett, ennek ellenére nagyon
izgalmasan telt a délel6tt, mindenki
talalhatott maganak dobalni-, {itni-
és masznivalot, vagy még ennél

tobbet is. Szerencsére mindenki
mozgasegyenlete kifogastalan volt,
igy nem tortént baleset.

Mésnap délben a Szegedi Dém,
hivatalos nevén a Fogadalmi templom
latogatasara a Mafihe SzHB elndke
kisérte el a tarsasagot. A dom egyik
81 méter magas tornyaban akar 60
méter magasra fellépcsézhettek az
érdekl6d 6k, némi munka ellenében
novelve potencialis energiajukat,
valamint a latétavolsagukat is.
Utkozben régi latogatok falba vésett
udvozletei kdoszontek vissza, és
megcsodalhattdk a Dom hatalmas
harangjait is. Gyonyor( volt onnan
a kilatas, a csodas Szegedet szinte
teljesen be lehetett latni. Véletlentil
a Dom mellett vannak a Fizikus
Tanszékcsoport épiiletei, igy minden-
ki megtekinthette Sket... legalabb
feliilr6l. A csoport egy aranyos
bacsit kapott idegenvezetének a lato-
gatds soran, aki sajatos humoraval
mesélt a Dém torténetérdl, a torony
jellegzetességeirdl, valamint a
varos érdekességeirdl. Délutan a
csoport a Szent Imre Kollégiumban
tevékenykedett. Néhanyan a szegedi



fizikushallgatokbol nemrég ver-
buvalddott ,Physx United” kosar-
labda csapat par tagjaval jatszott a
tornateremben. Ekdzben a Szervezdk
- akik a programsorozat kezdetén
szerencsére megszabadultak az ,S
konstanstdl” a kedves és tolerans
vendégekkel taldlkozva -, a kollégium
konyhdjdban hagymat pucoltak,
krumplit hdmoztak, kolbaszt integ-
raltak, hengerkoordinatakba (nagy
labosba) transzformaltak mindezt. Az
elkésziilt paprikas krumpli nagyon
finom lett, és mindenkinek jutott
béséggel. A kollégium nyilt terasza
jo helyszin volt az ebédhez, és ezutan
egy joizli beszélgetéshez is. Néhanyan
Puskas Arpad pokermesterrel Texas
Holdem-et jatszhattak, és kozben
az ujak megismerkedhettek a jaték
szabalyaival. A pihenéssel toltott
délutant kovetden, mikor mar
mindenki megérkezett, megtartottuk
a szemeszter els6 Nemzeti Bizottsagi
Ulését a kollégium konyvtaraban.
Az iilést Lajer Marton, a Mafihe 4j
elndke vezényelte. A pénziigyi helyzet
ismertetése utan a Helyi Bizottsdgok
beszamoloit hallgattuk meg, majd
a véleményezést kovetéen hasznos
tanacsokat adtunk egymdsnak.
Problémak természetesen mindenhol
felmeriilnek, nehéz egy-egy nagyobb
esemény megszervezése, de mint
lathatd, a szervezdk a legjobbat
igyekeznek 0sszehozni minden eset-
ben. Minden felvetett probléma
megoldasa gordiilékenyen ment. Az
NB iilésre ellatogatott az IAESTE
képviseldje, Pongracz Bdlint is,
hogy az egyesiiletiik és a Mafihe

egylittmtikodésérdl targyaljunk.
Eszerint a fizikushallgatok kiilfoldi
szakmai gyakorlatokra kaphatnak
lehetéséget. Ezt a valaha létezett
kapcsolatot szeretné a két egyesiilet
Gjraéleszteni. A gytlés némileg
tovabb tartott a vartnal, de kimenetele
minden szempontbdl eredményesnek
tekinthetd.

Ha mar a munka is lezajlott,
és id6kozben be is esteledett, nos,
akkor irany a ,Kis-Bajor” sorozé.
Pincekocsma, laza egy hely. A
vendégek mellett tobben eljottek
a szegedi fizikushallgaték koziil
is. Csocsobajnoksagot hirdettek a
szervezOk, melyre tiz csapat nevezett.
Az egyenes kiesést kovetden az elsé
harom dontés par kormérkdzés soran
probalta szamara elényds pozicidba
juttatni a labdat rugalmas titkdzések
sorozataival és a csocsodasztal esz-
kozeivel. Végiil Berta Zsofia és Puskas
Arpéad szegedi fizikusok csapata lett
a nyertes. Gratuldlunk nekik! Ezutan
buli kovetkezett kifulladasig.

Vasarnap a vendégek hazautazdsa
elétt még alkalom nyilt egy kis
varosnézésre is, valamint némi
fakultativ szabadprogramra, amire
még jutott idd.

(
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A BME-r6], az ELTE-r6], valamint
a Debreceni Egyetemrd] érkezettek
bepillantast nyerhettek az SzHB
mindennapjaiba, mivel a Szegedi
Hétvége keretin kiviil is rendeznek
egyes programokat a hallgatoknak,
mint példaul a Fizikus Csocsoét
(FiCs0), a Fizikus Szakestet, a
Fizikus Teahazat, szalonnasiitéseket,
pokerversenyeket és igy tovabb.

Koszonettel tartozunk a Szer-
vezOknek, a Mafihe SzHB tagjainak,
s mindenkinek, aki besegitett, vagy
részvételével tette szinessé ezt a
kalandos, ismerkedds hétvégét.

Balazs Szabolcs
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Lathatatlan oriasok -

Fekete lyukak

A modern asztrofizikaban gyakorta talalkozunk a kompakt égitest
kifejezéssel. Elso hallasra talan nem nyilvanvalo, hogy ez a név mit

is takar valojaban.

Amikor egy csillag élete lealdozik,
tobbféle modon alakulhat a sorsa,
tomegének fiiggvényében. Ha a
csillagunk egy kistomegti égitest, mint
példaul sajat kozponti csillagunk,
a Nap, nukledris tiizelanyaganak
elfogytaval instabilitasok lépnek fel a
szerkezetében, és voros Oridssa fuvodik
fel. Mivel tomege nem elegend6 ahhoz,
hogy szupernéva-robbandsban végezze
be életét, a felfivddas utan ledobja
kiils6 rétegeit, és belsé tartomanyaibdl
hatramarad egy nagy str(iségt, fényes,
elfajult csillagcsonk, a fehér torpe. Mivel
ezek mar nem rendelkeznek ftzids
reakciéval, ezért csillagdszati idéskalan
lassan htilnek és elhalvanyodnak.

Ha ez a bizonyos fehér torpe egy
kettOs rendszer tagja, képes anyagot
akkretalni a tarscsillagatdl. Amint atlépi
a Chandrasekhar &ltal megallapitott
1,4 naptomegnyi tomeghatért, Ia
tipust szuperndva-robbandsban
felfénylik, és ha tomege kisebb, mint
3 naptomeg, a hatramarado égitest
egy neutroncsillag lesz. Ez egy nagy
impulzusmomentummal rendelkezd,
forré ,neutronmassza”. Ha a forgasi és
magneses tengelye nem esik egybe, a
gyors forgas miatt a csillag pulzal, innen
ered a pulzar elnevezés is. A periodikus
észlelt elektromdagneses sugarzas
pontos id6mér6 eszkozzé teszi ket a
csillagdszat szamara, milliszekundumos
pulzarok esetén pontosabbak, mint az
atomorak.

Abban az esetben, ha a halalan 1évo
csillagunk tomege elegendden nagy,
szupernova-robbandsban fejezi be életét.
Ha a csillag tomege 40-130-szorosa a
Napénak, folyamatos dsszehtizddasok
kozepette egyre nagyobb rendszamu
elemekre indul be a ftizids reakcio.
Amikor az oxigén is elfuzional, a csillag
ugymond “szétszakad”, azaz Il-es
tipust szupernéva robbands szemtanti
lehetiink. Ha tdmege még ezt a hatart
is meghaladja, a mag hémérséklete oly

mértékii lesz, hogy végiil a hatalmas
gravitaciéo eredményeképpen fekete
lyukka omlik dssze.

Egyes elméletek szerint létezik még
egy lépcsdfok a neutroncsillagok és a
fekete lyukak kozott. Az tigynevezett
kvarkesillagokat is erdsen elfajult,
szuperslirl kvark-anyag alkotja.
Egy ilyen kvarkcsillag létrejotte
annak koszonhetd, hogy egy adott
neutroncsillag sajat gravitacios nyomasa
az 6t alkoté neutronokat kvarkjaira
bontja (up és down kvarkokra). Az
up és down kvarkok atalakulhatnak
strange kvarkka, és igy “furcsa”
csillagot hozhatnak létre. El6fordulhat
azonban, hogy a kvarkok sem képesek
megallitani a gravitacios kollapszust,
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igy neutroncsillag, illetve kvarkcsillag
Osszeomlasabdl is keletkezhetnek fekete
lyukak.

Jelenlegi tudasunk alapjan a fekete
lyuk egy olyan végallapot, melybdl
mar nincs sem visszaut, sem tovabbi
fejlédési lehetdség. Szamomra mégis
ezek az asztrofizikai objektumok a
legérdekesebbek. Meglepd, hogy a réluk
alkotott tuddsanyagunk meglehetdsen
szegényes, annak ellenére, hogy
mar az 1700-as években felvet6dott
létezésiik lehetdsége. John Mitchell
geoldgus Henry Cavendish-hez irott

levelében olvashatunk elszor egy
olyan égitestrdl, melynek sugara a
Napénak 500-ad része, stirtisége viszont
kozponti csillagunkéval megegyezd.
Egy ilyen égitest esetén egy test csupan
a fénysebességet atlépve lenne képes
lekiizdeni annak gravitacids vonzasat.

Mitchell-t kovetéen a XX. szdzad
elejéig a fekete lyukak kutatdsa
nem keltett til nagy érdeklédést a
tudomanyos vildgban. Azonban, miutan
Albert Einstein megalkotta specialis
és altalanos relativitaselméletét, djra
felszinre keriilt a fényt is rabul ejtd
egzotikus “csillag” gondolata. Els6ként
megemlitendd Karl Schwarzschild, aki
gombszimmetrikus test gravitacids
mezejét adta meg az Einstein-féle
mezbegyenletek vakuum megoldasaval.
Schwarzschild megolddsa azonban
kordn sem teljes. Hiszen, minden
altalunk ismert égitest forog, de ezt
Schwarzschild metrikdja még figyelmen
kiviil hagyja. Ezt a kitételt Roy Kerr
egzakt megoldasa teljesiti, melyet Ezra
Newmann egészitett ki az égitesthez
rendelt toltéssel. A Kerr-Newmann
metrika teljessé valasaban Werner
Israel, David Robinson és Brandon
Carter szdrtelenségi tétele jatszott
szerepet. A tétel kimondja, hogy egy
fekete lyuk teljeskortien jellemezhetd
tomege, impulzusmomentuma és
elektromos toltése alapjan, minden
egyéb, csillagokra jellemz6 tulajdonsag
eltinik az 6sszeomlas soran.

Az asztrofizika jelenleg is egyik
leginkdabb fejl6dd részérdl van tehét szo
akkor, amikor a fekete lyuk kifejezéssel
talalkozunk. Mar az 1960-as években
sziilettek gyakorlati eredmények Uni-
verzumunk 6rokkon éhes teremtmé-
nyeirdl: 1963-ban a kvazarokat, 5 évvel
késébb a pulzarokat fedezték fel, mig a
‘70-es években a rontgenforrasok jarul-
tak hozza ezeknek a halott csillagoknak
pontosabb megismeréséhez.

A fekete lyukak egzotikus csaladjat
négy lényegi csoportra oszthatjuk
toltéstik és forgasuk alapjan. A toltéssel
nem rendelkezdk koziil Schwarzschild
megoldasa nem tartalmazza a forgast,
mig Kerr modellje mar figyelembe
veszi. Forgasmentes toltéssel rendelkezd
fekete lyuk megolddsként a Reissner-
Nordstrom-megoldast ismerjiik, mig a
legbonyolultabb eredményt (forgas és
toltés) a Kerr-Newmann metrika adja.
A kovetkezOkben a Schwarzschild és



Kerr altal fémjelzett objektumokkal
ismerkedhetiink meg.

A legegyszerlibb fekete lyuk meg-
oldas a Schwarzshild altal megadott
forgasmentes kompakt objektum, mely

Féregjarat megoldasok
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matematikailag két szingularitast tar-
talmaz, mas néven Schwarzschild-féle
fekete lyukként is ismert. A metrika
soran két szingularis tartomanyt fi-
gyelhetiink meg, melyek koziil csupan
egyik valds, a masik csak matematikai
jellegti. Utdbbi tartomény valdjaban a
fekete lyuk lathatosaganak hatara, mely
a c=G=1 egyszerusitést alkalmazva az
R=2M sugarnal talalhatd (rendre: fény-
sebesség, gravitacios allando, sugar, to-
meg). Az R=2M sugarat Schwarzshild
sugarnak nevezziik, és az 4ltala kijelolt
gombfeliiletet eseményhorizontnak. Az
eseményhorizont a fekete Iyuknak azon
hatdra, melyen beliilré] semmiféle infor-
macié nem képes egy kiilsé szemlél6hoz
eljutni. Az itt vélelmezett szingularitas
azonban csupan Schwarzschild speci-
alis koordinatainak koszonhetd, és ha
Kruskal-hoz hasonléan mi is elvégziink
egy koordinata-transzformaciot, meg-
mutathato, hogy valdjaban csak a fekete
lyuk kozepén, az R=0 sugarndl vélnak
végtelenné a mezdegyenletek. De mi
is torténik az eseményhorizontnal? Ha
azon szerencsés (illetve szerencsétlen)
helyzetben vagyunk, hogy mi magunk
zuhanunk egy Schwarzshild feke-
te lyukba, tgy taldljuk, hogy minden
gond nélkiil eljutunk a szingularitsig.
Azonban, ha egy kiilsé szemléld figyeli
meg utazasunkat, szamara olyba tiinik,
mintha az eseményhorizonthoz érve
végteleniil lelassulnank és sosem ha-
ladnank at rajta. Valéjaban olyan hatal-
mas a gravitacié ennél a hatarnal, hogy
a fény végtelen voroseltolddast szen-
ved, igy a tavoli megfigyel$ szamara

sosem érnek el azon fotonok, melyek az
atlépéstinkkor indultak el.
Felhaszndlva a Kruskal 4ltal elvég-
zett koordinata-transzformaciot a fekete
lyuk négy régidra osztja a téridét. Az
els6 egyenletpar leirja az eseményho-
rizonton kiviili , rendes” vilagot, ahol a
kiils6 észleld is megtalalhato, illetve az
eseményhorizonton beliil talalhato tény-
leges fekete lyuk-tartomanyt. A maso-
dik egyenletpar szintén egy fekete lyuk
megoldast ad meg, azonban ez nem az
imént targyalt égitest, hanem egy téle el-
kiiloniilS. Ez a méasodik kompakt objek-
tum két helyen helyezkedhet el Kruskal
megoldasa alapjan. Az els6 elmélet arra
mutat rd, hogy egy masik Univerzum-
ban talalhat, és teljesen hasonl6 ahhoz,
amelyet els6ként emlitettiink, s a mi
Univerzumunk alkotéja. A masik meg-
gondolés alapjan a fekete lyuk-par egy
azon térid6 két nagyon tavoli pontjan
talalhato. Egyes elgondolasok szerint a
par egyik tagja ténylegesen egy fekete
lyuk a térid6ben, mig a masik megoldas
pont a fekete lyuk ellentéte, egy fehér
lyuk, mely gravitdcidsan is ellenkezd-
leg viselkedik az altalunk ismert test-
véréhez képest. Mindegyik elgondolas
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alapjan elmondhat6 azonban, hogy a
fekete lyuk-parok kozott egy féregja-
rat taldlhato, mely Osszekéti a téridd-
tartomanyokat. Felvetddik az a kérdés,
hogy lehetséges-e ezen féregjaratokon
athaladva utazni tavoli pontok kozott.
Sajnos azt a valaszt kapjuk, hogy a fé-
regjarat oly mértékben instabil, hogy a
fény sem elegendben gyors ahhoz, hogy
annak Osszeomlasa el6tt athaladjon raj-
ta. Ennek megoldasara negativ energiat
kellene atadnunk a féregjaratnak, jelen-
leg azonban még megoldatlan feladattal
allunk szemben.

Most mar tudjuk, hogy a féregja-
raton nem lehetséges 4thaladni. Ha le-
hetséges is volna, el6fordulhatna, hogy
mire elériink a féregjarathoz, széttép
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minket a fekete lyuk kozepében talal-
hat¢ szingularitas. Mig Schwarzschild
esetében ez egy pontba stirtisodik, Kerr
megoldasa gytrliszingularitast ad ered-
ményiil. A forgo fekete lyuk azonban
nem csupan szingularitasaban kiilénbo-
zik nyugodt tarsaitdl. Témege és sugara
mellett rendelkezik impulzusmomen-
tummal is. Forgasuk kovetkeztében a
fekete lyukakat koriiloleld téridé nem
marad nyugalomban, hat ra a térszer-
kezet-sodras, mely azt vonja maga utan,
hogy a fekete lyuk kozelében nyugalom-
ban maradni szandékozo részecskének
a forgasirannyal ellentétesen a fényse-
bességnél nagyobb sebességgel kellene
haladnia. A téridd ezen tartomanyat a
Kerr fekete lyuk koriil ergoszféranak
nevezzilk, mely egy olyan forgasi el-
lipszoid, mely a polusoknal rasimul az
eseményhorizontra.

A XX. szazad kdzepe 6ta megindult
az asztrofizikai objektumok tényleges
kutatasa is, igy a fekete lyukak keresése
is. Fekete lyuk-jelolt égitesteket
tobbféle modszerrel detektalhatunk,
a leggyakoribb modszer a rontgen-
forrasok vizsgalata.A legjelentésebb
rontgen objektum a Cygnus X-1
nevezetll rontgenforras, mely a
felfedezettek koziil a legerdsebb
sugdrzast bocsatja ki. Detektalhatunk
még kompakt égitesteket gravitacios
lencsehatds alapjan is, mely soran
a fekete lyuk hatalmas tomege
révén elhajlitja a mogotte talalhato
égitestbdl érkezd fényt, igy nagyon
tavoli objektumokat is észlelhetiink.
Megemlitheték még az aktiv
galaxismagok is, melyek vélhetéen a
galaxisok kozéppontjaban taldlhatd
szupernehéz fekete lyukak. Létezésiikre
akkrécidjukbol, illetve a ,,semmi” kortil
keringd csillagokbdl kovetkeztethetiink.
Ilyen a Tejutrendszer kdzepén talalhato
SaggitariusA*jelolést fekete lyuk-jelolt
is. Emellett kollapszus kdvetkeztében
illetve akkrécié soran kialakulhat
egy ugynevezett gammafelvillanas
is, melyet a kompakt objektum
kozelében spirdlozoédd anyag toltott
részecskéinek sugdarzasa biztosit.
Gammafelvillanasokra vonatkozé
kutatdsokat Magyarorszagon is
végeznek, a Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Intézetben.

Tina
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Ujra eljott az az 6szi nap, mikor megmutathatta az ember, hogy nem
csak az a fontos, hogy mit tud, hanem az is, ahogyan azt kommunikalja
a kiilvilag felé. Immar 17. alkalommal keriilt megrendezésre a Mafihe

Orszagos El6adéi Verseny.

Szerencsés helyzetben vagyok, hi-
szen idén én is indultam a versenyen,
igy els6é kézbdl tudok beszamolni a
szinvonalas el6adasokrdl. A verseny
hangulatarol el6zetesen csak annyit,
hogy egy ELTE-s és egy BME-s oktatd
mellett a Szertar Blog megalkotoja zsti-
rizte az el6adasmodot, érthetdséget,
metakommunikdciot és a retorikat. A
megmérettetés elStt az izguld eléadok
és az izgatott hallgatosag végighallgat-
tak a megnyitot, de akkor jott még csak
ajava...

és importra szorul. Felvazolta a mult
problémait, a jelen feladatait és a jové
megoldasait. Megtudtuk azt is, hogy a
valsag, ha masnak nem is, gondolkoda-
sunknak kedvezett — kevésbé vagyunk
pazarloak —, de a megujuld energiara
val¢ atallds még mindig a jovo zenéje.

Pavkovics Erik gélyaként szanta
ra magat, hogy induljon, és mint az
kideriilt nem is tette rosszul: érdekes
Szén vs. Szilicium cimi ismeretter-
jesztd el6addsaval 3. helyezést ért el.
Prezentalta a hallgatésagnak, hogy a

Az els6 el6adast én tarthattam
Tellerrdl és az O “zabigyerekeirsl”,
de nem kell megijedni, szerencsére a
bulvarvilag még nem gyakorol akkora
nyomast a fizikus tdrsadalomra, hogy
a “hidrogénbomba atyjanak” esetleges
kalandjait elemezgessiik. Vagy még-
is? Teller a bombagyartason tul igenis
sokat kalandozott a fizika és a kozélet
egyes teriiletein, a molekulafizikatol a
viladgpolitikan at a gyerekversekig min-
denben kiprobalta magét, és tobbnyire
sikeresnek is bizonyult. Ezek eredmé-
nyeként sziiletett meg tobbek kozott a
Jahn-Teller effektus is.

A kovetkezd el6add Ecsenyi Szi-
lard volt, aki bemutatta nekiink az
EU energia-gazdalkodasanak elmult
20 évét. Kideriilt, hogy Eurépa még
mindig nagy energiafiiggésben van

gyémant nem csak egy jegygytriiben
hasznos, hanem a jovében akar telefon-
jaink “okossagaért” is ez lehet a felelGs.
Megismerhettiik, hogy hogyan késztil-
nek a mesterséges gyémantok, kidertilt,
hogy ugyantigy szennyezhetdk, és igy
vezetési tulajdonsagaik valtoztathatok.
Es persze ami a szamitastechnika szem-
pontjabdl fontos, j6 hdvezetési tulaj-
donsagokkal rendelkez6 nagy gyémant
lapok noveszthet6k, méghozza nem is
olyan dragan.

Szalai Lasz16 Gauss életérdl mesélt,
akit a valaha volt legnagyobb matema-
tikusként tartanak szamon. Megismer-
hettiik munkdssagat és jellemét is. A
német tudds maximalista és magéanak
vald ember volt, amit mi sem mutat
jobban, hogy csak tokéletesen befeje-
zett miiveket kozolt és egész életében
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Osszesen egy konferencian vett részt.
Nagy szerepet jatszott a vilag titkainak
megismerésben.

Sziinetben az MFHB-s szervezd
csapat jovoltabdl biifé vart mindenkit,
és aki akarta, kérdezhetett az el6adok-
tol. Volt id6 a kotetlen beszélgetésekre
szintugy, mint a joiz{i falatozasra.

A sziinet utan Suranyi Olivér be-
szélt TDK munkajardl, egy ujfajta to-
mografias képrekonstrukcids modszer
fejlesztésérdl. Az eléadas mind tudo-
manyos értékében, mind — és ami itt
fontosabb — eléaddsmddjaban szenza-
ciés volt. Joggal érdemelt elsd helyet.

Olivér az elterjedt és ma is hasz-
nalt sz(rt visszavetités mddszer helyet
kidolgozott egy alternativ processza-
last, mely ortogonalis polinomok sze-
rinti sorfejtéssel végzi el a képalkotast.
Eredményeit 6sszehasonlitotta az or-
voslasban ma is hasznalt modszerrel és
gyonyori animacidkkal kapraztatott el
benniinket.

A verseny utolsé el6adasat Enyin-
gi Vera tartotta nem masrol, mint a
vilagegyetem titkainak modernkori
feltérképezésérdl. Megismerhettiink
az ezredforduld nagy égfeltérképezd
projektjeit és megtudhattuk, mit tar-
togat nekiink a jovo: a multat. Hiszen
a tavoli objektumok régi letint fényei
csak most érhetnek ide hozzank. Persze
ahhoz, hogy végtelen univerziumunkat
minél jobban megismerjiik, rengeteg
adatot kell feldolgozni, errdl is szo esett.
Az tirtavesovek altal készitett felvételek
és a gyakorlott stilus masodik helyet ért,
de a kozonség szemében a legjobbnak
bizonyult.

Az el6addk meghallgatdsa utan
a zslri visszavonult megtanacskoz-
ni az eredményt, majd kis idé mulva
mindenki visszatért a terembe. Zsiros
Laszl6 adott par orokérvényti tanacsot
a versenyzoknek a jovére nézve, majd
kezdetét vette az tinnepélyes ered-
ményhirdetés, ahol az elsé helyezett
jutalma nem volt mas, mint a CERN
kirandulason valo részvétel, a tobbi di-
jazott konyvutalvanyokat vehetett at.

Mindenkit csak buzditani tudok,
hogy jovére vegyen részt e neves ve-
télkedésben, ha csak a gyakorlas miatt
is, mivel a mai vildgban nem elég sokat
tudni, érthetGen el0 is kell azt adni!

ZsolteE
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Mafigyelo fotopalyazat

Szereted a fizikat, de nem tudod, hogy mutasd meg ezt a vilagnak? §
Ragadd meg a pillanatot, fotézd le kedvenc fizikai jelenséged, kiildd
el nekiink képekben a természet csodait, vagy mutasd meg, hogy egy
ember alkotta gép is lehet egyszertien gyonyort!

A Mafigyel6 fotépalyazaton most megcsillogtathatod a tehetséged!
Az emberi jelenlét nem kizard ok, de a fizika jatssza a f@szerepet. A
nyerteseket kozénségszavazat alapjan valasztjuk, akiket értékes Mafihe
ajandékcsomagokkal jutalmazunk. A legjobb képek az EHB falitijsagra
is kikeriilnek.

A padlyéazatok benytjtasanak modja: a képeket ,Mafigyeld
fotopalyazat” targgyal a mafigyelo@mafihe.hu cimre varjuk. A levélben
mindenképp legyen feltiintetve a palyazo neve, évfolyama, telefonos
és elektronikus elérhetGségei, valamint az alkotas cime és rovid leirasa.
Szines és fekete-fehér képeket is egyarant elfogadunk.

Hatdaridé: 2013. februar 1.
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FizIQs kifesto
Az aldbbi racsban a vildg titkai vannak elrejtve, természetesen a legegyszertibb formaban.
A jaték szabalyai egyszertiek, minden sorban és oszlopban adott szdmu mez&bdl all6, Osszefiiggd halmazokat
kell kiszinezni. A halmazok hosszat egy szam jelzi, példaul a (4,3) azt jelenti, hogy az adott sorban négy egymas
melletti mezd szines, és ezektdl legalabb egy lires mezdvel elvalasztva létezik egy harom hosszt egybetiiggd
(kompakt) tartomany is.
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