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Nem csak a hiszéveseké a vildg... ,NODE” 6rommel tudatjuk,
hogy kedvenc kék tjsagunk 20. éve rendiiletlentil tajékoztatja a
fizika kedvel6 olvasdkat, titeket. Hasabjainkon beszamoltunk az
évek soran szamos a Mafihe altal rendezett orszagos és egyetemi
programrdl, tajékoztattunk titeket az egyesiilet fontos eseményirdl
és a ,fiziqs” lét mindennapjairol. Reméljiik, hogy rendszeres- és
golyaszamainkat a tovabbiakban is érdekl6dén olvassatok.
Szerkeszt0ség
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Bologna és a tanarképzés

Allasfoglalas a tanarok helyzetérél....

Lélek vagy univerzum
Melléklet

Jubileumi naptar

oktatoink diszes tarsasagaba!
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Most Te dontheted el, hogy melyik tandrodat faggassuk
mindennapjairol, egyetemi éveirél vagy, hogy hogyan keriilt az

Szavazz, hogy kit szeretnél latni a Mafigyel6 kovetkezo szamaban!
Javaslataitokat, kérdéseiteket kiildjétek a mafigyelo@mafihe.hu cimre.

J

[ Probaldkimagad )
Te is!

A Mafigyel6 szerkesztdsége
vallalkozo szellemi fiatalok
jelentkezését varja, akik az
Ujsag hasabjait megtoltenék
tartalmas cikkekkel, cikkes
tartalmakkal!
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Mi lett az egy
szazaléekommal?

Januarban, az egyik reggelen,
amikor épp vizsgazni igyekeztem
volna, egy levél vart a postaladamban.
Amikor meglattam, &szintén szélva
kicsit megijedtem: Az APEH-tdl
kiildték, személyesen nekem. Amikor
a busz felé rohanva felbontottam, még
azt gondoltam, hogy ez csakis tévedés
lehet. Egy-két nap mulva kideriilt,
hogy nem tévedésrdl van szo, egyre
tobben irtak meg e-mailben, hogy
ugyanezt a levelet megkaptak, amit
én.

A Mafihe helyi bizottsdgainak
programjait az elmult években két
moédon tudtuk elérhetévé, olesdéva
tenni a hallgatok szamaéra. Az egyik
modszer az, hogy a koltségek egy
részének fedezetére palyazatokat
irunk kiilonb6z6 szervezetekhez. A
masik, cseppet sem elhanyagolhatd
forras a tdmogatdink és joakardink

0o

- végzett, munkaba allt hallgatdk,
oktatdk, a programjainkon aktivan
résztvevok és adott esetben a sziileik
— adodjukbdl felajanlott 1%-bdl
szarmazik.

Alevélben, amitjanudrbankaptam,
éppen azt irtak, hogy hiaba ajanlottam
fel az adém 1%-at az Egyesiiletnek,
mert a tobbszor modositott, 1996. évi
CXXVLI. torvény 7. paragrafusanak 4.
bekezdése értelmében az nem jogosult
ezt a tdmogatast megkapni. Ha a
tamogatdink 2009-es felajanlasai, azaz
Osszesen tobb mint 539 ezer forint
nem jut el az egyesiiletiinkhoz, akkor
a miikodésiink komolyan veszélybe
keriil.

Utadna jartunk a dolognak,
és kideriilt, hogy egy 2009-es
modositasrol van szé. Mivel nem
tudtunk réla, hogy a toérvény
modosult, igy nem kiildtiink be egy

nyilatkozatot az addhatdsagoknak.
Mivel ezt a nyilatkozatot nem kiildtiik
be, igy nem keriiltiink be a megfelel
adatbazisba, aminek egyenes
kovetkezménye a levél, amit én is, és
ti is biztosan sokan megkaptatok.

A jo hir az, hogy orvosoltuk a
problémat. A kdnyvelénkkel kar6ltve
leadtuk a megfelel§ kérelmeket,
aminek koszonhetéen nem elég,
hogy vissza keriiltiink a megfelel6
adatbazisba, de a 2009-es felajanlasok
sem vesztek el, ezeket is meg fogjuk
hamarosan kapni.

Elnézést kériink tehat azoktdl,
akik azt gondoltdk, hogy a felajanlott
1%-uk karba ment, szerencsére nem
ez a helyzet. Ezen kiviil koszonjiik
az eddigi tamogatasokat, és arra
szeretnénk kérni, hogy ha tetszenek
a programjaink, és egyetértesz
a céljainkkal, idén is adod egy
szazalékaval tdamogasd a Magyar
Fizikushallgatok Egyesiiletét.

Toth Balint
gazdasagi felelds
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A sorozat masodik részében a titan-zafir lézerek csaladjat
- ennek tagja az ELI is — szeretném kicsit koriiljarni, és roviden
bemutatni, hogy mik ezek, hogy hogyan épiilnek fel, és hogy hogyan

is miikodnek.

Még miel6tt belekezdenék
a fentiekbe eldszor nézziik at, hogy
mi is az a lézer. A 1ézer az egy (elég
specidlis) fényforras, amit a kibocsajtott
fény tulajdonsagai (spektrum,
koherenciahossz, divergencia, sokszor
teljesitmény és felvillanasi id6...) és
létrejotte kiilonbozteti meg a hagyo-
manyos fényforrasoktol. Elsé kozelitésben
a lézerekrdl esziinkbe juthatnak a kinai
piacon 500 forintért megvehetd, egymas
szemének tonkretevésére kivaldan
alkalmas kis piros lézerpointerek.
Egy ilyen kis lézer egy parhuzamos
fénynyalabot bocsajt ki magabol, amivel
konnyedén lehet egyszertibb diffrakcids-
és interferenciakisérleteket bemutatni.
Szabad szemmel nézve nem latszik, de
lényegileg csak egyfajta hullimhosszon
bocséjt ki magabol fényt. Ezt az utdbbi
tényt, azaz a monokromatikussagot
sokszor altalanositjak, mint a lézerekre
jellemzé univerzalis tulajdonsagot.
Mégpedig hibasan! Errél a késébbiekben
még szot ejtek.

Magukra a lézerekre szokds
az aktiv kozegiikkel is hivatkozni.
PL.: He-Ne, rubin, Nd:YAG, titan-
zafir stb. ElsGsorban maga az aktiv
kozeg hatarozza meg, hogy milyen
paraméterekkel rendelkezd lézert
lehet bel6le eldallitani. Példaul
He-Ne géazkeverék aktiv kozeggel
zold, sarga, narancssarga, vOros,
kozeli, valamint kozepes infravoros
szineken kozel monokromatikus
lézerek allithatdk eld. Az tigynevezett
festéklézerek altalanos tulajdonséaga,
hogy széles hulldamhossztartomanyban
hangolhatoéak.

A szilardtestlézerek koziil
a titan-zafir 1ézerek szinte egyediilall-
6ak abban, hogy igen széles
hulldmhossztartomanyon (650-1100
nm) képesek miikodni. Ez a széles
hullamhossztartomanyon vald
miikodoképesség alapvatben kétféle
lézer épitését teszi lehetévé: kozel
monokromatikus hulldmhosszra
hangolhato6t; és egyszerre nagy

hulldmhossztartomanyon mtikodét. A
hangolhatd lézerek jol alkalmazhatdak
akar spektroszkdpiai célokra, de az
ELI-hez nem tul sok koziik van, ezért
ezekrdl nem ejtek tul sok szot. A széles
hullamhossztartomanyon miikodé
lézereknek van egy igen érdekes
tulajdonsaguk, méghozza az, hogy
idében nagyon révid, akar néhany fs
hosszu impulzusok is eldallithatéak
segitségiikkel. Erre a Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relacié ad magyarazatot:
AE*Ax>konstans; ahol AE a fotonenergia
bizonytalansaga, Ax pedig a térbeli
bizonytalansdg. Azaz minél szélesebb
hullamhossztartomanyon torténik a
fénykibocsajtas anndl kisebb térbeli és
igy id6beli hossztisag érhetd el.

Ezen rovid bevezetd utan
rd is térhetek a Ti-zafir lézerek
felépitésére. Mint minden komolyabb
impulzusiizemd lézer, a Ti-zafir 1ézerek
is alapvetden két jol elkiilonithetd
részre oszthatdk: oszcillatorra és
erésitéfokozat(ok)ra. Az oszcillator
feladata az, hogy megfeleld tulajdonsagu
impulzusokat megfelelé ismétlési
frekvenciaval allitson elé. Ennek
pontos menetére egy késdbbi cikkben
még részletesebben kitérek. Az erdsitd
fokozatok pedig az oszcillatorbodl
kijové impulzusok energiajat novelik
meg. Ez az egyszerl felépités
mindaddig folytat-hat6, amig kicsi az
impulzus teljesitménye, ugyanis nagy
teljesitménystrtiségek esetén kiillonb6zo
nemlinearis effektusok egyrészt
tonkretennék az impulzust, masrészt a
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kiilonb6z6 optikai elemek, mint maga
az erdsitékozeg, karosodnanak.

Ezeknek a hatasoknak
a kikiiszobolésére alapvetéen két
triikkot” lehet, vagy inkabb kell bevetni.
Az elsé eléggé kézenfekvd: Ha til nagy
a teljesitménystirtiség, akkor meg kell
novelni a keresztmetszeteket, és igy
csokkenteni a nemkivanatos jelenségek
hatasait. Ez viszont elég gyorsan
technikai akadalyokba titkozik, ugyanis
optikai elemeket kell6 mindségben csak
korlatozott méretekben lehet el6allitani.
Es emellett meg kell emliteni a mérettel
legalabb exponencialisan novekvd
arakat is. A masik triikk az az, hogy ha
a keresztmetszet ndvelésével nem lehet
kelléen lecsokkenteni az intenzitast,
akkor az ipulzust hossziranyban kell
megnyujtani, és a teljesitménystirtiséget
a teljesitmény csokkentésével lehet
csokkenteni. Els§ ranézésre ez elég
nagy marhasagnak tlinhet, hiszen
épp elég nehéz eldallitani egy révid
impulzust, most meg azt irtam, hogy
a mar jo révid impulzust rontsuk el. De
ez egy zsenidlis otlet! Ugyanis ha idében
ezerszeresre meg tudunk nyujtani
egy impulzust, akkor ezerszeresére
erdsithetd a teljesitménye. Ezutdn mar
,csak” Ossze kellene tudni nyomni az
eredeti hosszara. Ezt a nyujtast és az
Osszenyomast a diszperzio segitségével
lehet megvaldsitani. A lényeg az, hogy
anyujto, és az osszenyomo diszperzidja
ellentétes legyen, és hogy az reddjitk
nulla legyen. Ez utébbi pontosan nem
érhetd el, ezért az impulzusok a nyuijtds,
erdsités és dsszenyomas utan kicsivel
hosszabbak, mint az oszcillatorbol
kijovok. Ennek megvaldsitasara szamos
modszert, elrendezést dolgoztak mar ki.
Eléggé elterjedt a két optikai racsbol allo
nyujtoé és osszenyomo. Egy ilyen lézer
vazlata lathat6 az abran is.

Folytatjuk...
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MTA ATOMKI

Elektron-ciklotronrezonancias (ECR)
Ionforras és Laboratorium

A tavoli vilagok csodalatos és titokzatos anyaga a plazma - a negyedik
halmazallapot, amellyel a legritkabban talalkozunk kozelrdl.

A vilagegyetemet alkoté anyag
99.9%-a plazma halmazallapotban van,
a Foldon azonban szabad allapotban
csak rovid ideig taldlhaté meg. Létezik
azonban egy specidlis berendezés, az
ECR-ionforrds, melynek segitségével
laboratériumi koriilmények kozott is
létrehozhat.

A debreceni Atommagkutatd
Intézet (ATOMKI) elektron-
ciklotronrezonancias (ECR) tipusu
ionforrasa (ECRIS) az elsd és
mindmaig egyetlen olyan berendezés
Magyarorszagon, mely képes
nagytoltésii plazmak és abbdl ionnyal-
abok el6allitasara. A berendezés jelenleg
a kovetkez6 gaz halmazallapotu
elemekbdl és vegyiiletekbdl tud plazmat
eldallitani: H, He, N, O, Ne, Ar, Kz, Xe,
CH,, CO,. Szilardakbol F, Al, Fe, Nj,
Zn, 1, Pb, és C,, (fullerén) ionnyalabot
teszteltiink sikeresen. Az jonnyaldbok
energidja és toltése valtoztathatd egy
fels6 hatarig, a legmagasabb elért
lefosztas 27-szeres volt Xe esetén, amely
magyar rekord.

Az ECR ionforras mtikddési elve
nem bonyolult. A plazmakamraba
bejuttatott atomokbol GHz frekvencidju
mikrohulldmmal felgyorsitott elektronok
ionokat hoznak létre. Erés magneses

térben az ionok és elektronok csapdaba
esnek, s egymassal iitkdozve egyre
nagyobb toltést ionok jonnek létre. Az
ionokat a csapdabdl kivonhatjuk és
céltargyra vezethetjiik. A lenti dbran az
ionforras metszeti abrdzolasa lathato.
Az ATOMKI-ECRIS mind
plazmaforrasként, mind ionforrasként
felhasznalhaté kutatasokra és
alkalmazasokra. Mint plazmaforras, a
nagytoltésti nehézionok keletkezésének
helyét és modjat vizsgalhatjuk
spektroszkopiai eszkozokkel. A

plazmét elhagyé elektromagneses
sugéarzas detektaldsa és elemzése
rengeteg lehetdséget rejt. A lathato
fény és rontgen tartomanyokban
készitett foté és film felvételek

informdciot nyujtanak az elektronok
és ionok térbeli és energia-eloszlasardl.
2009-ben nagyszamu nagyfelbontast

(
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KIVONAS LENCSE

ECR plazma fotdt és filmet készitettiink
a lathat6 fény tartomanyaban. Tobbek
kozott megvaldsitottuk a kétfrekvencids
tzemmodot (9+14 GHz) és fotokat
készitettiink e specialis, “csillag a
csillagban” plazmardl (2. abra). Ez
a kutatds a Magyar Televizié Delta
cim(i misoraban is bemutatasra kertilt
(videotar.mtv.hu , Delta, 2009 marc.
28-i adas) és varhatoan szerepelni fog
egy 2010-ben késziilé fél-animdciods
tudomanyos ismeretterjeszté filmben is.

Mint ionforras, a kisenergiaju, de
nagytoltésli, vagyis nagy potencialis
energiaval rendelkezd neon, argon,
kripton, xenon, stb. ionokat szilardtestek,
vékonyrétegek feliiletével {itkoztetjiik,
vagy ugynevezett nano-kapillarisokon
16jiik at Sket. E kolesonhatasok pontos
folyamata és varhato alkalmazasaik
még feltdratlanok. Maésik példaként
megemlitjiik bio-kompatibilis anyagok
kifejlesztését emberi testbe helyezhetd

implantatumok és egyéb orvosi
alkalmazdsok szdmara. A szén
csodalatos harmadik allapotabdl, a 60
atombdl all6 futball-labda szerkezeti
fullerénbdl is készithetiink ugyanis
plazmat és ionnyaldbot. Fullerénnel
belétt titan feliileteken sejtnovesztési
kisérleteket végziink, s azt vizsgéljuk,
segiti-e ez a kiilonleges szén-anyag az
€16 és élettelen szintézisét.

Végezetiil egy tisztan miiszaki
teriilet. Talan vannak olyan fizikus,
fizika-szakos vagy villamosmérnok
hallgatok, akiket érdekelnek a
mikrohullamd hiraddstechnika
eszkozei. Szivesen latjuk a azokat,
akiket nem rettentenek el a kovetkezd
szavak: oszcillator, halado hullamu
cs6, klisztron, cirkulator, irdnycsatold,
csétapvonal, csillapito, muterhelés.

Az ECR ionforrasrol, az ott folyd
kutatasokrol és lehetdségekrdl tovabbi
informacidk talalhaték honlapunkon
(atomki.hu/ECR).

Biri Sandor
( biri@atomki.hu)



Az ATOMKI Ionnyalab-alkalmazasok

Laboratoriuma

Az ATOMKI Ionnyalab-alkalmazasok Laboratériumaban az atom-
és magfizika modszereire alapozott interdiszciplinaris kutatasok
folynak a kornyezettudomany, orvostudomany, bioldgia, geoldgia,
anyagtudomany, feliiletfizika, valamint az archeometria teriiletein.

F6 kutatasi iranyaink a légkori
aeroszolok vizsgalata, strukturalt
anyagok jellemzése, az ionnyalabok
altal okozott sugérkdrosodds tanulma-
nyozasa, a protonnyalabos litografia,
régészeti leletek és mitivészeti
alkotasok analitikai vizsgdlata,
valamint, az ionnyalab analitikai
modszerek fejlesztése. Kutatasaink
hazai és kiilfoldi egyetemekkel,
kutatdintézetekkel és muzeumokkal
vald egyiittmiikodésben, kiilonboz6
palyazatok (OTKA, EU, NAU, NKTH,
stb.) keretében folynak. Folyamatosan
részt vesziink a felsdoktatasban,
lehet6séget biztositunk egyetemi
és PhD hallgatoknak a korszert
tudomanyos mddszerek elsajatitasara, a
kutatémunkaba valé bekapcsolodasra,
és disszertacidjuk elkészitésére.

Laboratériumunk egy sajat
fejlesztésti 5 MV-os Van de Graaff
elektrosztatikus részecskegyorsito
berendezésre épiil, melyet az 1970-
es évek elején allitottak tizembe.
Kutatasi infrastruktarankat 2006-
ban, GVOP palyazat keretében
nagymeértékben tovabbfejlesztettiik,
és korszeri nukledris analitikai
laboratériumot hoztunk létre. Jelenleg
két méréberendezésiink {izemel: egy

»,Oxford triplett” tipusu pasztdzo
nuklearis mikroszonda (PNM),
tovabba, egy protonokkal indukalt
rontgenemisszds analitikai (PIXE) célra
kifejlesztett mérérendszer. Az utdbbiban
féként légkori aeroszol mintdk
elemzése folyik. A PNM lehetdséget
nyujt a legkiilonfélébb targyak elemi
Osszetételének nagyérzékenységi
(1-100 npg/g) és mikrométer
felbontasu vizsgalatara a H-U
rendszamtartomanyban. Ezen
talmenden a PNM-et anyagmddositasra,
tesztelésre, valamint miniatlr
(um-mm) alkatrészek készitésére
(mikromegmunkalas) is alkalmazzuk.

A kovetkez6 abrakon néhany
tipikus alkalmazasi teriiletr6l mutatunk
be példakat eddigi munkainkbdl.

Az 1. dbrin névények gyokerének
metszetén végzett térképezés
sordan nyert STIM (pasztazd
transzmisszos ionmikroszkopia)
energiaveszteségi térkép és
elemeloszlasok lathatok.

A 2. dbrin egy mukoddképes
mikroturbina lathato, amelyet
protonnyaldbos mikromegmunka-
lassal (PBW) és az ezt kovetd
szelektiv pordzus szilicium (PorSi)
marasi technolégiaval készitettiink

-—

| 200 pm

1. abra STIM energiaveszteségi térkép és kiillonb6z6 elemek eloszlasat mutatd
elemtérképek trifid blur marigold gyokérmetszet alapjan
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2. abra PBW és PorSi technoldgiaval
késziilt mikodoképes Si mikroturbina

az ATOMKI és a budapesti MFA
egyuttmiikodésében. Ez az els6 mozgd
alkatrészt tartalmazd szilicium eszkoz,
amely ezzel a modszerrel késziilt. A
turbina mozgésat bemutaté video a
kovetkezd helyen lathato: iba.atomki.
hu/video/

A 3. dbrdn Szilicium PIN didda
feliiletén késziilt IBIC térkép lathato.
Az ionnyalabok 4ltal okozott
roncsolds tanulmanyozasa soran nyert
toltésbegyijtési hatasfok térkép lathato.
Ez a médszer IBIC (ionnyalab indukalt
toltés) néven ismert az irodalomban.

Az itt roviden és a honlapunkon
bévebben leirt témakra hallgatok
jelentkezését varjuk (TDK,
szakdolgozat, diplomamunka, PhD).

Kapcsolat: Rajta Istvan,
(
. J

rajta@atomki.hu
3. abra A teljes pasztazott teriilet 340x340
pum? A benne foglalt 100x100 pm?
teriiletek kiilonb6z6 mennyiségi toltéssel
lettek elézetesen implantalva: 0.01, 0.02,
0.05,0.1,0.2,0.5, 1, 2 és 5x1011 ion/cm?

CCE




A globalis felmelegedésrol

Velencén

Ki az, aki nem hallott a globdlis felmelegedésrdl? Szerintem a fejlett
vilagban olyan ember nem létezik. Mindenki ,ért” is a témahoz,
akarcsak a focihoz. Mar csak ez is kivancsisaggal toltott el, hogy egy
ilyen témaban, ahol mindenkinek van véleménye, elképzelése, mit is

mond a szakma.

A kérdésre nem lehet olyan
egyszeriien valaszolni, mint azt sokan
feltételezik, de ne rohanjunk ennyire
el6re, hogy mar anégy napot dsszegzem!
Kezdjiik talan az elején!

TISK, avagy Téli Iskola, amely
minden évben a tavaszi félév kezdete
el6tt keriil megrendezésre. Ez egy
idedlis idépont, hiszen mér tal vagyunk
végre a vizsgakon, de nem kell még az
egyetem padjait koptatni, s6t évkozi
zh-kra késziilve sem kell egész este
a konyveket btjni. Valami ilyesmi
hangulatban vagtam én is neki ennek
a hosszu (Debrecenbdl 5,5 dra) atnak,
megkonnyebbiilve: tl a vizsgdkon, és
o6rommel, hogy végre talalkozhatok régi
és Uj ismerdsokkel. Bar volt bennem
némi kétség az iskola koltsége miatt,
hiszen 6000 Ft-ba kertilt a teljes ellatas a
cslitortoki vacsoratol a vasarnapi ebédig.
Hol lehet megszallni ennyi iddre, és azt
milyen mindségben? Az eddig tapasztalt
Mafihe rendezvényekbdl kiindulva nem
igazan féltem att6l, hogy mi fog ram
varni, de mégis meglepSdtem.

Sokkal-sokkal jobb volt, mint azt
gondoltam volna. A szallas nagyon
igényes volt, az étel mindségével,
mennyiségével kapcsolatban sem
lehetett senkinek kifogasa. A hotel egyéb
szolgaltatasait is igénybe vehettiink, igy
amikor idénk engedte, lehetéségiink
volt szaundzni, iszni vagy a jakuzziban
pihenni esetleg emésztgetni mindazt,
amitazel6adasokonhallottunk vagy amit
vacsorara ettiink. Mindemellett massal
is tolthettiik a szabadidSnket. Volt, aki a
Velencei-t6 jegén korcsolyazott, masok
sakkoztak vagy mas tarsasjatékokkal
jatszottak. Sokan pirkadatig énekeltek,
gitaroztak esetleg filmeztek, vagy az
el6adokkal beszélgettek/vitatkoztak.

Az el6adasok nagyon érdekesek
voltak, rengeteg hasznos informacio6
hangzott el. Nem is kivanom még
csak megproébalni sem mindezt leirni,

mert igencsak meghaladna ezen
ujsag kapacitasat, csupan egy-egy
érdekességet, elgondolkodtato dolgot
szeretnék megemliteni. Akit tovabbi
részletek érdekelnek, a prezentaciokat
megtalalja a tisk.mafihe.hu oldalon, és
biztos vagyok benne, hogy az el6adok
is szivesen valaszolnak a felmeriilé
kérdésekre.

A legels6 eléadéast Tél Tamds
tanar ur tartotta, melyen féleg az
alapfogalmakkal, gondolatokkal, és
képletekkel ismerkedtiink meg, de
azt is megtudtuk, mi koze van a zebra
csikozasanak a globalis felmelegedéshez.
(Aki szeretné tudni, érdeklédjon Tél
Tamds tanar trndl.) Majd a tovabbi
eléadasokon rengeteg modell
eredményét tekintettiik meg, megnéztiik
mit mondanak az egyes szakemberek,
mibdl milyen kévetkeztetést vonnak
le. Nagyon sok kérdés felvet6dott, sok
probléma keriilt szdba.

Szamomra megddbbentd volt
a boszorkédnyok kapcsolata a kis
jégkorszakkal. Elsére elég viccesen
hangzik, &m ami mogotte van, az mar
kevésbé az. Roviden a kovetkezd6rol
van szo: a 15-18. szdzadban egy kisebb

lehtilés volt, mely kovetkeztében
kortilbeliil 1 fokkal volt alacsonyabb az
atlaghdmérséklet az 1960-1990 kozotti
globalis atlagnal. Ez azt jelentette,
hogy szeptembertdl majusig lehetett
szamitani héesésre. Igy kevesebb volt
az élelem, sokan éheztek. Es milyen az
emberi természet? Mindig kell valaki,
akit hibaztathatunk, ha valami rossz
torténik. Nem volt ez masképp régen
sem. Akkorki volt afelelds azidGjarasért?
A boszorkényok. Es ez nagyon jél
megfigyelheté a grafikonon, minél
hidegebb volt, annal tobb boszorkanyt
égettek meg. Vajon most, a mi idénkben
kik lesznek a , boszorkanyok”, akikre
mindent -nem kizart, hogy alaptalanul-
raveriink?

Se szeri se szama annak, amit
érdemes lenne leirni, de gondolom,
mindenki azt szeretné tudni, hogy most
van/lesz globalis felmelegedés vagy
sem. Szerintem célszer(ibb lenne azt
kérdezni, hogy milyen hatéssal lesznek
rank az éghajlatvaltozasban bekovetkezd
esetleges véltozadsok, vagy hogy mi
milyen hatdssal vagyunk minderre?

Van-e globalis felmelegedés? A
korrekt valasz az, hogy a Fold teljes
felszinére vonatkozo atlagos hmérséklet
egyértelmtien emelkedd tendenciat
mutatott az elmult évszazadban. Ha csak
ezt az idSintervallumot vessziik alapul,
akkor tovabbi hémérséklet emelkedésre
kell szamitanunk, am ha az elmult 400
vagy 800 ezer évet tekintjiik ahol a lasst
lehtilések és hirtelen felmelegedések
periodikusan (T=~100 ezer év) kovették
egymast, akkor annak folytatasaként
ismét lehtlés fog kovetkezni. Azt
megmondani, hogy mi fog torténni,




olyan, mintha megmondandank par nap
pontossaggal, hogy ki meddig fog éIni
(és ha eliit egy autd?). Ezek az esem-
ények olyan sokvaltozds problémak,
hogy képtelenség ennyire elére barmit
is allitani. Jelenlegi ismereteink alapjan
nem tudjunk megmagyarazni a Fold
éghajlatvaltozasainak okait. Szamtalan
modellel prébaljak magyardznia 100 ezer
éves periodusiddt az elmult 800 ezer év
jégkorszakainal, de az el6tte megvalosult
jégkorszakok 41000 éves periodusa is
ugyanakkora rejtély. Valamint arrol
sem szabad megfeledkezni, hogy a Fold
égészére tekintett atlaghOmérséklet
emelkedése nem jelenti azt, hogy
lokalisan is ez fog torténni. Esetiinkben,
aKarpat-medence lehetséges éghajlatara
Hordnyi Andris (Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat) azt mondta, hogy minddssze
négy eset lehetséges: vagy hlivosebb
nedvesebb, vagy hlivosebb szarazabb,
vagy melegebb nedvesebb, vagy
melegebb szarazabb lesz. Természetesen
nem ugyanakkora valdszintiséggel
varhatok ezek az alternativak! A jelenlegi
modellszamitasok azt mutatjak, hogy
Magyarorszagon a legvaldszintibb,
hogy a 2021-2050 kozotti iddszakra a
hémérsékletvaltozas nem haladja meg
a 2°C-ot. A csapadék csokkenése pedig
kisebb lesz, mint 10%, de 2071-2100-ra ez
mdr szignifikans lehet, és a h6mérséklet
emelkedése is meghaladhatja a 4°C-
ot. Természetesen ezek a szamitasok
eredményei, nem joslatok, de jelenleg
csak a modellekre tamaszkodhatunk,
a spekulacidkon alapuld megkozelités
nem célra vezetd.

A masodik kérdésre, hogy milyen
hatassal lesz mindez rank nézve Racz
Zoltan tanar ar mondta, hogy szerinte
jelenleg az emberiség rendelkezik olyan
technoldgiaval, mellyel meg tudja oldani
a felmeriil6 problémakat. Szerintem
ehhez kapcsolddik, amit Jdnosi Imre
tanar tr mondott, hogy a Fold nagyjabdl
2 millidrd embert képes eltartani.
Es mennyien vagyunk? Tobb mint
haromszor annyian. Nem is nevezhetd
életnek, ami az egyes kontinenseken
van. Tegyiik fel, hogy tényleg meg
tudjuk oldani, az esetleges problémakat,
de minden embernek?

Amit mindig kapcsolatba
hoznak a globalis felmelegedéssel,
az a kornyezetszennyezés, vagyis az
emberek hatdsa a klimara. Ez tény, és
mindenképp szamitasba kell venni,

de a pontos kapcsolat nem ismert. A
személyes véleményem, hogy miért csak
akkor kell a kdrnyezetszennyezéssel
foglakozni, ha az esetleg veszélyeztet
minket? Mindenki szivesebben szivja be
az erdei levegbt, mint a varosok btizét.

Sajnos olaj alapu életformat
folytatunk, melyet célszeri lenne
lecserélni, és muszaj is, mivel a
készleteink fogydban vannak. De mire?
Jelenleg semmi sem tudja biztositani
azt az energiasziikségletet, amelyet
felhasznalunk. Szinte faljuk az energiat,
és még csak bele sem gondolunk,
mivel jar ez. Hallottunk el6adasokat a
megujulod energiaforrasokrol is. Jelenleg
ezek a megoldasok nem tudjak fedezni
a falanksdgunkat. Tovabba azt sem
szabad elfelejteni, ha mondjuk, lefediink
egy Oridsi teriiletet napelemekkel,
akkor ismét hatassal vagyunk a
Fold klimadjara, hiszen azt a beérkezd
energiamennyiséget eddig a Fold
hasznositotta, most viszont mi kivonjuk
a korforgasbdl a sajat célunkra.

Szerintem ebbdl a par gondolatbol
is latszik, hogy egyaltalan nem egyszer(i
ez a témakdr, nagyon sok kutatas zajlik,
probalnak valaszt adni a kérdésekre, dm
sok minden van, amit még csak nem
is mérnek, mely az Gj kutatok feladata
lesz.

Osszefoglalva a kovetkezSket lehet
mondani: nem tudjuk pontosan mi lesz,
nem ismerjiik az egyes komponensek
kozotti pontos csatolast, am azt tudjuk,
hogy van koérnyezetszennyezés,
kifogydban vannak az olajkészleteink,
rettenetesen hanyagul pocsékoljuk az
energiat... Ezek azok, amelyek amelyek
ellen tudunk tenni.

Az pedig, hogy mi lesz a globdlis
felmelegedéssel, mivel hozzuk
kapcsolatba, és mekkora szerepet
jatszik benne az emberi tényezé
(mind a klimavaltozasban, mind a
,boszorkanyok” megtalalasaban), majd
elvalik.

Fontosnak tartom tovabba
megemliteni a témdban megjelend
hireket. Sajnos nagyon sok az olyan,
amelybdl hianyzik a szakmai hitelesség.
Sokan, mikor erre rakérdeznek, csupan
azzal prébaljak magukat kihtzni
a felelésség aldl, hogy igy legalabb
cselekvésre lehet késztetni az embereket.
Bizom abban, amire Horanyi Andras is
felhivta a figyelmiinket, hogy a szakma
nem fog ilyet tenni, k6zs nyelvet fognak
beszélni, és a hétkdznapi emberek ezaltal
nem fognak kidbrandulni a szakma
hitelességébdl.

Soraimat egy viccel szeretném
zarni, amely mutatja, mibdl milyen
kovetkeztetést vonhatunk le:

Vizsgaljédk, hogy mi torténik, ha a
szocskének kihtizzak a labait. Kihtizzak
azelsdt, majd raszolnak: Ugorj! A szocske
ugrik. Majd kihuzzak a kovetkez6t,
ismét raszoélnak: Ugorj! A szdcske
ismét ugrik. Majd kihtizzak az 9ssze
l1abat és raszolnak: Ugorj! A szocske
meg sem mozdul, ismét raszélnak, de
semmi. Mi a vizsgalat eredménye? Ha
kihtizzuk a szdcske Osszes labat, akkor
az megsiiketiil.

Mohacsi Ilona

(

Boszorkanyvolk
¢s o Kis jégkorszak |
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Szabadsza)

Bologna és a tanarképzés

Elénken emlékszem a Bologna-rendszer bevezetését megel6z6 vitakra.
Avitak 1ényegében a “szakma” (vagyis a fels6oktatasban részt vevik)

és a politikusok kozott zajlottak.

A szakma részérdl sokan feltették
a kérdést: mi a Bologna-rendszer
bevezetésének a célja? Mi indokolja
egy évtizedek 6ta miikddo rendszer
azonnali felvaltasat valami totdlisan
tjjal, méghozza anélkiil, hogy komoly
hatastanulményok késziiljenek, oktatasi
kisérleteket végezzenek, az dtmenetet
segitéintézkedések torténjenek és -
kudarc esetén - biztositva legyen a
visszatérés a bevalt rendszerekhez?
Ezekre akérdésekreaszakmanem kapott
érdemi valaszt. A politikusok homalyos
nyilatkozataibol hadrom célkitizés volt
kiolvashato: az atjarhatdsag, illetve
a mobilitds elGsegitése, valamint a
felsGoktatas tomegessé tétele. Mit
mondhatunk ezekrél az elmult harom
év tapasztalatai alapjan?

Atjarhatésag

A Bologna-rendszer bevezetése
az atjarhatdsagra nincs hatdssal. A
hallgaték a hagyomanyos rendszerben
is kivaldan tudtak egy vagy két félévet
mas intézményben eltSlteni gy, hogy
az szervesen kapcsolddott az itteni
tanulmanyaikhoz. Az draikat persze el
kellett fogadtatni az anyaintézménnyel,
ahogy azt most is meg kell tenniiik.
Mivel - Bologna ide vagy oda - a
tantervek, leadott anyagok, 6raszamok
intézményenként valtoznak, az elvégzett
targyak elfogadtatasa elengedhetetlen.
Ezen nem lehet és nem is kell val-
toztatni; ez természetes, és nincs olyan
nemzetkozi oktatasi rendszer, amelyben
ez feleslegessé valhatna.

Mobilitas

A mobilitas ndvelésének célkittizése
nyilvanval6an helyes volt, és a mobilitas
nyilvanvaléan novekedett is. Ennek
azonban semmi koze a Bologna-
rendszerhez; az, hogy tobb didk tolt
egy-két szemesztert mas intézményben,
az annak koszonhetd, hogy jo
csereprogramok vannak (Erasmus és
tarsai). Ezek birtokaban a mobilitas a

régi oktatasi rendszerben ugyanagy
megndtt volna.

A felsooktatas
tomegessé tétele

Egy rendkiviil fontos és kritikus
kérdéshez érkeztiink. A szakmanak
arra a kérdésére, hogy tulajdonképpen
a felsGoktatast miért is kell tomegessé
tenni, a politika soha nem adott értelmes
valaszt.

Természetesen nem arrdl van szo,
hogy a fels6oktatast mindenki szamara
elérhet6vé kell-e tenni, akinek ehhez
motivacidja, tehetsége és szorgalma
van. Erre a kérdésre mindenki igennel
valaszol, és a magatdl értet6dd
megoldas egy olyan 6sztondijrendszer
kidolgozasa, amely - anyagi helyzettdl
fiiggetleniil - mindenkinek lehetévé
teszi, hogy a felsGoktatas kapujan
belépjen: mindenkinek, aki ott helyt
akar allni.

De mas dolog a fels6oktatés kapujat
kitarni, és megint mas az ifjasagot
egyetlen nyajként a kapun beterelni.
Hogy erre miért volt sziikség, hogy ez
kinek vagy minek lenne jo, soha nem
deriiltki. Csak egyetlen kézenfekvd sejtés
fogalmazodott meg (amit a politikusok
nem erdsitettek meg, de nem is cafoltak,
és nem helyettesitettek massal): a cél
talan a munkanélkiiliség visszaszoritasa
lehetett, vagyis egyszertibben fogal-
mazva: a fels6oktatds atalakitdsa
napkozi otthonnd. Ez meg is tortént,
és harom év utdn immar lathatjuk az
eredményt, ami csak egyetlen széval
mindsithetd: katasztréfa. Ezt mindenki
tudja, aki a felsGoktatasban oktat, de
senki sem tudja, aki a fels6oktatdson
kiviil van, ezért nem art a helyzetet
roviden vazolni. Engedtessék meg
nekem, hogy sarkosan fogalmazzak.

Az egyetemi oktatok idejének,
energiajanak és szellemi kapacitasanak
tulnyomo részét egy tudatlan,
motivalatlan, érdektelen, tanulasra
és munkara képtelen hallgatoi

tomeggel vald vesz&dés koti le. (A
természettudomanyok oktatoéi azt latjak,
hogy a hallgatok nagy tomegei nem
tudnak tortekkel szamolni, a bolcsészek
pedig azt, hogy nem tudnak irni és
olvasni.) Emellett érdemi, magasabb
szintli oktatasra, a tehetséges, motivalt,
szorgalmas és elkotelezett hallgatokkal
val6 foglalkozasra mér alig marad id6
vagy energia. Az egyetemi oktatds
értelmetlen, idegdrld és megaldzd
tevékenységgé ziillott. Magatodl
értetddik, hogy nem a hallgatok
felelések azért, hogy a helyzet idaig
fajult. A hallgatok, akiket - ismétlem
- nyajként terelnek a fels6oktatasba,
nem értik, hogy mi torténik veliik.
Nem értik, hogy miért nem sikeresek,
amikor az ,esélyegyenléség” nevében
azt igérték nekik. Nem tudjak, hogy
milyen az, szenvedélyesen érdekldni
valami irdnt, mert senki nem nyitotta fel
a szemiiket, és a sziikséges elGismeretek
nélkiil az egyetem erre mar nem képes.
Mivel a kézoktatasban lehetetlenné valt
a komoly teljesitmény megkdovetelése,
mivel soha nem hallottdk, hogy egy
cél eléréséhez kemény munkara és
fegyelemre van sziikség, és mivel senki
nem mutatta meg nekik, ezért nem
tudjak, hogyan kell tanulni és dolgozni.
A helyzetet tovabb rontja, hogy azt
latjak: azok a barataik és ismerdseik,
akik ilyen-olyan maganféiskolak ilyen-
olyan szakjait végzik, ugy tesznek le
egy vizsgat, hogy két drat tanulnak
elGtte; nem naponta vagy hetente,
hanem egyszer, a vizsga el6tt. Mivel
18 éven 4t mindenki a jogaikrdl papolt
(de a kotelességeikrdl egy szot sem),
ezért azt hiszik, hogy a problémaik jogi
természettiek. Paradox mddon ez azzal
jar egyiitt, hogy egyre tobb a csalas
és a hamisitas, egyre tobb a fegyelmi
eljaras és a per. A napokban hallottam,
hogy az egyik hallgaté - miutan
meghamisitotta az indexét - a fegyelmi
targyaldsra két iigyvéd tarsasdgaban
érkezett.

Mindezzel azt akarom mondani,
hogy 6k - a hallgatdk - az igazi
aldozatok. Ok azok, akiket beldknek
egy olyan rendszerbe, ahova nem
valdk, ahol nem tudnak helyt allni,
ahol hosszt éveket pazarolnak
az életiikb6l, de amely rendszert
elhagyni sem tudnak, mert a hallgatoi
statusszal egytitt jaré kedvezmények és
kivaltsagok fogva tartjak 6ket. Ma mar



nalunk is szamottevd azon hallgatok
szama, akik 7-8-9 éve jarnak egyetemre,
folyamatosan bukdacsolva. Ezért tehat
nem egyediil a Bologna-rendszer
felel¢s, hanem mindenekel6tt annak
alappillére, a kreditrendszer.

A kreditrendszer az, amely
lehetévé teszi, hogy egy targyat
barmikor elvégezhessenek, és hogy
egy elégtelen vizsgat gyakorlatilag
akarhdnyszor megismételhessenek.
(Tavaly némi feltiinést keltett, amikor
egy hallgaté kérvényezte, hogy
egy alapvetd szigorlatot kilencedik
alkalommal ismételhessen. Sok
oktaté ennek kapcsan tudta meg,
hogy egy szigorlatot hanyszor is lehet
megismételni kiilon engedély nélkiil
[hatszor].) A kreditrendszer mogott
(amint a felsGoktatas tomegessé tétele
mogott is, hogy ne menjiink még
messzebbre) az azideoldgia all, miszerint
ezzel megadjuk a hallgatéknak azokat
a jogokat és azt a szabadsagot, ami
megilleti 6ket. Marmost ez remekiil
hangzik (a kabitoszer-kereskeddk is ezt
hirdetik), csak éppen velejéig hamis.
Mert a halasztas korlatlan lehetésége
éppolyan csabité, mint a korlatlanul
elérheté kabitdszer. Akiben csak
csirajaban is megvan a halogatasra
val6o hajlam és hogy a munkat a
konnyebbik végén fogja meg (és kiben
nincs?), az halasztani fog. Aztan megint
halasztani fog, aztan kezdi elfelejteni
az alapokat, aztan elveszti a napi,
intenziv kapcsolatot a tanulmanyaival,
és onnantol kezdve nincs visszaut,
csak évekig tartd vegetalas a didk-
életformaban, amig rd nem dobben, hogy
hat-nyolc évet elvesztegetett az életébdl,
és semmit nem ért el. Aki nem tudna:
a kredit-neurézisnak mar tekintélyes
pszicholdgiai irodalma van.

Ha egy rendszerbe be van épitve,
hogy hallgatok ezreinek teszi tonkre az
életét, akkor azt jognak és szabadsagnak
nevezni cinikus és felelGtlen. Sajnos
ugyanezt kell mondanom a tomegek
fels6oktatasba val6 beterelésérdl is.
Ez csak akkor volna szabadsag, ha a
kozoktatds megadna hozza a sziikséges
alapokat, ha 16-18 éves korukra a
didkok tudnénak annyit a vilagrol
és onmagukrol, hogy kialakuljon az
érdeklédési koriik, ha rajonnének, hogy
a tudomanyok és mtivészetek izgalmas
és felfedezésre varo vilagok, és hogy
a megismerésért érdemes keményen

és fegyelmezetten dolgozni. Ha ezek
hianyaban a politika és az allam azt
allitja, hogy jogokat és szabadsagot
adott az ifjasagnak, akkor ez cinikus
és feleltlen megfogalmazasa annak,
hogy elengedte a keziiket és cserben
hagyta Gket.

A magyar felsGoktatas jelenleg
tlrhetetlen allapotban van. Azonnali
valtoztatasokra van sziikség, amelyek
koziil a legsiirgetObbek a kovetkezOk:

- Az egyetemi felvételi rendszer
érdemi kovetelményeinek visszaallitasa.
Ebbe beleértend? a felvételi pontszamok
kiszamitasanak tjragondolasa, valamint
az érettségi szinvonalanak emelése
(vagyis visszaallitasa).

- A kreditrendszer tGjragondolasa
és szigoritasa.

- Az egyetemi elitképzés kialakitasa
és tamogatasa. (Ezt a politika annak
idején expliciten megigérte.) Ebbe
beleértendd az egyetemi elitképzés
finanszirozasanak anormativtimogatasi
rendszertdl val fliggetlenitése.

- A specialis (tagozatos)
gimnaziumok fejlesztése és tamoga-
tasa. Ebbe beleértendda specialis
gimnadziumok azon jogéanak
visszaallitdsa, hogy felvételivel
vélaszthassak kia didkjaikat. Tudtommal
ehhez torvénymodositasra van sziikség,
mindazonaltal elengedhetetlen.

- Az altalanos- és kozépiskolas
didksag munkamoraljanak no-
velése. Itt nem az Etika cimd
targy vagy az osztalyfénoki ordk
oraszamanak emelésere gondolok,
hanem a fegyelmezett, komoly
munka megkovetelésének a
lehetGségére. Tisztaban vagyok vele,
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hogy ehhez jelentds szemléletvaltasra
és - talan - rendeletmddositasokra van
sziikség, mindazonaltal elengedhetet-
len.

- Az altalanos- és kozépiskolai
tanarok munkajanak minden lehetséges
eszkozzel valo segitése. Itt egy mindent
atfogd intézkedéscsomagra van sziikség
- a munkajogtdl és fizetésrendezéstdl
kezdve az adminisztraciés terhek
enyhitéséig és az 6raszamcsokkentésig.
A tanari mesterségnek vissza kell allitani
azt a megbecsiiltségét, ami méltan
megilleti, és amit a politika az elmult
években tokéletesen lerombolt.

- Végiil pedig meg kell oldani
a tanarképzés problémajat. Es ezzel
elérkeztiink a Bologna-rendszer
legkritikusabb pontjdhoz.

A tanarképzés a Bologna-rendszer

- nem talalok enyhébb kifejezést -
szégyenfoltja. A tanarképzésre all
leginkabb az a korabbi megjegyzésem,
hogy egy mtikddé oktatasi rendszert
szétverni és egy totalisan 4j rendszerrel
helyettesiteni anélkiil, hogy komoly
hatastanulményok késziiljenek, oktatasi
kisérleteket végezzenek, az dtmenetet
segitéintézkedések torténjenek és -
kudarc esetén - biztositva legyen a
visszatérés a bevalt rendszerekhez - erre
egyszertien nincs mentség.

Kezdjiik azzal, hogy a tanar-
képzésnek a Bologna-rendszerbe valo
belekényszeritése pusztan elméleti
szempontbol is indokolhatatlan.
Mint lattuk, a Bologna- rendszer
kreditcentrikus, és mint ilyen érzéketlen
a szakmai tartalomra, egyszersmind
mennyiségelvii - ez a tanarképzésben
megengedhetetlen, mert itt a szakmai
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ismeretekjelentds részenembecserélhetd.
Raadasul a nemzetkozi atjarhatdsagot a
tanarképzésben a tanitasi rendszerek
alapvetd kiilonbsége, valamint a nyelvi
kiilonbségekjelentdsen redukaljak; akkor
tehat miért is kell a Bologna-rendszerben
lennie? Tudjuk, hogy néhany képzésnek
(az orvosoknak, a jogaszoknak és
az épitészmérnokoknek) sikeriilt
kibujnia a Bologna-rendszerbdl - csak
sejtéseink lehetnek arrdl, hogy ez nekik
hogyan sikertilhetett. Megddbbentd és
tragikomikus, hogy a tanarképzésnek
(amelynek erre a legtobb oka lenne) ez
nem sikeriilt - megint csak sejtéseink
lehetnek arrdl, hogy miért nem.

A Bologna-rendszerbe kényszeritett
tandrképzés sok sebbdl vérzik.

Kétlépcsosség

Ennek a tanarképzés esetében
semmi értelme, hiszen a BSc, BA
diplomaval nem lehet tanitani. A
tanarképzésnek mindig is célja volt,
hogy minél tobb (legalabb) kétszakos
tanart képezzen, ezért a tanarképzés
mindig is id6zavarral kiizd6tt. Marmost
a két ciklus két szakdolgozat megirasat
teszi kotelez6vé, ami szornyl energia-,
id6- és kreditpocsékolas. Az oktatott
targyak mesterséges szétszabdalasa a
két ciklusra ugyancsak idépazarlassal
jar. Az egyteriiletes BSc-s bemenet egy
tovabbi igen stulyos szakmai problémat
idéz el6. A hallgatdk tobbségének
a kozépiskola utan - az ott szerzett
tudas és szemlélet hidnyossagai miatt
- az egyetemi tananyag igen nagy
ugrast jelent, és ez dnmagdban is
hatalmas megterhelés. Az egyteriiletes
BSc-s bemenet altal kikényszeritett
egységes temp0 sok hallgatd szamara
talsagosan megerdltetd; szamukra
nincs elég id6 a lassabb, fokozatosabb
érésre és felzdrkozasra. Ezzel szemben
a tanarképzés hagyomanyos (és
kiilénalld, csakis a tanarképzésre
koncentrald) rendszerében a hallgatok
els6éves tanulmanyainak csak
negyven szazaléka volt az egyik
tudomanyteriileté és negyven a masiké,
ami sokkal kiegyensulyozottabb titemet
tett lehet&vé.

Az egységes tanarszak

Az egyetlen tanari mesterszak
meghirdetése azt a karos és rombolo

filozofiat sugallja, hogy a tanari szakok
szakmai része csak masodlagos. Holott
mindenki, aki tanitott valaha jol tudja,
hogy az egyes targyaknak nemcsak
a szakmai ismeretanyaga mads, de
gyokeresen eltérnek a hozzaallas,
gondolkodasmod, problematika,
megkozelités, filozofia tekintetében
is, amely kiilonb6z8ségek a tanitas
teljesen kiilénb6z6 problémaiban
nyilvanulnak meg. (Az az éllaspont,
miszerint a tanarképzés élesen
szakmai és pedagdgiai képzésre
bonthato, elsésorban a nyugati tanitasi
gyakorlatban terjedt el, és egyben oka
is az oktatasi rendszerekben fellelhet6
szinvonalbeli kiilonbségeknek.) Az mar
csak rdadas, hogy az egyetlen tandrszak
olyan adminisztrativ problémakat vet fel
- ezekkel éppen mostanaban kezdiink
szembesiilni -, amelyek feleslegesen és
teljesen értelmetleniil megnehezitik az
oktatas megszervezését.

A minor szak

A minor szak szakmai tartalma
messze nem elegendd, az erre
fordithato id6 szlikos, a felkésziiltség
nem elég alapos. A minor szakot a
major szakkal lényegében egyidSben
el kellene kezdeni. Képtelenség, hogy
sok tandrjelolt az els6harom évben a
minor szakon csak minimalis anyagot
tanul; ezt a mesterszakon mar lehetetlen
potolni. Vagyis a jelenlegi rendszer
az egyteriiletes BSc-s bemenettel
teljesen torzza és aszimmetrikussa
teszi a kétszakos tanarképzést, és ez
a mesterszakaszban, a masik iranya
torzulassal sem egyenlit6dik ki. A képzés
a BSc-s szakaszban csak minimalisan
(a minor szakon pedig egyaltalan
nem) veszi figyelembe szakmailag és
szakmodszertanilag a leendd tanari
palya specialitasait és kovetelményeit.

A pedagogikum
Szerepe a
tanarképzésben
talhangsulyos
Legfontosabb feladatat ennek
ellenére nem latja el: sem a felzarkoztato,
sem a differencialt tanitasra, sem
a pedagodgiai problémahelyzetek

megoldasara nem készit fel kell6képpen.
Nem is készithet, mert a pedagdgiai

ismeretek szaktargyi tartalom nélkiil
csak elmélet, amelyet a valdsagba
atiultetni nehéz feladat, ami nem
varhat6 el a kezd6tandroktol. Az a
tanari tapasztalat, amely az elméleti
ismeretek gyakorlatba vald atiiltetését
lehet6vé teszi, nem jut el a hallgatdkhoz,
mert a didkok nem taldlkoznak a
szaktanarokkal. Az elméleti képzés
gyakorlati képzéssel torténd kiegészitése
lenne kivanatos.

Eletkori sajatossagok

Egyes tantargyak esetében nagy
sulyt kell fektetni az életkori sajatossagok
szerinti oktatasra (felsGtagozatos, illetve
gimnaziumi tanarok oktatasa). A jelen
keretek kozott ez megoldhatatlan.
Pedig a 10-14 éves korosztaly megfeleld
szinvonald tanitdsahoz a hallgatéknak
sziikebb, de alaposabb, részletesebb
szakmai ismeretekre van sziikségiik.
Ennek megfeleléen a 10-14 éves
korosztaly tanarai szamara a jelenlegi
egyetemi tanarképzés szakmai tartalma
tal nagy, mégis tul kevés, mert nem
tér ki olyan részletekre, amelyeket a
tanarjelolteknek el kell sajatitaniuk.
Mint az a szakértok el6tt nyilvan teljesen
ismert, a tananyag felépitésekor olyan
életkori sajatossagokat kell tekintetbe
venni, amelyeket a szakmai tartalomnak
nem feladata, a pedagogiai tartalomnak
viszont nem lehetésége a tananyagba
beépiteni. A szakmai ismeretek atadasa
soran ezeket az életkori sajatossagokat
is tekintetbe vevé tanarképzésre van
sziikség. A probléma az, hogy az 4j
rendszer a tandrképzésben formalisan
is lehetetlenné teszi a szakirdnyokat
(amilyen a fels6tagozatos, illetve
gimnaziumi tanarok oktatasa kellene
hogy legyen), hiszen a rendszerbdl
fakaddan erre sehol nincs meg a
minimalisan el&irt (és értelmes) draszam-
lehetdség.

Osszefoglalva

A tanarképzést ki kell venni a
bolognai rendszerbdl, mert abba sem
tartalmilag, sem szerkezetileg nem
beilleszthetd.

Laczkovich Mikldos
ELTE, Analizis Tanszék

(Forras: Fizikai Szemle)



Az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat allasfoglalasa

a természettudomanyos kozoktatasrol és a

tanarok helyzetérol

Az Eurdpai Unid 2000. marciusi
lisszaboni csticstalalkozéjan kidolgozott
és 2005-ben ujrainditott gazdasagi
stratégia egyik alapvetd célja volt, hogy
2010-reazEUavilaglegversenyképesebb
és legdinamikusabb tudasalapu
gazdasaga és tarsadalma legyen. Ennek
egyik eszkozeként jelolte meg az emberi
tékébe val6 beruhdzas novelését és az
oktatas javitasat.

Aggasztd jelek mutatnak arra,
hogy Magyarorszagon az oktatasi
kormanyzatok tobb intézkedése az
emberi tékébe valé beruhdzasnak
és a kozoktatds szinvonaldnak a
csokkenését okozzak immar tobb mint
20 éve. Jollehet, erre mar kezdettdl fogva
tobb helyrdl is felhivtak a figyelmet
— tobbek kozott az E6tvos Lorand
Fizikai Tarsulat (ELFT) is —, a helyzet
mostanra tragikussa valt. Az ELFT havi
folyoirata, a Fizikai Szemle 2009-ben is
szamos kozleményben (2009/1, 26-34
oldalak, 2009/3, 107-113 oldalak, 2009/6,
218-220 oldalak) hivta fel a figyelmet
a természettudomdanyi kozoktatas
és kiemelten a tanarképzés égetd
problémaira. 2009 szeptemberében a
természettudomanyi mesterképzésre
un. major tantargyakra jelentkezett
tanarjeloltek szama —orszagosan
Osszesen 24 — élesen nyilvanvalova
teszi, hogy a kozeljovében nem
lesznek fiatal tanarok, akik az évente
atlagosan sok szaz nyugdijkort elérd
természettudomanyos targyakat
(tizikat, kémiat, biologiat) oktatd tanar
helyére léphetnének. Ebben a kérdésben
az ELFT egyetért az ELTE Fizika
Professzorok kozelmultban megjelent
allasfoglalasaval és tamogatja azt.

2008 végén a gazdasagi élet
kiemelt szervezeteinek vezetdi fejezték
ki aggodalmukat a szakoktatas, a
természettudomanyos és miiszaki
képzés magyarorszagi helyzete miatt
(Fizikai Szemle, 2009/1, 34 oldal). Jogos
aggodalmuk szerint ,a matematika, a

fizika, a kémia tantdrqyak dltal kifejlesztett
készségek és az ezekben dtadott alapvetd
ismeretek nélkiil a fiataloknak nincs esélyiik
a munkaerdpiacon, a magyar gazdasdgnak
nincs esélye a vildgversenyben”.

Az Eurépai Unidé jovébeli
FP Keretprogramjai lehetéséget
teremthetnének arra, hogy a
korédbbi oktatdsi szinvonalunk
eredményeire alapozva hazank az
ESS neutroncentrumhoz vagy az ELI
lézerkdzponthoz mérhetd volumend,
EU finanszirozast projektek hazigazdaja
lehessen. Az ilyen beruhdazasok
létrehozéasa és miikodtetése akar
itthon, de akdr mas kozeli kozép-
eurdpai orszagban is, magas szinten
képzett fels6foku végzettségl
magyar szakemberek szazait igényli
a kovetkezd évtizedekben Végzds
miuszaki szakembereink, mérnokeink,
és kutatdink ma is konnyen el tudnak
helyezkedni a hazai munkaerd piacon,
sziikség van a tudasukra.

A hazai tudasalapu gazdasag
és tarsadalom felépitése miiszaki és
természettudomanyos értelmiségi
szakemberek nélkiil elképzelhetetlen.
A kozoktatés jol képzett természettudo-
maényos tandrai nélkiil a kozépiskolas
fiatalokat sem motivalni, sem
megfelel§ szinvonalon felkésziteni
nem lehet az ilyen iranyt felséfoka
képzésre. Ezért, a tanarképzés jelenlegi
allapota mellett ilyen szakemberek
felséfoku képzése sem biztosithatd.
Az egyetemre torekvd fiatalok nem
akarnak tanarok és kiilondsen nem
természettudomanyi tanarok lenni.
Ennek egyik oka a megkertiilhetetlen
kovetelményrendszer: matematikat,
fizikat, kémiat, és biologiat megérteni és
megtanulni csak komoly intellektualis
erbfeszitéssel, elméleti és gyakorlati
feladatok megértésével és megoldasaval
lehet. Az életkoruknak megfeleld
kemény munkat pedig a jelenlegi
iskolai és tarsadalmi kérnyezet nem
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koveteli meg a tanuldktdl, és nem is
szoktatja hozza Sket.

A fontosabb és visszatartobb ok
azonban &ltaldban a szakértelmiség, és
kiilénosen a ,,nemzet napszamosaiként”
szamon tartott pedagogus szaktanarok
erkolcsi és anyagi megbecstiltségének
évtizedek ota tartd romldsa. A
kozoktatdsban dolgozd tanaroknak
az utobbi években példatlan és
felhaborité megaldzottsagat jelzd
eseményekhez jelentésen hozzajarult
ajogok és kotelességek egyensulyanak
médianyilatkozatokkal is megerdsitett
eltorzulasa. Tal nagy hangsuly keriilt a
didkok jogaira, amelyek mellett szinte
észrevétlenné zsugorodtak a didkok
kotelességei és a tanarok eszkozei az
orai fegyelem fenntartasara.

Az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat, —mint az 4&altaldnos és
kozépiskolai fizikatanarok, az egyetemi
fizikaoktatok, kutatok és professzorok,
valamint a kutatdintézeti fizikusok és
mérnokok kozosségének képviseletére
és érdekvédelmére alakult évszazados
multd kézhasznt civil szervezet- fel
kell, hogy emelje a szavat a tanarképzés
és a tanarok jelenlegi helyzetének
gyOkeres megvaltoztatasa érdekében.

A teljesség igénye nélkiil néhany
stirgds javito intézkedés:

Az ELFT elengedhetetleniil
sziikségesnek tartja a kozoktatasban
oktaté minden tandr — nem csak a
természettudomanyi szaktanarok —
anyagi és erkolcsi megbecsiilésének
siirgds és kézzelfoghato kifejezését,
az illetékes kormanyzati intézmények
részérdl. A tanari fizetések méltanyos
emelése a koltségvetésben nem
jelentene aranytalan terhet.

A fizetésemelés azonban egyediil
nem oldja meg a problémat, mint
ahogyan egy ilyen iranyt intézkedés
ezt egyszer mdar megmutatta.
Az iskoldkra vonatkozo jelenlegi
szabalyok, utasitasok és torvények tobb
ismert esetben a tandrokat megaldzo
szll6i és tanuldi viselkedésekhez
vezettek, vagy ilyen viselkedést tettek
lehet6vé kovetkezmények nélkiil. A
torvényalkotok és dontéshozok alkossak
a tanarok jogait, a tanuldk kotelességeit
és a tanulmanyi kovetelményeket is
hangstlyosan kiemeld torvényeket és
rendeleteket. A feliigyeleti szervek a
médianak adott nyilatkozatokkal ne
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keltsék azt a latszatot, mintha a tanulok
és a sziil6k részérél megmutatkozo
felhaborité anomalidkért minden
esetben csak a tandrok lennének
felel6sek.

Jél atgondolt és szigortian szakmai
alapon mikodd, osszeférhetetlenségi
problémaktdl mentes tanfeliigyeleti
rendszer, vagy ahhoz hasonld
mindségbiztositasi rendszer felallitasara
van sziikség az egyes tanarok valds
szakmai és pedagdgiai teljesitményének
megallapitasa, értékelése, és a jo vagy
rossz teljesitmény szerinti differencialt
anyagi és erkolcsi megbecsiilés
kifejezése céljabol. A tandri tekintély és
megbecsiilés visszaallitasanak fontos
lépése lenne az, hogy a tanari hivatasra

méltatlanna valt, vagy arra alkalmatlan,
nem odavald tanarokat eltavolitsak,
ugyanakkor a kivalo teljesitményt
nyujtokat pedig érdemiiknek megfeleld
anyagi és nyilvanos erkdlcsi- és
tarsadalmi elismerésben részesitsék.

A tandrakon kiviil végzett, de
elengedhetetlentil sziikséges oktato-
nevel6 munkat (szakkorok, kisérletek
el6készitése, tematikus kirandulasok,
iizemi latogatasok, stb.) a tandri életpalya
értékes, értékelendd és elismerést
érdemld részének kell nyilvanitani,
és annak anyagi feltételeit biztositani
kell. A kisérletezést igényl6 tantargyak
esetében segitd személyzet, illetve
laborans munkakdrének biztositasara
is sziikség van.

Lélek vagy univerzum

Ha egy fizikus kozéleti életet €l, ez a cikk lesz

belole.

Mar fél éve tevékenykedem, mint
az ELTE-TTK kari esélyegyenlOségi
biztosa. A Schrodinger egyenlettel sajnos
nem tudom leirni ezt a munkakort, de
szivesen mesélek rola.

A specidlis sziikséglet(i hallgatdkkal
foglalkozom kiemelten, de egyéb
problémakkal is fordulnak hozzam
hallgatok.

Reményeim szerint nem is
olyan sokara fogjatok latni munkam
eredményét, ugyanis Braille- feliratozva
lesznek anagyobb eldadok tablai. Ez csak
egy kis lépés arra, hogy a Campusunk
ténylegesen akadalymentesitett legyen,
igy megkonnyitve specialis sziikségletii
hallgatétarsaink kozlekedését éptileteink
labirintuséban.

Tovabbi tjitas volt még a tanulma-
nyi osztaly sorszam automatdja,
melynek elényeit ti is tapasztalhatjatok.
Sajnos bucsuznunk kellett kellemes és
hasznos mellékhatasoktdl is. Példaul,
tobb 6ras sorban allas utan az ajtonal
végre randira hivott az épp utanad
kovetkezd helyes srac, vagy épp ott
talalkoztal haverokkal és a farasztd
és ideg0l6 sorban allas a Kockaban ér
véget.

A tavaszi félév folyaman
fogadédéramra szeretnélek titeket
invitalni. A PPK-n aktivan miik6dé
Kortars segitécsoport (http://www.
kortars.elte.hu) egytittmiikodésével heti
3 draban egy pszicholdégushallgato
all rendelkezésetekre a déli hallgatoi
irodaban. Ot bétran kereshetitek csaladi,
tanulméanyi vagy csupdn szerelmi
béanatbol fakadé lelki problémaitokkal.
Szakértelme mellett az is elénye, hogy
Veled egyidds, igy pontosan tudja,
milyen is egy huszonéves bérében
lenni. Kevesen tudtak eddig, de minden
ELTE-s hallgaté ingyenesen igénybe
veheti szolgaltatdsukat. A Muzeum
koruton és a Kazinczy utcaban van az
irodajuk, ahol heti kétszer {igyeletet
tartanak.

Hogy ez miért hasznos egy
fizikusnak?

Az élet NEM egyszer(i dolgaira
keressiik a vélaszt mi fizikusok. fgy
megengedhetjiik magunknak, hogy
egy szakért6 a mi lelkiink utveszt&iben
taladlja meg a nagy és szamunkra
hasznos informéciokat. Lehet, hogy a
pszicholdgia és a fizika nem is all olyan
tavol egymastol? Tudom ez kissé koltSi

A széles tarsadalmi csoportok
véleményét altalaban a feliigyeleti
és kormanyzati szervek nyilvanosan
kifejezett nyilatkozatai erfsen
befolyésoljak, ezért elsésorban
a parlamenti és kormdnyzati
dontéshozdknak, koztisztviselGknek
kell felismerniiik a tanari palya —
egyedi kivételektdl eltekintve a tanarok
tobbsége — gazdaséagi, tarsadalmi,
kulturalis és politikai szempontokbdl
alapvetéen fontos és feltétlen
megbecsiilésre mélto szerepét.

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat
Elnoksége nevében.

Dr. Kadar Gyorgy,
az ELFT Fotitkara

kérdés volt. De meg kell allapitani, hogy
a kezd6 kérdés ugyan az: Miért van ez
igy?
Bonyolult dolgokra, minél
egyszeriibb, megfoghatd, megérthetd
valaszokat keresiink.

De miért is buzditanalak titeket arra,
hogy merjetek eljonni a fogadddramra?

NyugodtIélekkel talan konnyebben
fog menni a Taylor-sorba fejtés vagy a
perturbacié szamitas.

Végezetiil mindenkit arra
buzditanék, hogy az egyetemi évei soran
mindenképpen vallaljon a tanulas mellett
kozosségi tevékenységet is. Legyen az
Mafihe, HOK vagy mentorkodds, mert
az itt szerzett munkatapasztalat (pl.
megtanulni csapatban dolgozni) hasznos
lehet a késébbiekben, a nagybetiis
ELETBEN.

A jo dolog ebben a munkaban, hogy
nem is annyira faraszto, ha lelkesen
és viddman végzi az ember. Aktiv
munka kozben gyorsabban telik az
idé is, nem szeretnék ellentmondasba
keriilni a relativitdselmélettel. Ezen
kijelentésemet sajnos a sajat mérési
eredményeimre tudom alapozni. Aki
tandcsomra belevag és végiil mas
eredményre jut, annak azt mondandm,
ha reklamdlna: csakis mérési hiba
lehetett. Tovabba annyi jopofa
sztorival lehetlink gazdagabbak, hogy
megoregedve unokainkat napokig
tudjuk majd untatni ezekkel.

Anzsi
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A nyalab fokuszalasahoz magneses
lencséket hasznalnak. Kvadrupol
lencse esetén a magneses tér
meroleges a
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generator

nyalab  optikai

Tirgyrés
tengelyére, igy a Lorentz-eré Kkis i
divergenciaji nyalabra is nagy -—
fokuszalo  hatast  fejt ki LA

eltérito

lemezpir .

Eltérités
vezérlés

Pisztizis
vezérlé

Besugarzando
alakzat

Protonnyalabos mikromegmunkalas

Protonnyalabos  mikromegmunkalas
esetén a minta olyan érzékeny, hogy a

nyalab roncsolast okoz benne.

Ekkor a kép szolgal bemeno adatkeént,
az ionnyalabot ennek megfeleloen
mozgatjak a minta feltiletén.
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Siliconhenge

A  modszer alkalmas tobbrétegi strukturak,
eltemetett csatornak kialakitasara egyetlen reziszt

i —

rétegben.

100um

Optikai
hullamvezetd

—

Néhany alkalmazasi tertilet: automatizacio,
autoipar, telekommunikacio,
szamitogepgyartas,
robotkészités,
gyogyaszat,
biotechnologia,
kornyezeti illetve
ipari vizsgalatok.

i

Migneses
pisztizis

Kvadrupol

A lencse a nyalabot egy

REli i lencsek vonal mentén fokuszalja.
— "
||

X-phsetizés v
Y-pisztizis jel :
Pontfokusz  eléallitasahoz
legalabb  két kvadrupol
magneses lencsére van
szuikseég.

» Jelfeldolgozas
Analitika

A mikroszonda analitikai alkalmazasainal a gytjtétt jelek alapjan
tesznek megallapitasokat a mintara vonatkozoan (elemosszetétel,
meélységi profil, siruségtérkép stb.).

Lm,

Légkori aeroszolok vizsgalata

Altalaban roncsolasmentes
analitikai modszereket
hasznalnak, hiszen a
legtobb esetben - tekintettel
a mutargy eértékére, vagy
egyediségére - mintavételre
nem kertilhet sor.

A kulénbdzé analitikai modszerek tébbek koézt alkalmasak

muvészeti alkotasok és régészeti targyak eredetének,

hitelességének, eléallitasi technikajanak meghatarozasara,

allapotromlas felmérésére, tovabba a helyreallitas és a

konzervalas modszereinek kidolgozasara.
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