,Az id6 pedig siirget, barmennyire is az ellenkezdjét
probaljak meg elhitetni a bizonyos felel6sok. Ha ugyanis
jovo marcius-aprilis kornyékén nem kezdddik meg az
épitkezés engedélyeztetési procedurdja, akkor semmi

esélylink sincs arra, hogy idében beinduljon a lézer...”
ELI nyomdban 4. (9. oldal)




Szegedi Nagy Hétvége

Oktober kozepén, két év kihagyas utan Gjra megszervezésre keriilt

egy régi orszagos program.

Az elndkség tehat leporolta a jol
bevalt régi programokat, mint példaul
a FICSO (Fizikus Csocs6 Verseny) és
csapott mellé par djdonsagot, mint
példaul a Foci Bajnoksag.

Sportcsapatunk nagyon varta
az eseményt, ugyanis tavasszal
Debrecenbdl vereséggel kellett
tavoznunk. Gézerdvel késziiltink a
visszavagora.

Pénteken terveztiik tartani, nyitd
programként a Flzika VErsenyt, szam
szerint a tizenkettediket. Ez sajnos
az alacsony létszam miatt elmaradt,
hiaba fektetett bele a szervezé csapat
sok szabad délutant az el6feladatok
és a helyszini feladatok elkészitésébe.
Februarban tjra megrendezésre
keriil, igyhogy aki akar jonni és erejét
megmérettetni, ne keseredjen el.

De ne térjiink el a cimben szerepld
eseménytdl! Kovetkez6 nap tartottuk
az egyetemi sportkézpontban a
foci bajnoksagot. Erre az alkalomra
elkésziilt a csapatunk egyenpodloja.
A nagy visszavago viszont elmaradt,
hiszen nem allt ki elleniink senki.
Szeged tehat egy szoros meccsen
legy&zte Szegedet.

Anap tovabbi részében a bogracsos
paprikas krumplit készitettiik, melyhez
a szakacsok helyi izeket hasznaltak fel.
Ezek név szerint szegedi paprika és
algy6i krumpli. A budapestiek autoja
a f6zés végére futott be, s mar 6k is
veliink izlelhették ezt a remekmiivet.

A programokbdl mar csak a finalé
maradt hatra, a mindent eldontd
csocsO, amely az egyetlen hivatalos
orszagos fizikus bajnoksag. Ebben
az évben az E-Club biztositotta a

helyszint a bajnoksagnak. Hogy
azok is tudjak, hogy milyen szinti
a hely, akik nem voltak a Nagy
Hétvégén, szemezziink az itallaprdl:
,B menii” — 4cl Vodka + Energia Ital,
, A menii” — 8cl Vodka + Energia Ital,
,Z menii“— 12cl Vodka + Energia Ital.
Tovabbi tanulsag, hogy vigyazni kell
a kocsmarossal, ha azt mondja, hogy
elfogyott az A vagy a B menii és mar
csak Z maradt...

Az eredmények magukért
beszélnek, a szegediek mindent vittek.
A végére olyan hangulat kerekedett,
hogy kaptunk egy ingyen tiveg pezsgot
a haztdl és egy felkérést, hogy jojjiink
tovabbi képek magukért beszélnek.

Jovére erG6sebb marketinget
fogunk csapni a rendezvénynek, és
bizunk benne, hogy magasabb lesz a
latogatottsdgunk. Varunk szeretettel
mindenkit programjainkra, szegedieket
és nem szegedieket egyarant.
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Eredmeények:

Fizikus Csocsé Bajnoksag

1 .hely Kovacs Maté (SZTE) — Nagymihaly Roland (SZTE)

2. hely Berta Zsofia (SZTE) — Decsi Csaba (SZTE)

3. hely Kohut Attila (SZTE) — Major Balazs (SZTE)

4. hely Horvath Balazs (BME) — T6th Balint (ELTE)

5. hely Szécsényi Istvan (ELTE) — Toman Janos (DE)

6. hely Gajdos Tamas (SZTE) — Simon Karoly (SZTE)

7. hely Ferdinandy Bence (ELTE) — Keller Viktor (SZTE)

8. hely Grész Timea (SZTE) — Papa Zsuzsanna (SZTE)
\§
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HEKAL

A debreceni Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratérium
(HEKAL) izotdpanalitikai vizsgalatokkal szolgalja kornyezetiink

védelmét, és klimakutatasokat.

A HEKAL egy izotdpanalitikai
laboratérium, ahol lehetdség
van az élévilagban eléforduld
ot leggyakoribb elem, a H, C,
N, O és S izotdp-Osszetételének,
kiilonb6z6 kozegekben csapdazott
nemesgazok koncentraciojanak és
izotopOsszetételének, valamint a
természetes hattér alatti, vagy azt
alig meghalad¢ béta- (pl. °H, *C) és
gammasugarzo izotdpok aktivitadsanak
mérésére. Az izotopok mesélnek a
multrol, feltarjdk a jelent, és még a
jovore is képesek utalni.

Kémiai, biologiai vagy fizikai
folyamatokban egy elem izotopjai relativ
tomegkiilonbségiik miatt kicsit eltéréen
viselkednek: pl. a csapadék *O/'¢O és
’H/'H aranya valtozik a kornyezet
hémérsékletével, de eltérd a vizben
oldott szerves vagy szervetlen eredetii
nitrat "N/“N izotdpardnya is. Ezek az
eltérések nagyon kicsik, de stabilizotdp-
arany mér6 tomegspektrométeriinkkel

jol mérhetdk, és fontos informdcidkat
szolgaltatnak tobbek kozott vizba-
zisok, felszini vizek allapotardl,
veszélyeztetettségérdl.

Az izotépanalitikai mérések koziil
a radiokarbonos kormeghatdrozas
a legismertebb. A “C a kozmikus
sugarzas hatasara a légkorben
keletkezik kozel allando mennyiségben,
majd beépiil a foldi szén-ciklusba,
igy minden €16 szervezetben azonos
koncentraciéban van jelen. A halallal
a kapcsolat megsziinik, ettdl kezdve a
1¥C 5730 éves felezési idGvel bomlik,
fogy a ,leletben”. A lelet jelenlegi
aktivitadsat megmérve a bomlastorvény
alapjan kiszamithaté a kora. Ehhez
a hattérhez képest igen kis aktivitas
pontos mérése sziikséges. A HEKAL
C-14 laboratériuma Magyarorszag
egyetlen nemzetkozi szinten elismert
régészeti kormeghatarozasra alkalmas
rendszere.

Kutakodo

Egy masik specidlis beren-
dezésiink a VG-5400 nemesgaz
tomegspektrométer, amely lehetévé
teszi fiatal vizek kordnak meghatéro-
hémérsékleti viszonyainak felderité-
sét. Cseppkovek folyadékzarvanyaiban
oldott nemesgazok vizsgalataval
multbeli barlanghémérsékletek re-
konstrudlhaték. Ezenkiviil kiilonféle
kozegek nemesgazait is vizsgalhatjuk,
ideértve atomerémivek primerkori
héhordozodjaban oldott kripton- és
xenonizotdpokat, melyek izotdparanya
sériilt fitéelemre derithet fényt.

A csoport tevékenysége
elsésorban kornyezetvédelmi és
klimakutatasokra iranyul. A témak
Osszetettségébdl adddik, hogy ezeket a
kutatasokat specialis miszerparkunkra
tamaszkodva mas tudomanyteriiletek
mivelbivel kozdsen végezziik,
szoros egyilttmiikddésben hazai
és kiilfoldi kutatdintézetekkel,
egyetemekkel, muzeumokkal.
Részt vesziink a felsGoktatasban,
orommel varjuk a hallgatokat, akik
nalunk szeretnék elkésziteni TDK-
vagy szakdolgozatukat, diploma-
munkajukat, PhD dolgozatukat.

Bo6vebb informacioért latogassanak
el honlapunkra: www.atomki.hu/hekal,
vagy érdeklédjenek az alabbi cimen:

palcsu@atomki.hu

Svingor Eva, Palcsu Laszlé



MOEV

2010.11.27-én 10 6érakor vette kezdetét az immaron 15. alkalommal
megrendezett MOEYV, azaz a Mafihe Orszagos El6addi Verseny, ahol
a veliink egykora didkok adtak szamot az el6adéi készségiikrdl és
az altaluk valasztott témaban valo jartassagukrol.

Amelyet végezetiil a 3 tagbol allo
zstiri értékelt tobbek kozott az eléadas
felépitése, érthetésége valamint
retorikai stilusa alapjan. A verseny
célja (természetesen a megnyerésén
tal) lehetdséget nyujtani a hallgatok
szamdra nagykozonség eldtt,
versenydrukk kozepette gyakorolni
és fejleszteni el6addi készségiiket,
ami igen hasznos lehet példaul egy
allas interjunal, de hogy ne szaladjunk
ennyire elére, egy TDK munkandl
is. A MOEV-en a versenyzdknek
egy szabadon valasztott témarol
egy rovid, 15 perces el6adast kellett
tartaniuk. A lényeg, hogy érdekes
és vilagos legyen. Természetesen a
dijazasok sem maradhattak el, az elsd
helyezett jutalma egy tavaszi CERN
kirandulds vagy a nyari ICPS-en val6
részvétel. A masodik és harmadik
helyezett konyvutalvanyban részestilt.
A kozonség szavazatai alapjan pedig
kiosztasra kertilt a kozonség kedvence
dij is, ami kényvjutalommal jart.

Idén minden id6k legtobb és
legszinvonalasabb el6adasait hallhatta
a kedves kozonség, amelyeknek témai
rendkiviili sokszin(iséget mutattak: a
Négyszin tételtdl, a Kdosz vonzerején
at, a Kvantum pottyokig, minden
megtaldlhaté volt. Az el6adéasok

szinvonalasok és érthetéek voltak
még azok szaméara is, akik nem
voltak annyira jartasak egy-egy
eléadas anyagaban. A rendezvény
hosszusagara nézve, nemhogy
szarazak és unalmasak lettek volna
bemutatdk, hanem épp ellenkezdleg.
Egyetlen egyet sem tudnék mondani,
ami ne keltette volna fel a figyelmemet,
és a bennem rejt6z6 fizikust, mind
témajaval, mind el6adasmodjaval. A
rendezvény egész hangulata nagyon
bardtsagos, kellemes és csalddias
volt, a bliférél nem is beszélve, ahol

mindenki kedvére csemegézhetett a
finomsagokbdl. Ugy vélem a sajat és a
kozonség barmely tagjanak nevében
kijelenthetem, banhatja, aki kihagyta
az idei MOEV-et.

Ezuaton is szeretnék gratulalni
a helyezetteknek és a verseny
résztvevéinek az eléadasaikhoz, a
jovOében pedig sikeres munkat és
eredményes tanuldst kivanok. Kiilon

megemliteném a szervezdket, akik
hibatlan munkajukkal tették még
emlékezetesebbé a rendezvényt.
Végezetiil a Mafihe program-
felelése, Horvath Baldzs osztja meg
veliink gondolatait, aki posztjahoz
illéen a verseny szervezdje volt:
Igazdin megtiszteld feladatnak
éreztem, hogy most mdr mdsodszorra
szervezhettem meg a versenyt. Taldn
ennek is kdszonhetd, hogy idén sokkalta
olajozottabban zajlott le a rendezvény,
mivel rengeteget tanultam a tavaszi
MOEYV sordn a verseny felépitésérdl, és
alapjaban véve arrol, mi is a jo6 MOEV
titka. A vdlasz eqyébként nagyon egyszerii:
az el6adok. Hiszen a szervezbk csak a



peremfeltételeket biztositjik a rendszer
“diffegyenletének”, a megoldds mdr a
jelentkezokre vdr. Es az idei MOEV eldadéi
mind 6tdsre vizsgdztak analizisbdl, ahogy
a zsiiri is kiemelte, mindenki kiemelkedd
teljesitményt nyiijtott a mdr maratoninak
mondhaté, hat ords eléadassorozat alatt.
Természetesen a verseny iddbeosztdsa
kaotikussd is vdalhatott volna, mint az
egyik el6adds alatt bemutatott kettds
inga viselkedése, szerencsére sikeriilt a
versenyzokkel kooperdlva 1igy kialakitani
a sorrendet, hogy végiil a késve érkezdk is
id6ben tarthassik meg a prezenticidjukat.
Ismeételten a zsiiri zdrdészavait idézném,
akik kiemelték, hogy az Osszes eldadd
rendkiviil iigyesen bint az iddvel, szinte
nem is akadt olyan ember, aki kifutott
volna a verseny szabdlyai dltal szabott
tizenot perces idékeretbél. Osszességében
rendkiviil sikeresnek éreztem a versenyt,
és rendkiviil hdlds vagyok annak a
tizendt hallgaténak, akiben elég kitartds
és merészség wvolt, hogy kidlljon a
nagykozonség elé ezen megmeérettetésen.
Személy szerint remélem, jévdre mdr én
is az asztal madsik oldalan dllhatok, és
eléadhatok a kedvenc témdmrol. Végezetiil
nagy koszonettel tartozom még Enyingi
Veranak és Toth Zsoltnak, akik nélkiil éhen
és szomjan maradtunk volna a biifésziinet
ideje alatt, és akik egy 1ij mértékegységben
definidltdk a szendvicskészités sebességét:
MOEV-ben.

Maroti Janos

N

hogy megorokitsiik életiink legkedvesebb pillanatait. A mai modern
fényképezdgépek szinte miden feladatot atvallalnak a felhasznal6tdl, az
expozicids gomb lenyomasat nem szamitva. Ennél fogva igazsag szerint a
kozember szamara fel sem vetddik, hogy a fizika és kémia milyen nagyfoku
Osszjatéka sziikséges ahhoz, hogy az a bizonyos kép megsziilethessen.
El6adasom soran a hagyomanyos (analdg) fényképészeti eljaras mogott rejlo
fizikai és kémiai folyamatokat szeretném bemutatni, érintve a fényképészet
torténetének és fényképezdgépek fejlédésének legfontosabb allomasait.

N
Takacs Marcell: Fényképezés,

avagy a tudomany muvészete

A fényképezés ma mar mindenki szamara elérheté mddja annak,

J

A zstiri Tagjai:
Dr. Koppa Pal (BME), Dr. Kata Janos (BME), Dr. Varga Dezs6 (ELTE)

2. Helyezett | Bodnar Jozsef | ELTE Matematika PhD I. A kaszinoktdl a t6zsdéig

Dijazottak
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Tudosklub
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Rejtozkodo uj vilagok
Idén Osszel driasi felfedezést tettek a Kaliforniai Egyetem
munkatdrsai. A tudomanyos vilag figyelmét a Keck Obszervatérium
spektrométerével végzett 11 évet felolel6 adatok elemzésével vivtak
ki a kutatok. A Lick Obszervatérium a mérések feldolgozasa utan

kijelentette, hogy a F6ldnél koriilbeliil haromszor nagyobb exobolygot
talaltak, amely a lakhat6 zonaba esik, tehat a viz folyékony formaban

lehet jelen rajta.

A Gliese 581 bolygdrendszer
tjonnan felfedezett tagja a Gliese 581g
névre hallgat, gyarapitva az exobolygok
tobb, mint fél ezer darabot szamlalé
csaladjat.

Az emberiséget megjelenése Ota
foglalkoztatja a kérdés, hogy egyediil
van-e a vildgban, azonban a tényleges
kutatas, a technika fejletlensége miatt, a
XIX. szazadig nem kezddott meg. Az
els6 Naprendszeren kiviili bolygokat
kutatd tudds W. S. Jacob volt, aki
a Madrasi Obszervatériumban, a
Kigyotarto csillagkép kettéscsillagainak
mozgasi zavaraibdl kovetkeztetett egy
idegen planéta jelenlétére. Az 1855-
ben végzett kutatast a mai napig nem
erésitették meg, viszont a megfigyelések
folytatddtak. Az elsd igazolt észlelésre
tobb, mint szaz évvel késébb keriilt
sor, amikor 1988-ban Bruce Campbell,
G. A. H. Walker, és S. Yang, szintén
a Kigyotarto csillagképben kutatva
taldltdk meg az elsé exoplanétat.
A felfedezés sokaig vitatott volt, és
csak egy 25 évvel kés6bbi mérés
soran sikeriilt igazolni. A 90-es évek
elejétdl 11j modszereket fejlesztettek
ki a Naprendszeren kiviili bolygdk
kutatasara, igy egyre tobb és tobb
idegen vilagot talaltunk.

Az exoplanétak kozvetlen
megfigyelése nagyon nehéz, mert
a bolygonak nincs sajat fénye, ezért
szamos olyan vizsgalatot dolgoztak
ki, amellyel a csillagok lathatatlan
kisérdit ki lehet mutatni. A kozvetett
modszerek lényege, hogy az idegen test
jelenlétét a kornyezetére tett hatasaibol
igazolhatjuk. A fedési mddszer azokat
a fénycsokkenéseket detektalja, amit
a bolygo, a csillag el6tti elhaladasok
soran okoz. Ennek az eljarasnak az a
hatranya, hogy nagyban fligg az égitest
keringési idejétd, igy sok év adatgyTijtés
sziikséges a valtozas kimutatasahoz.
Az asztrometriai modszer azt vizsgalja,

[z O

hogy a csillag koriil kering6 égitest
milyen anomalidkat idéz el6 a csillag
sajatmozgdasaban, azonban igy csak
akkor vizsgélhato a csillag, ha a koriiltte
kering6 test tomege elég nagy, hogy
befolyasolhassa a mozgasét. Erdekes
modszer az 4j planéta felfedezésére,
ha a test gravitacios perturbalé hatasat
figyeljiik. Abban az esetben, ha a
csillag kortil 1év6 akkrécids korongban
szabdlyos sav vagy savok vannak, az
azt jelenti, hogy valamilyen objektum
onnan ,kitakaritotta” az anyagot, igy
azon a palyan megtalalhato az tij bolygo.
A kozvetlen médszerek sordn magat a
planétat vizsgaljék. Ilyen példaul az az
eset, amikor csillag mellett az infravoros
tartomanyban sikeriil lokalizalni az
égitestet. Szintén kozvetlen mddszer a
koronograffal torténd képalkotas. Ekkor
a kiilonlegesen felszerelt tGrtdvcsd a
csillagot kitakarja, igy megpillanthat6 a
takaras melletti planéta. Ehhez hasonld
mddszereket alkalmaznak a napkorona
megfigyelésekor is.

Meglepd, hogy egészen 2010-ig
nem sikertilt olyan égitestet talalni, ahol
a kortilmények megfelel6ek lehetnének
az élet kialakulasahoz. Talaltak viszont
tobb, érdekes tulajdonsagokkal
rendelkezd extraszolaris égitestet.

A legoregebb exobolygd csaknem
az Univerzummal egyidds: 12,7
millidrd éves, t6liink 7200 fényévre
tengeti nyugdijas éveit- ezzel kivivta a
legtavolabbi ismert exobolygd cimet.

Az 1996-ban felfedezett planéta
kiilonlegessége, hogy mindig ugyanazt
a felét mutatja a csillaga felé, akarcsak
a Hold a Fold felé, igy egy allando
arnyékos, és egy napos féltekébdl all. A
napos felén a hémérséklet az 1400-1600
fokot is elérheti, mig az arnyékoson
a fagypont ala is siillyedhet. Ez a
legnagyobb hémérséklet-kiilonbség,
amit valaha bolygén tapasztaltak a
csillagészok.

A 2000-ben felfedezett legkozelebbi
exoplanéta téliink k tiz fényévnyire
talalhato; ez annyira kozel van,
hogy mar nagyon keveset kell a
technoldgianak fejlédnie ahhoz, hogy
lefényképezhetévé valjon tavesovon
keresztiil. A rendszer igen népszerti
a sci-fi irodalomban: az Asimov-féle
Alapitvanyban itt talalnak 4j otthonra
a Foldrél kivandorld elsé telepesek,
a Star Trekben pedig itt talalhato a
Vulkan bolygé, Mr. Spock otthona. A
valésagban az Epsilon Eridani b nem
igazan alkalmas az életre: a nagyjabdl
a Jupiter méretével és tomegével
rendelkez6 gazbolygon elviselhetetlentil
nagy gravitacioval és hideggel kéne
szamolnia az kozmonautaknak.

Ezzel szemben a korabban emlitett,
nemrég felfedezett exobolygon
baratsagosabb kortilmények fogadjak
a latogatot. A bolygd atmérdje
1,2-1,4-szerese a Foldének, és nagy
eséllyel vastag légkore van, ami
csokkentheti a nappali és éjszakai
oldal kozotti hémérsékleti eltérést,
mivel 37 napos forgasi és keringési
ideje megegyezik. Emiatt ez a bolygd
is ugyanazt az oldalét forditja csillaga
felé, azonban a kotott keringés miatt
igen stabil viszonyok uralkodhatnak
a felszin egyes teriiletein. Kiilondsen
érdekes lehet példaul a fény-arnyék
hatarvidék, ahova folyamatosan és igen
lapos szogben érkezik a kozponti
csillag sugédrzasa. Emellett a kistomegti
kozponti csillag élettartama sokkal
nagyobb a Napénal. Mindez kedvezd
lehet az élet esetleges megjelenése, és
fejlédése szempontjabol. Az emberiség
feladata, hogy az eredményeket
feldolgozza, valamint képes legyen
elfogadni az esetleges 1j, élhetd vilagok
létezését.

Anita
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A sorozat el6z0 részét azzal zartam, hogy az ultrarévid impulzusok

s

eldallitasahoz hasznalt oszcillatorok bemutatasat fogom folytatni.

Mielétt ebbe belekezdenék, el3szor
egy kicsit foglalkoznék a kozelmult
ELI sorsat érint6 fejleményeivel. Mivel
politikai események &llnak az iigy
hatterében, ezért megkeriilhetetlen a
megemlitésiik, de probalok targyilagos
maradni. Az onkormanyzati valasztasok
eléttis, deleginkabb azdta a sajtoban tobb
feld, fleg felelds kormanyzati korokbdl
is elhangzottak olyan vélemények,
miszerint az ELI-re nincs sziiksége
Magyarorszagnak, de leginkabb
Szegednek. Ennek harom f6 oka lehet:
1. Szeged ellenzéki polgarmestert
valasztott, 2. a megfelel$ személy(ek)
nincs(enek) tisztdban azzal, hogy az
ELI sztorndzasa hatalmas nemzetkozi
blama, 3. bizonyos érdekek sériilnének
az ELI megvalosulasaval. Szerintem
az elsd kett6t nem kell kiilondsebben
magyarazni, mig a harmadikat remélem,
hogy nem kell a Mafigyeld kovetkezd
szamaban részletesebben kifejtenem.
Mir6l is van sz6? Az ELI-t nagyjabdl
250 millié eurébdl, mintegy 70 millidrd
forintbdl kellene felépiteni, aminek
85%-at unios forrasbol, nevezetesen a
strukturalis alapbol fedeznénk, mig a
maradék 15-6t a koltségvetésbdl kellene
fedezni. Ezzel alapvetden nincsen baj,
hiszen Pragaban és Bukarestben is
ezzel a konstrukcidval finanszirozzak
az ELI-t. De hazadnk részérdl még
senki sem irta ald azt a papirt, ami
ezt szentesitené. Az id6 pedig siirget,
barmennyire is az ellenkezdjét probaljak
meg elhitetni a bizonyos felelésok. Ha
ugyanis jov6 marcius-aprilis kornyékén
nem kezdddik meg az épitkezés
engedélyeztetési proceduraja, akkor
semmi esélylink sincs arra, hogy idében
beinduljon a lézer. Mondhatnank,
hogy ,Na és!”- nalunk tgyis minden
beruhazas cstiszik, miért pont ez legyen

kivétel. Ehhez persze hozza kell tenni
azt, hogy ha nem késziil el id6ében,
akkor a hatalyos EU szabélyok szerint
a projekt nem megvalosult, és részben,
vagy egészben vissza kell fizetni az
EU-s forrasokat! Es akkor most mi a
helyzet? Biztosat senki sem tud. A cikk
megirasanak pillanatdban hivatalosan
meg nem erdsitett informaciok alapjan
a kormany december elején aldirja
azt a papirt, amit mar hénapokkal
ezel6tt ala kellett volna. Jelenleg csak
reménykediink abban, hogy ez igy is
lesz.

Ezen rovid, am sajnos fontos kitéré
utdn itt az ideje a megigért folytatasnak.
El6szor egy kicsit nézziik at, hogy mi is
a diszperzid! Nagyon leegyszerfisitve
azt mondhatjuk, hogy a diszperzié a
torésmutatd hulldmhosszfiiggése. A
geometriai optikaban ennek koszon-
hetjiik a lencsék szini hibajat, a prizmak
fénybontasat, stb. Azaz lehet 4tok és
aldas is. Ha az elektrodinamika fel6l
nézziik a diszperziot, akkor azt talaljuk,
hogy a diszperzié nem mads, mint a
fénysebesség hullamhosszfiiggése.
Normalis diszperzio esetén a kozegbeli
fénysebesség a hullamhossz novelésével
nd, azaz a vords fotonok gyorsabban
haladnak, mint a sargak, vagy a kékek.
Az egyik el6z6 cikkben emlitettem,
hogy impulzus lézereknél minél
nagyobb az impulzus savszélessége,
annal rovidebb lehet a felvillanashoz
sziikséges id6. Ha az id6-sdvszélesség
szorzat az elméletileg elérhetd legkisebb
értéket veszi fel, akkor az impulzust
transzformacidlimitaltnak nevezziik,
ekkor minimalis az impulzus hossza.
Ha azonban barmilyen nem elnyel6
anyagban terjed egy eredetileg
transzformaciolimitalt impulzus, akkor
a nagyobb hulldamhossza részeihez
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képest kvazi lemaradnak a kisebb
hullamhossztak. gy azimpulzus hossza
megnd, alakja megvaltozik. Viszonylag
hosszu (piko- és nanoszekundumos)
impulzusokndl ez a megnyulds
elhanyagolhatoan kicsi, mig néhany
femtoszekundumos impulzusoknal mar
komoly gondokat okoz. Az impulzus
hossz- és alakvaltozasat a kiilonb6zd
rend(i fazisderivaltak (GD, GDD,
TOD...) segitségével lehet leirni. Ezzel
Kicsit részletesebben majd legkozelebb
foglalkozok.
Most térjiink vissza a rovid
impulzusokat el6allitd oszcillato-
rokra. Fontos megjegyezni, hogy
mind a titan-zafir kristalyon vald
athaladés, mind pedig az oszcilla-
tort alkotd dielektrikumtiikrokrdl
valé visszaverédéshez tartozik
valamekkora diszperzid, igy ezek
elrontjak a Kerr-lencsézéssel 1étrejové
modusszinkronizalt rovid impulzust.
Nincs mit tenni, valahogyan kompenzalni
kell a diszperzié nemkivanatos hatdasait.
Megmutathatd, hogy négy prizman
valo athaladas diszperzios hatasa képes
a normalis diszperziét kompenzalni.
A gyakorlatban ezt a négy prizmat
kettével szokds helyettesiteni, agy,
hogy a beldliik kilépd fénysugarat
visszatiikrozik. A fényutakkal valo
triikkozéssel ez megvalosithato akar egy
prizmaval is. Mindkét elrendezésnek
megvannak a maga elényei és hatranyai
is. Egy prizmaporas oszcillator vazlata
az 4bran lathatd.
A fenti prizmaparas elrendezéssel
15 fs-nal révidebb impulzusokat a maga-
sabb rendii diszperziok kompenzalat-
lansaga miatt nem lehet elérni. Az
oszcillatorbeli diszperzié kompenzalasara
sziilettek meg a Krausz Ferenc és Szipdcs
Rébert altal névjegyzett, igynevezett
fazismoduldlt, vagy csorpolt (chirped)
tiikkrok. Segitségiikkel egyrészt a
prizmaparos oszcillatorok javithatdak,
mind a mechanikai stabilitasra, mind
pedig az optikai tulajdonsagaira nézve.
S6t, a prizmapart akar el is lehet hagyni
az oszcillatorbdl. Ezzel egyrészt stabilabb
lehet az oszcillator, masrészt pedig
kisebb méretivé is valhat. Csorpolt
tiikros oszcillatorokkal ma akar 3-4 fs-os
impulzusokat lehet eléallitani. 5-6 fs-os
oszcillatorok pedig ,,sorozatgyartasban”
elérhetdek.
D
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Fizika a rendeloben - 0. rész

Kényelmes, donthet6 szék, zsibbadé arc, sikitd faro, jellegzetes
szag. Nyissa nagyra! Zarjon 6ssze! Oblitsen! Az olvasok jelentés
részének ismerdsek lehetnek ezek az érzések, mondatok. Még
a rendesebbje is ismeri 6ket, legalabb hirbdl. De miért lehet
érdekes a fizikusnak a fogorvosi rendel6 annyira, hogy a 1ézer, az
exobolygo és a radiokarbon labor mellé bekeriil az ajsagba?

AKki nyitott szemmel és fiillel jar a
fogorvosnal rengeteg érdekes dolgot
tapasztalhat. De még érdekesebb
dolgokra lelhet ra, ha megkérdezi a
fogorvosat arrol, ami els6 ranézésre
semmitmondo. A cikksorozat kdvetkezd
részeiben anyagtudomanyiszempontbdl
fogom megkozeliteni a rendel6t.
Hihetetlentiil érdekes dolgok vannak
ott! Fotopolimerizaciés kompozitok
(fényre kot6 tomések), alakmemoria
otvozetek, szuperelasztikussag,
szuperplasztikussag, fémkeramiak,
titan-csont kotés, cirkonium-dioxid
koronak és még lehetne sorolni a
figyelemre érdemes dolgokat. Ha
elhagyjuk az anyagtudomanyi
megszoritast, akkor még tobb ilyet
talalhatunk, de ezekre csak kis mér-
tékben fogok kitérni, mint ahogyan a
mas, nem fogaszati alkalmazasokra is. A
fogorvosi rendeldre (és a fogtechnikusi
mihelyre) joggal mondhatjuk, hogy
cstcstechnoldgia a hétkéznapokban.
Mindenen lathato, hogy cél a gyorsasag,
a precizitds, a tokéletesség. Minden
fejlesztés annak érdekében torténik,
hogy az eredményen ne legyen
hiba, és tartds legyen. Cél a paciens
elégedettsége. Mert a fogorvos tudja,

fejtem ki. Egy kicsit leegyszertisitve:
alakmemorianak nevezziik bizo-
nyos Otvozetek és anyagok azon
tulajdonsagat, hogy a deformalt mintat
megfelelS kezelésnek kitéve (altaldban
hékezelés), az visszanyeri eredeti
alakjat. Az ezt a jelenséget jelenséget
produkalé anyagoknak szamos
meglepd tulajdonsaguk lehet. Képesek
lehetnek akar 10%-os rugalmas, tehat

hogy ha elront valamit, akkor a karosult
megvonja t6le a bizalmat. Persze, nem
kell a fogorvosoknak attdl félniiik,
hogy nem lesz munkajuk, nyugodtan
dolgozhatnak azért, hogy az elvégzett
munka eredménye tartos legyen. Ritka
dolog ez a fogyasztoi tarsadalomban.
De nagyon elkalandoztam.
Visszatérve az eredeti témakorre:
Akinek nem ismerdsek a fenti
fogalmak és jelenségek, ne aggddjanak.
Alapvetd fizikai ismeretekkel konnyen
megérthetéek. A kovetkezd cikket
megalapozandé az alakmemoria
jelenségérdl szeretnék irni egy kicsit.
Részletesebben majd legkdzelebb

reverzibilis alakvaltozast is produkalni.
Ez rendkiviili hajlékonysagban tud
példaul megnyilvanulni. Nincs tobbé
raiilés miatt eltort szemiivegkeret! Taldn
leggyakoribb alakmemoria 6tvozet
a nikkel-titan. Ennek neve NITINOL
(Nickel Titanium Naval Ordnance
Laboratory) a felfedezés helye utan, és az
orvostudomanyban rendkiviilnépszerd,
mivel a feliiletén keletkezd titan-dioxid
réteg rendkiviili korrozioallosagot és
biokompatibilitdst biztosit a szamara.
Egyediili probléma a nikkellel szembeni
érzékenység lehet egyes pacienseknél.
Ennek kikiiszobolése jelenleg is a
kutatasok egyik f6 célja. Tovabbi nagy
elénye a nitinolnak, hogy az MRI-
vizsgalatok soran alkalmazott nagyon
erds magneses tér sem magnesezi fel,
nem mozditja el az implantatumot.
Konyokképzodés nélkiil hajlik (nem
torik meg), ezért hajlitott allapotban
is képes példaul forgdmozgast
tovabbitani. Természetesen még
szamos alkalmazasa van ezeknek az
anyagoknak, de ennek a cikknek még
nem a részletezés a célja.

Remélem, hogy kelléen sikertilt
felkeltenem az olvasd érdeklddését,
hogy a kovetkezd szamokban
figyelemmel kisérje a cikksorozatot.

Toman Janos
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Kiildjétek be a kijelolt négyzetekben 1év szamok Osszegét a
mafigyelo@mafihe.hu cimre! A helyes megfejt6k kozott fizigs polot

sorsolunk ki!
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Eposz az
aranykorbol

A XX. szazad hajnalan
egy holdfényes éjszakan
Rutherford és tarsai
bent maradtak jatszani.
Célpontjuk egy aranylemez,
valamit majd csak felfedez(nek).

Fogytan mar a kavé és a Red Bull,
a sok fizikus el-elbambul.
Nem gy6éznek mar tovabb varni,
kell valamit detektalni.

Mint megvadult készali kecskék
pattogtak vigan az alfa-részecskék.
Egy doktorandusz felkialtott:
—Mennyi most az id6, sracok?
En mar csillagokat latok.

Am Rutherford kozbevéagott:
—Uraim, tobb komolysagot,
nem csillag az, villanas ott!

A nézésben elfaradva
elneheziilt a szempilla,
lekoppant a fejiik sorra.

Ekkor jott be Takker Kriszta,
halkan, mint egy foldigiliszta.

Végignézett az alvokon,
szeme megakadt a detektoron.
—Professzor ur, hat az ott mi?

Ott nem is kéne fényleni!

—Ugyan madr, te buta liba,
az maximum mérési hiba.
szOlt valaki asitozva,
mig Rutherford néz amuldozva:
—Nocsak, milyen érdekes,
az elmélet tan nem helyes?

Szamitasok hosszu sora
elvezetett végiil oda
(trivialis atalakitasok utan)
hogy eldobtak a modelleket,
puding helyett atommag lett

és ez volt a modern Hamlet.

LastMinute
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