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J Felmeriilt valamikor is, hogy miért olyan nehéz dtilére
jutni valamilyen kérdésben, amikor k6z6s dontést kell
hozni? Esetleg hogy miért elégedetlenkedik mindig valaki
mindegyik szavazas utan?... Ezek létez6 problémak, és
érdekes modon csak nehezen lehet megoldani, olykor-
olykor akdr a demokracia rovasara is. ..

A demokrdcia hatuliitoi (3. oldal)
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Szervezoi szemmel

Kedd délutan, februar 10-én megnétt az emberstirtiség a masodik
emeleten, a Mafihe iroda kornyékén. Az orszag hat egyetemérol
(BME, DE, ELTE, NYF, PTE, SZTE) és a kolozsvari BBTE-r6l
érkeztek fizikushallgatok, hogy részt vegyenek a 2009-es CERN
kiranduldson, mely a Mafihe évenkénti rendszeres programja.

Este 8-kor indultunk az ELTE
TTK parkoléjabdl eggyel kevesebben
a tervezettnél, mert az egyik résztvevd
Osszekeverte a keddet a szerdaval
és az estét a reggellel. Szerencsére
a probléma megoldodott, és kisebb
kavarodasok utan felszedtiik egy gyori
benzinkuatnal egy iiveg Limoncello
tarsasdgaban. A Lausanne felé vezetd
aton mar csak egy ékszijszakadas vart
rank valahol Ausztridban a siivitd
szélben, amit a soférok éjjel 2 és fél 4
kozott sikeresen abszolvaltak.

Masnap két dras csuszassal
érkeztiink az EPFL (Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne) épiiletéhez,
ahol Marki Janos és Wagner David,
Lausanne-ban tanulé PhD-s hallga-
ték vartak minket. Marki Janos
tartott nekiink egy eléadast a fuzios
plazmareaktorokrol, a TCV-rél
(Tokamak a Configuration Variable)
és a lehetséges diagnosztikai
alkalmazasokrél, utana harom
csoportban korbevezettek minket a
Tokamakndl. Majd egy masik el6adast
hallgathattunk meg Sipos Balazstdl
az EPFL-ben foly6 nanofizikai
kutatasokrdl, az optikai csipesz biofizikai
alkalmazdsair6l és az alacsony és
magas hémérsékletl szupravezetSkrol.
Ezutan busszal elmentiink a lausanne-i
szallasra, ahonnan este 8-kor David
vezetésével varosnézd tura indult,
aminek a végén a Zold Nyul nevii
szorakoztatd egységben kotottiink ki.
Itt éjjel 1-ig jOl éreztiik magunkat, majd
a kinti magyarok segitségével 1-1,5 éra
alatt haza botorkaltunk.

Csiitortok reggel szakadd ho-
esésben elindultunk Genf fel¢, de a
reggeli késdi indulas és a dugok miatt
ismét cstiszasba keriiltiink, igy csak
masfél éra maradt a varosnézésre,
amit par embernek egy kisebb
eltévedéssel sikertilt 2 érasra boviteni.
Délutan mentiink a CERN-be

(Centre Européen pour la Recherche
Nucléaire), ahol végighallgattunk
egy el6adast a kutatdintézetrdl ugy
altalaban, megnéztiink egy hatdsvadasz
rovidfilmet az LHC-rdl (Large Hadron
Collider), majd 4 csoportban, a
kiilonbozd akcentusokat kiélvezve,
megnéztiik a LEIR-t (Low-Energy Ion
Ring) és a linearis gyorsitot.

A CERN-es szuvenir bolt kifosz-
tasa utan tovabb indultunk a grenoble-i
szallasra. Este, kozos helység hia-
nyaban, két 0sszenyithatd szobaban
folyt a szocialis élet. A franciak most
is kitettek magukért, 11-kor mar jott
fel a recepcids, hogy tobb szobabdl is
telefonaltak az elviselhetetlen zaj miatt,
valamint kifejezte nem tetszését az
emberek szobak szerinti eloszlasaval
kapcsolatban, azaz ha lehet ne har-
mincan legyiink 2 szobdban. Ezzel
annyit sikeriilt elérni, hogy a gitar
visszakeriilt a tokjaba, de a buli tovabb
folytatédott.

Masnap ismét koran keltiink és
mentiink az ILL-be (Institut Laue-
Langevin). Itt taldlhaté a vilag
legerésebb neutronforrasa, a kilépd
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neutronokat kiilonféle kisérletekben
és szilardtestfizikai mérésekben
alkalmazzak. Ingeborg Te Groen, az
ILL-beli szervezd, tartott egy rovid
eléadast, majd harom csoportban
megnéztitk a reaktort és néhany
kisérleti berendezést. Idén a francia
téli szlinet miatt sajnos nem sikertilt
magyar vezetSket szervezni a korbe-
vezetésre, de ellentétben a CERN-
beli vezetdinkkel, itt értheté angolt
beszéltek. A latogatéas utan volt egy két
Oras ebédsziinetiink, amit a résztvevok
nagy része a hegyek fényképezésével
toltott, egy csoportkép is késziilt a
sarban. Délutan mentiink az ESRF-
be (European Synchrotron Radiation
Facility), ahol a szinkrotronbdl nyert
elektromagneses sugarnyalabbal
széles spektrumu anyagszerkezeti
vizsgalatokat végeznek. Itt el6szor
meghallgattunk egy eldadast az
ESRF-ben foly6 kutatdsokrol, majd két
csoportban megnéztiink 1-1 kisérletet
egy magyar és egy orosz vezetével.
Délutan 5 koriil indultunk el hazafelé,
ut kdzben még megalltunk bevasarolni
a buszutra, amin egy rendkiviil
»tanulsagos” filmet néztiink meg egy
biztonsagi 6rré valt kezdd szinész
életérdl... Szombaton délutan 1-kor
érkeztiink meg az ELTE-hez.

Az idei CERN kirandulas ismét
stirtire sikeredett, habar lazult a 2008-
ashoz képest. Tanultunk a tavalyi év
szervezési hibaibdl és a résztvevoktdl
is, mégpedig, hogy hogyan kell a
WC hasznalatéért kifizetett fél eurot
visszaforgatni csokiba.

kozlegény




Ko0zos vélemény — avagy a
demokracia hatuliitoi

Felmeriilt valamikor is, hogy miért olyan nehéz dilére jutni
valamilyen kérdésben, amikor kozos dontést kell hozni?
Esetleg hogy miért elégedetlenkedik mindig valaki mindegyik
szavazas utan? Vagy ami még rosszabb, ha mindenki racionalisan
gondolkodik, és dontéseket hoz, a szavazas eredménye mégis
teljességgel nélkiil6z minden racionalitast? Ezek 1étez6 problémak,
és érdekes modon csak nehezen lehet megoldani, olykor-olykor

akar a demokracia rovasara is...

Viszonylag friss teriilet a
tarsadalmi vdlasztisok elmélete,
melynek alapkérdése, hogy az egyéni
dontések ismeretében hogyan lehet
olyan kollektiv déntést hozni, amely
igazsagos. Ezekbdl a kutatasokbol
nétte ki magat a véleménydsszegzés
teriilete, melynek célja egy olyan
véleményisszegzd algoritmus
létrehozdasa, amely a leadott
szavazatokbol egy igazsagos kollektiv
véleményt general. Ennek kapcsén
harom tételt érdemes megemliteni.

May-tétel

Els6ként talan May 1952-es
cikkét lehetne megemliteni. A
tétel mondanivaldja egyszerlien
megfogalmazhatd: ha csak két alternativa
koziil kell vdlasztaniuk az embereknek,
akkor csakis a tobbségi szavazds vezet olyan
eredményre, amely eleget tesz azoknak az
intuitiv feltételeknek, melyet igazsdgosnak
vagy demokratikusnak gondolndnk.
Ezen feltételek a kovetkezdképp
fogalmazhaték meg (a matematikai
apparatustol most eltekintve):

Univerzalitds: A szavazatOsszegzd
algoritmusnak eredményt kell adnia
az Osszes lehetséges egyéni vélemény-
eloszldsra. Ez elég természetes
feltevés, ugyanis azt foglalja
magaban, hogy az emberek akarhogy
donthetnek egyénileg, mindenképp
lesz kimenetele a szavazasnak.

Anonimitds: Minden egyes
szavazat ugyanakkora sullyal keriil
beszamitasra, vagyis nincs olyan
kitlintetett egyén, akinek a szavazata
,tobbet ér”.

Semlegesség: A szavazatdsszegzo
algoritmus semleges a szavazas
kimenetelét illetéen, vagyis ha minden

ember szavazatat ,megcserélnénk” a
masik lehetséges alternativara, akkor
a szavazas eredménye is atbillenne
a masik oldalra (csak két alternativa
van!).

Monotonitds: Ha a gyOztes
allaspontra tobben szavaznak, akkor
is gy6ztes marad.

Erezhetd, hogy ezek a feltételek a
demokracia intuitiv értelmezéséhez
nagyon kozel allnak, és a tobbségi
szavazas mindet kielégiti. A May-tétel
allitasa szerint a fenti feltételeket két
alternativdra egyszerre csakis a tobbségi
szavazds tipusii véleménydsszegzés tudja
kielégiteni.

Ez lelkesit6 hatédssal volt a
szociologusokra és politoldgusokra,
valamint sokaig a tobbségi szavazast
preferalé demokraciak egy formalis
alatamasztasara (itt keriilendé a
matematikai formulakat, ez kevésbé
lathatd, de az alkalmazasokban
er6sen tamaszkodik azokra). Viszont
a tétel kizardlag két alternativara
érvényes, annal tobb esetén mar
kevésbé megnyugtatd eredmények
varnak rank...

Arrow-féle lehetetlenségi tétel

Kissé fura médon ez a tétel
hamarabb lett megfogalmazva (1951),
am ennek ellenére a May-tétel sokaig
boldogga tette a teriilettel foglalkozd
kutatokat. Kicsit szofisztikaltabb
allitassal van dolgunk, mert Arrow mar
megengedte, hogy az emberek tobb
alternativa kozott felallitsanak egy
rendezést (vagyis sorba rendezhetik,
mely lehetdségeket - pl. partokat
- preferdljak inkabb és melyeket
kevésbé), és arra a kérdésre kereste
a valaszt, hogy ez esetben milyen
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preferenciadsszegzd algoritmus (Arrow
megfogalmazéasaban , tarsadalmijoléti
fliggvény”) elégiti ki a fentiekhez
hasonlé ,igazsagossag-feltételeket”.
A feltételek a kovetkezdk:

Univerzalitis: A preferencia-
0sszegz0 algoritmusnak az emberek
minden lehetséges preferencia-
eloszlasaira eredményt kell adnia.

Gyenge Pareto-elv: Ha minden
ember ugyanazt a preferenciat
tamogatja (vagyis a szavazas
egyhangtu), akkor a kollektiv
preferencianak is ennek kell lennie.
Ergo ha mindenki ugyanarra szavaz,
akkor az a preferencia gy6z.

Fiiggetlenség a lényegtelen alter-
nativiktdl: A kollektiv preferencidban
két adott alternativa egymashoz
viszonyitott sorrendje csakis azemberek
ezen két alternativa sorrendjére leadott
szavazatatol fiiggjon. Vagyis ne legyen
hatassal ra egy harmadik alternativa
helye a preferencia-listakban.

Diktdtor-mentesség: Nincs olyan
ember, hogy a kollektiv preferencia
minden esetben az 6 preferencidjaval
egyezne meg. Ez valamivel gyengébb,
mint az anonimitas, mert csoportok
diktator jellegét mar megengedi, és
a szavazatok sulyarol sem feltételez
tobbet.

Ezekkel a feltételekkel az Arrow-
féle lehetetlenségi tétel a kovetkezot
allitja: nem létezik olyan tdrsadalmi
joléti fiigguény, amely minden egyes fenti
feltételt kielégit, tovdbbd, hogy ugyancsak
rendezés (vagyis hogy egyértelmiien
sorba lehet rendezni az alternativikat,
és példdul nem lesznek benne A>B>C>A
tipusu ciklusok), amennyiben minimum
két ember szavaz és legalabb hdrom
alternativa koziil.

Az 4llitas elég nyomaszto.
Ezek szerint, ha mindegyik fenti, az
igazsagossaghoz sziikséges feltételt
ki akarjuk elégiteni, akkor nincs olyan
szavazasi rendszer, amely egyértelmi
sorrendet adna az alternativak kozott.
Kicsit nyomaszté eredmény, mivel
atfogalmazva egy szavazas nem lehet
egyszerre barmilyen targyu, a tobbségi
kritériumoknak megfelel6 és fliggetlen
a lényegtelen alternativaktol.

Ittérdemes megallni és elmélkedni
egy kicsit. A rendezés magdaban
foglalja a tranzitivitast, mely szerint
ha valaki A-t elényben részesiti B-vel
szemben, valamint B-t C-vel szemben,
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akkor értelemszertien A-t elényben
fogja részesiteni C-vel szemben. Ez
elég logikusnak tlinik, merthogy
feltételeztiik, hogy az egyének képesek
egyértelmii preferencia-sorrendet
felallitani a lehetdségek kozott. Ha ezt
is figyelembe vessziik és a negyedik
feltételt elkiilonitjiik a tobbi haromtol,
a tételt lehetséges még elkeserit6bben
megfogalmazni: minden alkotmdny,
amely tiszteli a tranzitivitdst, az eqyhangil
szavazatot és az irrelevdns lehetdségektdl
vald fiiggetlenséget, az kovetkezésképpen
diktatira. Persze felmeriilhet a
kérdés, hogy miért is tisztelnénk
annyira a tranzitivitdst. Honnan is
jott a feltevés? Hogy a tarsadalom
minden tagjanak, tehat a tarsadalom
egészének az értékrendje nem
tartalmazhat ellentmondast. Miért is
van erre igényiink? Az Arrow-tétel
feloldésara tett kisérletek koziil sok
pont ezt probalja feloldani. Ha csak a
ciklusmentességet tiltjuk meg, maris
megsziinik a probléma. Mindazonaltal
érdekes az a megfigyelés, hogy az
emberek (leginkdbb a partokra valo
szavazas soran) nem rendelkeznek
szilard preferencia-sorrenddel. Vagyis
ha harom lehetdséget sorba allit, és
ezek koziil kiesik a kozéps6, ez az
esemény meg tudja valtoztatni a két
sz¢€1s6 alternativa sorrendjét (a partok
példajat tekintve gondoljunk csak
arra, hogy sok ember nem szimpatia-
sorrendet allit fel, hanem , kisebb
rossz” sorrendet...).

Ezutan a kis kitér6 utan térjiink ra
az utolso (és talan legkiabranditobb)
tételre, a List—Pettit-tételre.

List—Pettit-tétel

Vagyis a raciondlis vélemény-
Osszegzés lehetetlensége. Ehhez
a tételhez néhany alapvetd
predikatumkalkulus-béli definiciora
van sziikségiink, hogy jobban
megértsiik a tétel mondanivaldjat.
Tegyiik fel hogy azegyénekallitasokrol
szavazhatnak (mint példaul egy
targyalason az , X biinds” vagy ,X
szerzddésben dllt Y-nal” allitasokrol), és
napirendnek nevezziik azt a halmazt,
amely tartalmazza a szavazdsra
kifrt allitasokat. A szavazok minden
allitasrol eldonthetik, hogy igaznak
vagy hamisnak tartjak-e. Egy ilyen, az
,igen” cimkével ellatott allitasokbol
allé halmazt neveziink vélemény-
profilnak (vagyis ez tartalmazza

az egyén altal helyesnek talalt
allitasokat). Ezt a vélemény-profilt
jellemezhetjiik a kovetkezdkkel:

Teljes: Minden allitast vagy
annak negéltjat, amely szerepel a
napirenden, tartalmazza a vélemény-
profil. Mds széval, a szavazdénak
minden kérdésrdl van egy hatarozott
véleménye.

Konzisztens: Nincs olyan (a
napirend altal tartalmazott) allitas,
amelynek a negaltja és 6nmaga
is szerepel a vélemény-profilban.
Tehat a szavaz6 véleménye nem
ellentmondasos a napirend altal
tartalmazott allitasokrol.

Deduktive zdrt: Ha egy allitas
levezethetd a vélemény-profilban,
akkor azt az allitast tartalmazza is a
vélemény profil. Vagyis a levezethet6
allitasok mindegyike szerepel benne.

Akkor neveziink egy vélemény-
profilt raciondlisnak, ha teljes,
konzisztens és deduktive zart. Ezek
a feltételek a hétkoznapi szemlélettel
is konnyen megférd tulajdonsagok,
mivel a raciondlis dontéseket hozé
egyén vélemény-profilja ezeket mind
teljesiti. Ezek utan vegyiik sorra
a List—Pettit-tétel igazsdgossag
feltételeit:

Univerzalitds: A vélemény-profil
Osszegz0 algoritmus minden 1étez6
vélemény-profil bemenetre ad egy
kollektiv profilt.

Anonimitds: A vélemény-profil
0sszegzd algoritmus fliggetlen a
bemeneti profilok sorrendjétdl (vagyis
,nhem latja” a szavazdkat, minden
szavazatot egyforman kezel).

Szisztematicitds: Két allitast is
magaban foglal. El8szor is, hogy
a napirend egy allitdsat végiil
elfogadjak-e vagy sem kizarolag a
kérdéses allitasra beérkez6 szavazatok
szamatol fligg (mast allitasokra
szavazok szamatol nem). Valamint,
hogy az a fliggvény, amely adott
szamu szavazat esetén megadja,
hogy egy allités el lett-e fogadva
vagy sem, ugyanaz minden allitasra
(az algoritmus nem veszi figyelembe,
mirél is szavazunk, semleges
marad).

A List—DPettit-tétel ekkor a
kovetkezdképp hangzik: ,nem létezik
olyan véleménydsszegzd algoritmus, amely
egyszerre teljesitené az univerzalitds,
anonimitds és szisztematicitds feltételeket

gy, hogy raciondlis egyéni vélemény-
profilokbél egy raciondlis kollektiv
vélemény-profilt hozzon létre.”

Itt mar teljesen reménytelen a
helyzetiink, ugyanis a tétel szerint,
ha igazsagos szavazati mddszert
akarunk haszndlni, akkor (ha még
minden egyén raciondlisan is dont)
mindenképp irracionalis kozos dontést
kapunk. Ekkor kezdhetiink azon
gondolkodni, hogy gyengitsiink-e
az igazsagossag feltételein (ami mar
alapvetSen rongalja a demokraciarol
alkotott idealista képiinket).

Els6é probalkozasként lesziikit
hetjiik az algoritmus értelmezési
tartomanyat a kizaroélag racionalis
eredményt adé vélemény-profilokra
(ennek egyik esete a May-tétel, amely
csak két alternativat tartalmaz). Am ez
két szempontbdl is megkérddjelezhetd:
ezzel korlatozndnk a szavazdk
véleménynyilvanitasi szabadsagat,
valamint a leszlikités nem egyértelmd.
Az egész helyzetet csak tovabb rontja
az a (szimuldciokkal megfigyelt)
tapasztalat, hogy a napirend
szamossaganak (az altala tartalmazott
allitasok szamanak) novekedtével
rettenetes mértékben lecsokken a
lehetséges a racionalis lesziikitések
szamossdga, ami a valaszthato
vélemény-Osszességek drasztikus
aranyu csokkentését jelenti. ..

Megprébalkozhatunk az
anonimitds gyengitésével is. Ennek
legkézenfekvdbb gyengitése az lenne,
hogy aszavazasnelegyen diktatdrikus.
Ugye egy egyén diktatirajarol akkor
van sz, ha a szavazok minden egyes
vélemény-profiljanak eloszlasa esetén
a kollektiv vélemény-profil annak a
bizonyos embernek (diktatornak) a
vélemény-profiljaval egyezik meg.
De mint azt Pauly és van Hees
megmutatta (2003), a List—DPettit-
tétel ugyanagy érvényben marad, ha
az anonimitast diktator-mentességre
cseréljiik le. Tehat ez nem jarhaté ut.
Ennél erdsebben mar nem érdemes
gyengiteni ezt az igazsag-feltételt.
Ugyanakkor a diktator-mentesség
is laza feltétel, mivel megengedi,
hogy bizonyos szavazok véleménye
egyaltalan ne szamitson, masokét
pedig tetszbleges sullyal lehessen
figyelembe venni.

Utolsé korben talan a sziszte-
maticitasi feltételt gyengithetjiik.



De mint azt kés6bb megmutattak
(Dietrich), ha kiillonbo6z6 allitasokra
kiilonboz6 0sszegzofiiggvényeket is
haszndlnank, a tétel még mindig igaz
lesz. Masik lehet8ség szisztematicitas
gyengitésére az volna, hogy bizonyos
napirendi pontokrdl vald szavazas
kimenetele fliggne a napirend t6bbi
pontjatdl, ami elsd hallasra furcsanak
tinhet, 4m ha ragaszkodunk az
univerzalitashoz, anonimitashoz
és ahhoz, hogy raciondlis legyen a
szavazas eredménye, csakis ez az az
igazsagfeltétel, amit talan nyugodtabb
szivvel adunk fel, és ez mar biztos
kibtivot jelent a List— Pettit-tétel alol.

Viszont még egy kérdés felmertil.
A racionalis szavazas egyik feltétele
a teljesség, amely kizarja, hogy barki
is tartézkodjon valamelyik napirendi
ponttal szemben. Ez pedig néhany
esetben megengedett. Am tovabbi
vizsgalatok megmutattak (Gardenfors),
ha elvetjiik a teljességet, akkor az
oligarchikus szavazatdsszegzd
fliggvényhez vezet, vagyis barmely
vélemény-profil eloszlds esetén
minden olyan napirendi pont el lesz
fogadva, amelyet egy kisebb csoport
minden tagja elfogadott. Persze ennek
specialis esete, amikor egy emberbdl
all a csoport, ekkor diktaturardl
beszéliink.

Tehat eléggé nagy bajban
vagyunk. Persze a List—Pettit-tétel
alél vannak gyakorlati kibuvdk,
ugyanis a napirend 0sszeallitasanal
lehet ,,triikk6zni”, ezeket nevezziik
napirend manipuldcidknak. Egy példat

Ha a kormany az oktatasra szeretne
tobbet kolteni, azt agy is elérheti, ha
a napirend csak p, 7 p, p—q, 7 (p—q)
allitasokbdl all. Ekkor a q allitasrol
nem kell szavazni, ami alapvetGen
okozta az ellentmondast, viszont a
szavazas utan nyugodtan hivatkozhat
a kormany a szavazas eredményére,
és tobbet kolthet oktatasra. Ez egyik
példaja a napirend manipulacioknak,
az ugynevezett dltaldnos napirend
manipuldcid.

Egy masik fajta manipulacié a
szavazas sorrendjének manipulalasa.
Nézziik a kovetkez§ allitasokat:

p,: az egészségiigynek nagyobb
forrasokat kellene biztositani

p,: ahadiigynek tobb koltségvetési
tamogatast kellene juttatni

p,: a kultardra és az oktatasra
tobb pénzt kellene forditani

q: adot kellene emelni

p,~p,Ap,—q: ha mindezekre tobb
pénzt forditunk, akkor adoét kell
emelni

Tegyiik fel, hogy a kovetkez8képp
szavaznak a partok(2.tablazat)

Persze a nem tual népszert
addemelést semelyik part sem
akarja megszavazni. Ha minden part
allaspontja el6z6 nyilatkozatokbol
mar ismert, és a II. part alldspontjan
1év6 csoport allitja 6ssze a napirendi
pontokat, a pontok kdvetkezd
sorrendjével el tudja érni, hogy az 6
akarata érvényesiiljon:q, p,ap,ap,—q,
p,p; D, Ittugyanis az els6 négy allitasra

Tudosklub

jutna énmagaval. igy pont a II. part
véleménye érvényesiil.

Végeredményben megallapithato,
hogy a szavazas kimenetele
manipulalhatd, és igy a List—
Pettit-tétel megkertilhetd bizonyos
kiskapukkal. A tétel alapfeltevése,
hogy akoz0sség nem egy, hanem t6bb,
egymassal logikai kapcsolatban 1év6
allitasrol akar dontést hozni. Ez nem
irredlis feltevés, mivel a parlamenti
valasztasok vagy egy vallalaton
beliili dontések altalaban ilyenek. A
probléma, amivel meg kell kiizdeni,
hogy ha a k6z0sség nem akarja
korlatozni az egyének racionalis
véleményét (univerzalitas), bizonyos
értelemben igazsagosan akarnak
donteni (anonimitas) és minden
allitasrol egymastol fliggetlendil
akarnak szavazni (szisztematicitas),
akkor nem tudnak hatékonyan
donteni, a kollektiv dontés irracionalis
lesz. Mint lattuk a leggyengébb
lancszemnek a szisztematicitds
bizonyult. Ebbdl a szemszogbdl
nézve a tétel kovetkezménye, hogy
a kollektiv racionalitas érdekében le
kell mondanunk arrdl, hogy minden
kérdésben egymastol fliggetleniil
dontsiink és az dsszes kérdésben vald
megallapodas az egyes kérdésekben
hozott dontések aggregacidja. Mas
széval olyan megoldas felé mutat,
ahol nem lehet egyes allitasokrdl
kontextusuk és kovetkezményeik
nélkiil donteni. Ki-ki eldontheti, hogy
ez jo-e vagy sem...

mutatva nézziik meg az alabbi minden part Ugy szavaz, ahogy azt Mones Enys
szitudciot: egy korméany a kozelgé tervezte, és az eredmény: q: nem,
iilésen a kovetkezd allitasokrdl akar  p,ap,ap,—q: igen, p,: igen, p_: igen.
szavazast kezdeményezni: Viszont az utols6 pontra az el6zdleg
p: megengedhetd nagyobb  tobbségileg elfogadott allitisok miatt
koltségvetési hiany mindegyik part kénytelen nemmel
q: az oktatasi célokra szant szavazni kiilonben elismerné, hogyadét
koltségvetési tdmogatast novelni  akar emelni, és ezzel ellentmondasra
kellene
p—q: ha megengedheté nagyobb
hidny, akkor tobbet kellene kélteni 2. tablazat
oktatdsra.
Tegyiik fel, hogy hdrom part van, P P, P; q PiAPAP;
melyek a kovetkezéképp szavaznak:
I. part igen igen nem nem igen
p q p—q
I part igen igen | igen II. part igen nem igen nem igen
II part igen nem | nem > : ” -
III. part nem igen igen nem igen
III part nem nem | igen
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A vizsgaid6szak befejez6dott. Reméljiitk, mindenki talélte a telet. Itt az ideje hat a gyonyorteljes szorgalmi idszakba meriilni,
mely soran az ELTE Helyi Bizottsag aktivitasa exponencialisan fog elszallni, tigyhogy késziiljetek!

Ha barki lemaradt volna, februar 26-an volt egy vizsgafelejt6 Fizigs Buli, mely a szokasos keretek kozott zajlott, tehat a Zold
Macskaban, este 8-t6l. Nem kell aggddni, a félév soran lesz még szines nyavogo eml6sds és vizitelepes buli egyarant. Utobbi,
a tavalyi évhez hasonldan, a szorgalmi iddszak utols6 hetében, a matekosokkal kardltve keriil megrendezésre. Idén sem lesz
hiany a daloskonyv-kvaziégetos, a tabortiizes, az esélykiegyenlito focis és az evezds mokakbol.

Marciusban ismét meglatogatjuk a KFKI-t, hogy tijabb laborokat fedezziink fel a plazma fizikai osztalyon, koztiik a fazios
diagnosztika és a lézeres labort. Aprilis 3-5-ig keriil megrendezésre a Budapesti latogatéas, amit a Mérnok-Fizikus Helyi
Bizottsaggal kozosen szerveziink nektek, a debreceni és a szegedi fizikus baratainknak egyarant. Megtekintiink a BME-n
(hideglabor, ESR) és az ELTE-n (vizualizacios) par labort és ott lesziink a Magyar Orszagos El6addi Versenyen, mely
aprilis 4-én lesz 10 ératol a Wigner Jend kollégiumban. Ezenkiviil elugrunk a Csodak Palotajaba, hogy bepodtoljuk a masfél
éve elmaradt és a debreceniek altal igen hianyolt latogatast. Augusztusban ismét megrendezésre keriil a Bolcsész-Fizikus
golyatabor, a szokasos koriilmények és sztinyogok kozott, minden feltevésiink szerint pozitiv szamu bolcsészlannyal. Idén
sem fog elmaradni a Milic-ttra és a kdzbor, a K6zné- és Gladiatorvalasztas, valamint az az autentikus esemény, amirdél a jové
évi golyak még mit sem sejtenek. A fizikus po6lok helyzete december 6ta sikeresen stabilizalodott, igy szinte minden méret
megtalalhaté ismét az irodaban, ahol mindemellett tovabbra is fellelhetd rengeteg sornyitds kulcstarto és laposiiveg. A honlapot
(hitp:/leltehb.mafihe.hu) sikeriilt aktualizalnunk, igy mostant6l mar nem csak a 2006-os év programjait tudjatok megnézni. Az
pedig, hogy Fiziqs Bulis képek is kertiltek fel, mar-mar a tulkapas kategoriat feszegeti.

Biztatéul csak annyit, hogy ne féljetek, nem kell mar sokat aludni vizsgaidészakig, de addig is nézzétek a honlapot és
olvassatok a levelezdlistakat!

kozlegény
- J
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Mi az a mentorkodas?

Kedves fizikus tarsaim. Remélem még emlékeztek, milyen volt a Lagyméanyosi Campusba el6sz6r belépni.
Hatalmas épiilet, tele megtalalhatatlan el6adokkal és laborokkal. Papiriigyek intézése és leaddsa pont hataridére.
18 évig sziileitek mindig segitettek eligazodni a biirokracia vilagaban, de hirtelen felnétté kellett valni az egyetemen.
Sok-sok ismeretlen arc kozott, tomegben, és mégis egyediil. gy érzi a legtobb elsd éves hallgaté az ELTE-n magat az elsd
percekben. Majd hirtelen a semmibdl elébukkan egy kedves mosolygods arc, nem mas 6, mint a kicsi golya jobb keze (aki
legtobbszor a sort tartja), hivatalos nevén nevezve A Mentor . Immar ez a hagyomany tobb éve. Ez a hires mentorrendszer.
Mit6l tobb ez, mint egy sima onkéntes munka? A mentorok munkdja igazabodl szeptembertdl az els6 vizsgaiddszak végéig
tart, de a képzés mar el6z6 félév tavaszatol elkezd6dik mentorhétvégén és a két mentortaborban. Ezeken napkozben
csapatokba rendezddve jatszunk (visszatérve ovodas lényiinkhoz) és belemeriiliink az ELTE-n talalhaté tanulmanyi és
szocialis ligyek rejtelmeibe, miket nagyon hasznos tudni olykor a sajat szempontunkbol is. A hosszt faraszté nap utan,
igazi TTK-s bulik vannak. Uj baratokat lehet szerezni més szakok mentorai korébdl. Az utébbi a fizikusok szempontjabol
igen szoros kapcsolatot jelent, (nem csak a szép lanyok miatt), hiszen a 2008-as taborokban, szerény létszamunk miatt a
mi mentorcsoportunk a biologusokkal karoltve hajtotta végre a szitudcios gyakorlatokat. A “kemény” kiképzést kovetéen
nyar végén a mentorteszt megirasa utan az igazi feladattal a gdlyataborban szembestilhet az ember. Sok lelkes, illuminalt
allapotban 1év6 golya teszi fel kérdéseit az elsé félévvel kapcsolatban. Néhany példa: ETR hasznalata, beiratkozas,
vizsgazas. Annak, aki mar til van két vizsgaidészakon nagyon egyszertinek tiinnek ezek a dolgok, szinte mar mindennapi
rutin, de ne feledjiik soha el, hogy tigy keriilnek be az egyetemre az emberek, hogy nekik ez egy idegen vilag. Be kell
vezetni Oket a tanulmanyi tigyekbe épp uigy, mint a tarsasagi életbe. Az utébbi is nagyon fontos, hiszen a fizika szak
egyik dics6sége szerintem, hogy van egy kiilon kis belsé identitastudatunk. A nehézségeket egymast segitve éljiik tul,
és az oromokben is osztozunk (pl. fizikus bulikon). Legtobbszor évfolyamonként alakul ki egy erds Osszetarto csapat,
de a mentorrendszernek és a Mafihe-nek koszonhet6en kiilonboz6 kort emberek is tudnak manapsag informaciot és
tapasztalatot cserélni és ezzel segitik egymas felkésziilését a Nagybettis Eletre. Legtobbszor szoros barati kapesolat alakul
ki mentor és golya kozott, és nem egy hosszan tarto szerelemrdl is tudok. Remélem elég csak jomagam példajat emlitenem.
Osszefoglalva, csak annyit, hogy remélem sok jelentkezdbél valogathatunk majd a mentor felvételin tavasszal. Hiszen a
nehéz tanulds mellett ez nem csak hasznos, de szorakoztato kikapcsolodas is. Példdul: mentoros Gsszejovetelek és taborok,
golyatabor, SKU, golyabal, és még szdmtalan kocsmazés este. Igy a rohané vildgban olyan emberekkel lazithatsz, akik
szamitanak rad, és akikre viszont szamithatsz.

Kiss Anita
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A tavasz oly lassan akar jonni, mint ahogy kedviink van a vizsgaidészak utan ismét iskoldba jarni. Valahogy minden olyan
sziirke és minden neheziinkre esik. Lassan indul be az év. Szemben azzal miként zarult a tavalyi: december 4-én fizikus
bulit tartottunk a Teniszkében, 18-an a Téth Arpad Gimnaziumban szérakoztattuk a kozépiskolds didkokat és a tanérokat
egyarant. Bandnnal vertiik szét a virdgokat, bemutattuk hazi készitésti izzénkat, dgytuval 16ttiik az ablakot, és még sok
hasonlé ,jatékkal” iitottiik el az id6t. December végén pedig megtekintettiik a vilag leg-latogatottabb kiéllitdsat.Az idei év
viszont kellemetlenebbiil kezd6dott. Az elsd levél, melyet az egyesiilet kapott, a cégbirdsagtol érkezett: Nem fogadték el az
alapszabalyunkat. Mit lehet tenni? Gyors Kozgytilés, 1j alapszabaly, szavazas, vissza a birdsagra, 3 hét mulva a valaszuk:
Nem fogadtak el az alapszabalyunkat.Ez az év a Kozgytilések éve lesz. Aki nem akarja hagyni, hogy elnyomjon minket a
biirokracia, az a kovetkez6é Kozgytilésen alairdsaval tdmogassa az alapszabdlyunkat. A pontos idépontrol késébb a levlistan
olvashattok.Viszont jé lenne felporgetni az idei évet, hogy valami izgalmas is torténjen és szint vigyiink ezekbe a sziirke
napokba. Debrecenben a kovetkezokre szeretném felhivni a figyelmeteket:Mdrcius 5-én az informatikusokkal mérjiik dssze
csocsd tudasunkat, valamint megnézziik, ki tud jobban jatszani a BarBar sajatossagait figyelembe vett jatékokban.Az idei
félévben is lesznek fizikus teahdzak, melyeken talalkozhattok tanaraitokkal, és a sakktudasotokat is dsszemérhetitek. Aprilis
3. és 5. kozott Budapestet vessziik célba. Tobbek kozott megtekintjitk a Csodék Palotéjat és a 3D vizualizacids labort az
ELTE-n. Mindenképp szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy a 100 6ra csillagaszat c. orszagos rendezvény is ezekben a
napokban lesz (aprilis 2-5), mely keretén beliil egész nap varjak a latogatokat tobbek kozott a Napfizika Obszervatériumban
is. Aprilis 25-én ismét kihivjuk az Atomkit egy focimeccsre, uténa bogracsozunk a Nagyerddn tanarainkkal, és az Atomki
dolgozoival.Reméljiik id6nk, energidnk lehet6vé teszi, hogy a Kari Héten egy nagyobb rendezvénysorozatot készitsiink el,
melyre a kovetkezoket terveztiik: f6zGverseny, Sci-fi vagy valdsag c. eléadas (melyben elemezziik, megvitatjuk a filmek
valésagalapjat), gokartverseny, folyékony nitrogénbdl fagylalt készitése... Természetesen a programok valtozasanak jogat
fenntartjuk. Amennyiben szeretnétek, hogy ne valtozzon, keressetek fel személyesen, vagy akar e-mailben is: mohacsi.ica@
gmail.com. Taldlkozzunk a kovetkezd programunkon!

Ica
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Szeged, fizika, utanpétlas. Nagyjabol ezek osszekapcesolasanak jegyében telt az utobbi par honap. A Tanszékesoport egyik
legjelent&sebb éves rendezvénye, a Fizika Napja keriilt megrendezésre nemrég, amelynek legfontosabb kitizott célja a fizika,
fizikussag, egyetemi munka és élet megismertetése a kozépiskolas didkokkal. Tobb ez, mint egy nyilt nap. Megint felbolydult
a Budo terem és kornyéke, minden kornyezd labor érdekes kisérletekkel, standokkal, felvételi informacidkkal, nomeg siitivel
varta a didksereget, €s a tévéseket. Az esemény csticspontja mindig az el6adas, és a totd eredményhirdetése, de legalabb ennyire
fontos a kdzvetlen kapcsolatteremtés a didkok €s az egyetem kutatéi kozott. Véleményem szerint, és sajat tapasztalatombol
kiindulva rendkiviili vonzdereje van az egyetemi légkorbe valé beleszagolasnak. Vannak akiket a kisérletek, eszk6zok fognak
meg, engem anno sokkal inkabb az 6sszkép, az ott 1évé emberek mentalitasa, gondolkoddsmodja, és maga a hangulat. Ha mar
a hangulatnal tartunk, természetesen a Mafihe SZHB is jelen volt, mi is standdal, kisérletekkel, FIVE-n késziilt szerkentytikkel
vartuk 6ket. Emellett lehet6séget adtunk arra, hogy a hallgatoéi élettel kapcsolatban kérdezzenek. Barmennyire is szornyt a
helyzet most az utanpétlas terén, mégis biztatd volt latni, ahogy a kisérleti fizika és optika és kvantumelektronikai tanszék
folyoséi dugig vannak gimnazistakkal, tévésekkel, kozépiskolas és egyetemi tanarokkal. A Budé teremben Szabd Gabor
professzor ur fontos és elgondolkodtaté mondatokat osztott meg veliink a Fizikus Tanszékcsoport oktatasi és utanpdtlasi
kérdésérdl, meg magardl a fizikus 1étrél. Fontos, hogy a kozolt informaciok mellett lathatova valjon egyfajta jellegzetes és
helyes gondolkodasmoéd. A £6 el6adas témaja a ,,2009, A Csillagaszat éve” programjainak, és maganak a nagy multt és nagy
jovGijl, igen vonzd tudomanynak bemutatasa volt, természetesen Szatmary Karoly professzor tr tolmacsolasaban. Ezutan nagy
volt a tolongas a fizikarol szol6 konyvekért, amelyek a totd jo kitoltéséért jartak. A Mafihe pdlok is reflektorfénybe keriiltek
(és igy elnok asszonyunk is). Ha mér ezekrdl van sz6, fontos hir, hogy LESZNEK UJ MAFIHES POLOK! Vagényok lesznek,
Otletesek, szépek, olyanok, mint mi, szegedi fizikusok. Rajta vagyunk, hogy minél gyorsabban elkésziiljenek. Ahogy azon is,
ez torténjen az Uj honlappal is! Sok mas dologgal is foglalkozunk most. Az eddigiekhez képest kiemelked6en intenziven, és
hatasosan miikddiink kozre tanarainkkal, k6zos megbeszéléseken, szeminariumokon vesziink részt, nomeg a Tanszékcesoporti
gyuléseken is. Sok a kérdés, ezért ennyire lényeges a kozremiikddés. Nagyon megnyugtatd és pozitiv jel, hogy a tanarok is
siirgetik. Fontos mindenkinek, hogy a hamarosan egyeduralomra jutd Bsc képzés ténylegesen beinduljon, és gordiilékeny
legyen az els6 Msc-s évfolyam indulasa. Nagy energiaval kell a képzés rendszerét rendbe tenni, mert ez is sziikséges ahhoz,
hogy az utanpétlasra tudjunk gondolni. Mi, SZHB-sok is torjiik a fejiinket, mit tudunk tenni az tigy érdekében, és hamarosan
4j otletekkel, rendezvényekkel fogunk elérukkolni. Amellett persze a szokasos dolgok folytatddnak, igy a teahaz is, ahol talan
ezek a témak is jelentds szerepet fognak kapni. Remélem, hogy ott talalkozunk!

Vadai Gergely

- J

200

)l



Szubjektiy

Nokeéent a fizikusok kozt
Nok akikre biiszkék lehetiink

A napokban emlékeztek meg az urak a holgyekrdl, Nonap
alkalmabdl. Sokan sokféleképpen vélekednek réla, mindenkinek
mast jelent. Mivel is jar ma, ha valakit n6nek teremtettek, f6leg ha
még fizikus is az illet6? Mivel jart régen?

Ezek a gondolatok motoszkaltak a
fejemben és gondoltam egy csokorba
szedem Gket, mint a fitk a viragot e
szép napon.

Valamint, van egy mondéds, melyet
oly sokszor hallottam: ,Minden nagy
férfi mogott egy nagy né all”. Ezigaz?
Megallja a helyét?

Itt az ideje egy kicsit mogé nézni
a dolgoknak.

Keresgéléseim folyaman talalkoz-
tam szomord €s megrazé esemé-
nyekkel, de olyannal is, amelyek
orommel toltottek el.

Egy érdekes cikket taldltam az
interneten: N6k a tudoményban -
tiz hires holgy portréja. A teljes cikk
megtalalhato itt: http://www.origo.
hu/tudomany/20070307noka.html.
Csak par gondolatot ragadnék ki
beldle, ezzel emlékezve a torténelem
legnagyobb tudos holgyeire:

Az els6é nagy tudds nd, akirdl
emlékeink vannak Hiipatia (370-415).
Népszerti tanar volt, tudasaval igen
nagy tiszteletet vivott ki. Messze f61drdl
vonzotta a hallgatokat. Miiveiben
egyebek mellett a bolygdk mozgdsaval,
szamelmélettel, kupszeletekkel
foglalkozott. Csillagaszati eszkdzoket
és tablazatokat is készitett. Rendkiviili
egyéniség lehetett. Nem hordott
ndi ruhat és maga hajtotta kocsival
kozlekedett, ami nem illet a tipikus
néi viselkedésmintaba. fgy akadtak
rosszakaroi. Tragikus halala volt:
felb&sziilt szerzetesek kiragadtak
kocsijabdl, és valogatott kinzasokkal
megolték. A szornyti részletekbdl csak
egy idézet: testének maradvényait a
konyvtarban elégették.

A legismertebb tudés né Marie
Curie (1867-1934). Két lanya sziiletett,
Iréne és Eve. Iréne fizikus lett. Anya
a spontan, lanya pedig a mesterséges
radioaktivitds felfedezdje lett.
Mindketten Nobel-dijat kaptak, és
Marie megérte lanya elismerését.

1906-ben varatlanul meghalt
Marie férje, Pierre, lovaskocsi gazolta
el. Marie atvette férje tanszékének
vezetését, 6 lett az egyetem els6 ndi
professzora. Hidba volt vildghires,
néként nehezebb volt a tudomanyos
karrier fels6 1épcs6fokaira eljutnia, a
lapok tamadtak, amikor akadémiai
tagsagra jelolték. A nemzetkdzi
tudoskozosségben viszont egyenrangt
volt a tobbi nagysaggal. Az 1911. évi
Solvay kongresszuson a mar akkor,
vagy késébb Nobel-dijjal elismert urak
kozott Marie volt az egyetlen holgy,
igaz, kés6bb mar kétszeres Nobel-dijas.
1911-ben kémiai Nobel-dijat kapott
a polonium felfedezéséért, a rddium
fémallapotban val6 eldééllitasaért,
természetének és vegyiileteinek
vizsgalataért.

Marie Curie-hez hasonléan
Lise Meitner (1878-1968) is az
atommagfizikdban ért el maradando,
korszakos eredményeket. O volt az
elsé ng, aki a Bécsi Egyetemen fizikabdl
szerzett doktoratust. Meitner és Otto
Hahn harom évtizeden keresztiil
dolgozott egyiitt, 1917-ben 6k fedeztek
fel 4j elemet az urdnszurokércben,
ez a protaktinium. Meitner 1938-
ban kapta a hirt, hogy Hahn és Fritz
Strassman a neutronokkal bombazott
uran magreakciéjaban bariumot
azonositott. A jelenségre Meitner
és unokadccse, Otto Frisch adott
magyarazatot: az uran magja két,
kozel azonos nagysagu részre hasad,
mikozben oridsi mennyiségli energia
szabadul fel és neutronok 1épnek ki.
Felfedezték az atommaghasadast (a
név is tolitkk szarmazik), kiszamitottak
a felszabaduld energiat. Hahn
1945-ben megkapta az 1944. évi
kémiai Nobel-dijat. Meitner neve
sajnos csak arra a listara kertilt fel,
amelyen a Nobel-dijra igazan érdemes,
de ezzel a dijjal el nem ismert tudosok

. J
Einstein felesége és fia Hans Albert(1907)

szerepelnek. Ma a nevét viseli a 109-es
rendszamu kémiai elem.

Wu Chien Shiung (1912-1997)
asszonynak is jart volna Nobel-dij, de
6 sem kapta meg. Lee Tsung Dao és
Yang Chen Ning 1957-ben megosztott
fizikai Nobel-dijat kapott, miutan
Wu asszony egy szellemes kisérlettel
igazolta feltevésiiket. A kobalt-60
béta-bomldsanal azt tapasztalta,
hogy a kilépésnek Kkitiintetett iranya
van, tehat a paritas nem marad meg.
Késébb egy masik merész elméleti
feltevés kisérleti igazoldsa is a nevéhez
fliz6dott.

Orommel vonhatjuk le a ko-
vetkeztetést, hogy a gyengébb
nem képvisel6i is nagyon szép
eredményeket értek el a tudomanyok,
azon beliil a fizika teriiletén. Igaz, ezért
keményebben kellett dolgozniuk,
mint a férfiaknak, harcolni a
berogziilt szokasokkal, mely szerint
a néknek otthon van a helyiik, és a
jol megérdemelt dijakat sem mindig
vehették at, de nélkilik, most
kevesebbet tudnank a koriilottiink
1évé vilagrol.

A férfiak, akik szintén sikereket
értek el? Igaz az a mondas, melyet e
kis cikk elején irtam?

Ha barkit megkériink, hogy
mondjon egy fizikust, akkor
legnagyobb valdsziniiséggel kit
fog megemliteni? Természetesen
Einsteint. fgy gondoltam uténa jérok,



hogy milyen hatast gyakoroltak
Einsteinre a nék.

Einsteinnek tobb felesége is
volt. Most az elsér6l szeretnék
részletesebben megemlékezni. O
Mileva Maric. 1875. december 19-én
sziiletett egy wjvidéki vallasos szerb
csaldadban. Nagyszeri tanulmanyi
eredményei lattan apja hozzajarult,
hogy matematikai és fizikai képzését
Ziirichben folytassa, azon kevés
varosok egyikében, ahol akkoriban
fogadtak nénemt didkokat. Mileva
fizika szakon tanult egyetlen néként,
itt ismerkedett meg a nala harom
évvel fiatalabb Albert Einstein-nel,
akinek szeretdje és munkatarsa lett.

Kettejiik kapcsolata a tudo-
manytorténet egyik kiilonods, mégis
kevésbé ismert parkapcsolata.
Elsésorban fennmaradtlevelezésiikbdl
tudunk ra kovetkeztetni. Mileva
tudomanyos munkajat — éppugy,
mint kapcsolatat Einsteinnel — sok
félreértés és kevés ismert tény Svezi.

Nyilvanval6, hogy nagyban se-
gitette Einsteint. Valdszintleg az
6 oOtletébdl és segitségével sziiletett
Einsteinnek a Brown-féle mozgasrol
520106 cikke.

Sokak szerint val6jaban Mileva
volt az, aki Rontgen, Pupin és Marie
Curie felfedezései nyoman el6szor
jott rd az anyagnak energiava torténd
atalakitasnak lehet6ségére. Elméletét
pontos matematikai szamitdsokkal is
alatamasztotta.

1905-ben Einstein publikalja
specidlis relativitaselméletét. Ekkor
a hazaspar mar egyiitt €l, egyiitt is
dolgoznak, kevés feljegyzés sziiletett
arrdl, hogy melyik fél mennyire jarult
hozza a tudomanyos sikerekhez.
Viszont egyes hirforrasok szerint
ez is Mileva Maric értekezése volt,
késébb viszont eltlint az egyetem
archivumabdl.

Van azonban még két jelentds
Einstein-koézlemény, melyben nagy
szerepe lehetett az asszonynak. Az
elsé egy eleve kozos publikacidéra
szant cikk, mely a hajszalcsovességrol
szol. Levelezésiikben nyilvanvald
utalasok vannak az Einstein-Maric
koz0s kozlésre, de késébb mégis csak
Einstein neve alatt jelenik meg a svajci
Annalen der Physik-ben.

A masik pedig, a fényelektromos
hatasrol sz6l6, a Nobel-dijas cikk,

amiben olyan termodinamikai
levezetések talalhatok, melyeket a
kutatok Mileva munkajanak tartanak!
Talan éppen ezt ismerte el Einstein,
amikor a valdskor neki adta a még
meg sem kapott dijat.

A sok taldlgatasbol, miszerint
Einstein munkassdgat Mileva
kutatasaira, matematikai szamitasaira
alapozta, valdjaban mi is igaz, nehéz
eldonteni. Az viszont kétségtelen,
hogy a szerb asszony jelentds
mértékben segitette férjét, karrierje
épitésében.

Ezek utan gondolom, mindenki
el tudja magaban donteni, mennyire
allja meg helyét a kérdéses mondas.

Milyen napjainkban fizikusnak
lenni n6ként? Az Amerikai Fizikai
Tarsulat végzett felméréseket ebben
a témakorben. Az eredmények
meglepdek lettek: a fizikusndk
ugyanolyan sikeresek az Egyesiilt
Allamokban, mint a férfiak, csak
éppen kevesebben vannak. A termé-
szettudomanyok mitivel6i kozott
tovabbra is a fizikaban a legmagasabb
a férfiak aranya. Férfiak toltik be az
allasok 90%-at a fizika tanszékeken,
a 2003-ban doktoraltak kozott 82%-ot
tettek ki a férfiak. (1970-ben a fizikabdl
doktoraltak kozott még csak 2,4% volt
né.)

A felmérés, nem igazolta az
elézetes varakozasokat. Nincs a
néket hatranyosan megkiilonbozteté
diszkrimindci6 az allasok betoltésénél
és a palyat sem hagyjék el nagyobb
aranyban, mint a férfiak. A fizikusi
palyan elindult nék élettitja, karrierje
nem kiilonbozik a férfiakétol. A legjobb
egyetemeken egyeldre azért kevés a
fizikus professzornd, mert azoknak a
korosztalyoknak az indulasakor még
szinte teljes volt a férfidominancia.

Mara viszont teljes lett az egyen-
jogusag. Igaz, hosszu utat kellett
megtenni mire idaig eljutottunk, de
eljutottunk! Ebben sokat kdszonhetiink
a mar emlitett holgyeknek is, amiért
minden tiszteletiinket kivivtak.

Ha engem kérdeztek, hogy milyen
néként ezen a palyan? Szerintem
szuper. Azon tilmenden, hogy meg-
értjiik a vilag mikodését, itt talaljuk
a legtobb (és legjobb) sracokat, és ezt
igazan lehet élvezni.
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Nyisk

A Nyari Iskolat minden évben megrendezi a :
Mafihe (;hasonloan Téli Iskolahoz). A |
lényege, hogy egy hétig el6adasokat

hallgatunk a fizika egy érdekes

témajarol, kellemes kdrnyezetben, jo

tarsasagban.

Informaciok

A korabbi nyari

( és téli ) iskolakrol

a nyisk.mafihe.hu-n
talalhatsz informaciot.
Az idei nemzetkozi
nyari iskoldrol a bss.
mafihe.hu cimen
informalédhatsz,
valamint a kovetkez6
Mafigyel6 szambol.



Szabadido

Mindig van lehet6ség
kikapcsolddasra is. A sportolasi,
kirdndulasi lehetéségeken tul, jo
hangulatt beszélgetések alakulnak
ki minden este.

Eloadasok

Minden nyari iskola a fizika egy aktualis
témajat dolgozza fel. A neves eléadok
el6adésaibol olyan dolgokat lehet
megtanulni, amik nem részei a hivatalos
egyetemi tananyagnak.




Kutakodo

Transzmutacios
kutatasok a BME-n

A 21. szazad tarsadalmat az egyre nagyobb iitemben néveked6

energiaigény jellemzi.

Az Eghajlat-vatozasi Korm-
anykozi Testiilet (IPCC) elSrejelzése
szerint 2050-re a vilag villamosenergia-
igénye a jelenleginek mintegy
haromszorosara novekszik. Joggal
feltételezhetd, hogy ez a hatalmas
igény kielégitésében az atomenergia
is jelentds szerepet kap.

Az atomenergia fejlédésének
kilatasairdl Dr. Fehér Sandor egyetemi
docenst és Szieberth Matét, a Budapesti
Miiszaki Egyetem Nuklearis Technikai
Intézetének munkatdarsait kérdeztiik.

Hogyan ldtjdk az atomenergia
helyzetét napjainkban?

Tobb mint 10* reaktor-iizemév
tapasztalattal a hdata mogott a
nukledris energiatermelés ma mar
fejlett és kiforrott technoldgidnak
szamit, részesedése a vilag villa-
mosenergia-termelésében 16-17%
koriil mozog. Ahhoz, hogy a jovében
is megdbrizhesse és novelni tudja
szerepét fontos a fenntarthato fejlédés
kritériumainak teljesitése, illetve a
tarsadalmi elfogadottsag novelése.
Ennek érdekében a hasaddanyag-
készletek hasznositasi hatasfokanak
jelentés emelésére és a reaktorban
keletkez6 hosszu felezési ideji
melléktermékek artalmatlanitdsara
van sziikség. Ennek megvaldsitasa
példaul a transzmutacié altal
lehetséges.

Mi a transzmutdcié célja,
mit szeretnének elérni a mddszer
alkalmazdsdval?

Napjainkban még vilagszerte a
nyitott {izemanyagciklus jellemz6
az atomerOmuvekben, eszerint a
fitéanyagot egyszeri felhasznalds utan
évtizedekig pihentetik, majd végleges
tarolokban helyezik el. Néhany
orszagban mar alkalmaznak olyan
eljarasokat, amelyek soran kivonjak az
urant és a pluténiumot az elhasznalt
flitéanyagbol, azonban a fennmaradd
hulladék igy is terhelést jelent a
kornyezetre. A kiégett {izemanyagban

mindodssze néhany olyan izotdp
talalhatd, ami valoban hosszii felezési
idejti, f6ként ezek az Un. transzuran
elemek képviselnek jelentés radiologiai
kockazatot. A cél a jov6 generacioit
terhel6 kockazatok mérséklése az emlitett
nuklidok mennyiségének drasztikus
csokkentése ttjan. A transzmutacios
eljéras lényege, hogy a hosszut felezési
idejt radioaktiv izotépokat a tovabbi
neutron-besugarzas révidebb felezési
idejt, vagy stabil nuklidokka alakitja
at. Ezzel csokkenthet6 a radioaktiv
hulladékok kérdésének id6tavlata.

Nemzetkozi szinten kik és mikor
kezdtek a kérdéssel foglalkozni?

A transzmutacié alapgondolata
nem uj Otlet, szinte egyidds az
atomenergetikaval. Mar az 1940-es
években felvet6dott a gondolat, hogy
a gyorsitd technoldgia hasznos lehet
az atomenergetika hulladékainak
kezelésében. Neutron-magreakciokat
felhasznalé transzmutdacidval
kapcsolatban az els§ publikacio
1958-ban jelent meg. 1976-ban a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
egy, a transzmutdcidt is magaban
foglald kutatasi programot inditott.
Ennek eredményeként 1982-ben
sziiletett zarotanulményban arra
a kovetkezésre jutottak, hogy a
transzmutdcié ugyan technikailag
megvalosithaténak tlinik, bevezetése
azonban dridsi beruhazast igényel. E
negativ megallapitas érzékelhetéen
visszavetette a transzmutacidval
kapcsolatos kutatdsokat. A '80-as és a
'90-es évek forduldjan 1j erére kaptak a
kutatasok. A japan kormany 1988-ban
kezdeményezett egy K+F programot,
igy jott létre az OMEGA program,
melynek keretében tudomanyos
eszmecsere zajlott. Az els§ nemzetkozi
informacidcsere-talalkozot 1990-ben
tartottdk Japanban, azdta kétévenként
rendszeresen megszervezik.

A BME NTI-ben milyen kutatdsok
folynak a témdban?

Az atomerémuvek nagyaktivitasu
hulladékainak transzmutaci6javal
kapcsolatos kutatasok Dr. Csom
Gyula professzor ur kezdemé-
nyezésére indultak meg a Nukledris
Technikai Intézetben 1999-ben. A
kutatdsok sordn kezdettdl fogva
nagy hangsulyt fektettiink az atom-
erdmili rendszerek elemzésére,
amely teriileten az intézetnek tobb
évtizedes hagyomanyai vannak.
A 2000-es években érdeklédésiink
hamar a séolvadékos reaktorok felé
fordult, amelyek igen igéretesek
a transzmutdcié megvalositasa
szempontjabol. Részletesen vizsgalt-
uk az ilyen reaktorok iizem-
anyagciklusat és reaktorfizikai
kérdéseit. Ennek egyik eredménye
az un. tobbrégids séolvadékos
reaktor koncepciéja. Nemzetkozi
kutatasokkal 6sszhangban mi is
foglalkozunk a gyorsitéval hajtott
szubkritikus rendszerek (ADS)
vizsgdalatdval. Az utébbi években a
séolvadékos reaktorok mellett mas
4. generacids reaktortipusokra, igy
példaul a gazhitési gyorsreaktorokra
is igyeksziink kiterjeszteni a
kutatasokat.

Mennyire szoros az egyiittmiikodés
mds orszdgokkal a témdval
kapcsolatban?

A nemzetkozi egyiittmiikodés
ezen a teriileten elengedhetetlen, €s
erre a kezdetektdl fogva toreksziink
is. A soolvadékos reaktorokkal
kapcsolatban bekapcsoldédtunk
az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval 8
orszag kutatdintézeteinek egyiit-
tmikodésével megvaldsult MOST,
majd az azt kovetd ALISIA projektben.
Részt szeretnénk venni a gazhtitésti
gyorsreaktorok fejlesztését célzo
GoFastR projektben is. A Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség témaéba
vago koordinalt kutatasi projektjeiben
szinténrészt vesziink. A Delfti Miszaki
Egyetemmel fennallé hossza iddre
visszatekinté egytittmiikodésiink erre
a témara is kiterjed, a francia CNRS
grenoble-i és orsay-i kutatdcsoporjaival
pedig kifejezetten e kutatasok
kapcsan alakitottunk ki szorosabb
egylittmiikodést.

Mennyire jdr élen a magyar csapat?



Egy kis magyar kutatécsoport
ezen széles kor(i szakértelmet igényld
teriileten természetesen nem tolthet be
vezetd szerepet, de mindig igyeksziink
megtalalni azt a sziik teriiletet, ahol
a nemzetkdzi eréfeszitésekhez ujat,
eléremutatot tudunk hozzaadni. Ilyen
volt példaul a séolvadékos reaktorok
tizemanyaganak keringésébdl szdrmazo
reaktivitdsveszteség meghatarozasa
Monte Carlo médszerrel.

Mi a kutatds f0 profilja?

Kutatasaink alkalmazott jellegtiek
és szamitogépes szimulacidkra
épiilnek. Erre széleskoriien alkal-
mazunk kiilf6ldi partnerek &ltal
fejlesztett programokat (példaul
MCNPX, SCALE), de gyakran
kell kiilonb6z6é feladatokhoz
moddositanunk ezeket, vagy sajat
programokat irnunk.

Mi teremtette meg az anyagi
forrdsokat a kutatdsokhoz?

A kutatdsok anyagi hatterét
kezdetben a Paksi Atomerémi
boékezli tAmogatdsa teremtette meg.
Azoéta mar NKTH projektek és EU-s
tamogatas is segiti munkankat.

Mi a transzmutdcié jovdje,
vdrhatéan mikor keriilhet alkalmazisba
a technoldgia?

A transzmutdcié ipari méretii
megvaldsitasahoz még hosszu
kutatd és fejlesztémunkdra,
tovabba politikai és gazdasagi
dontések meghozataldra, regionalis
nemzetkdzi egyiittmiikodések
kialakitasara és a transzmutdcio
mukodtetésének megszervezésére
van sziikség. Hangsulyozni kell

MTA ATOMKI Atomi
Utkozések Osztalya

A Magyar Tudomanyos Akadémia Atommagkutatd Intézetének
Atomi Utkozések Osztalyan kozel 40 éve folynak kutatasok az

atomi iuitkozések teriiletén.

Elsésorban alapkutatas jelle-
glek, hiszen a szorasi folyamatok
tanulmanyozésa a kvantummechanika
jobb megértését, érvényességi
tartomanyanak pontosabb megismer-
ését teszi lehetdvé.

Eleinte az egyszert atomok (He,
Ne, Ar) és konnyti ionok (H+, He+’++)
kozepes, ill. nagyenergiaju (0.001-10
MeV/ amu) {itkozésekor lejatszodo
folyamatok megismerése képezte a
kutatasok targyat. Méra lényegesen
béviilt mind a céltargyak, mind a
gerjesztéforrasok kore, igy példaul a
lassu, nagy lefosztottsagu ionokkal
(Arq+), fotonokkal vagy egzotikus
részecskékkel (pozitron) keltett
jelenségeket nemcsak ,egyszerd”
atomokon, hanem molekulakon (H,O,
CO), fulleréneken, nanocsovecskéken
is tanulmanyozhatjuk. E kutatasokhoz
az elektronspektrométerek tobb
generaciojat fejlesztettiik ki az évek
soran, amelyeket hazai és kiilfoldi

részecskegyorsitok nyalabcsatornaira
telepitettiink. Ez is jelzi, hogy
kutatasainkat szoros nemzetkozi
egylittmtkodésekben végezziik,
melyek keretében lehetéség van arra
is, hogy munkatédrsaink hosszabb-
rovidebb id6t nemzetkdzileg elismert,
vezetd kutatdlaborokban toltsenek el.
A kisérleti fejlesztések mechanikai,
elektronikai, elektronoptikai, mig a
mérések vezérléstechnikai, adatgytijt6
rendszerek és a kiértékelési modszerek
alkalmazasatigénylik, ill. megismerését
teszik lehetévé. Ebbdl is latszik, hogy
a mérések eltervezése, kivitelezése,
az eredmények értelmezése igen
izgalmas, sokrétd és valtozatos kutatoi
munka. Bar a csoport tevékenységében
a jelenségek kisérleti vizsgéalata kap
nagyobb hangsulyt, ez azonban nem
jelenti azt, hogy az elméleti kutatasokra
nincs mod. Ellenkezdleg, a mérési
eredmények megértése csak az elméleti
kutatasokkal egytitt lehetséges.

Kutakodo

azt is, hogy a transzmutacié
nem alternativaja a radioaktiv
hulladékok mély-geoldgiai taroldkba
valé végleges elhelyezésének,
de jelentdsen csdkkenteni tudja
a taroldkba elhelyezendd$ nagy
aktivitasu hulladék mennyiségét,
igy szamottevéen novelni tudja a
taroldk kihasznaltsagat és a tarolas
biztonsagat. A transzmutdcioval a
fisszids energiatermelésbdl szarmazo
hulladékok radiotoxicitadsa akar két
nagysagrenddel is csokkenthetd.
Ehhez azonban a transzmutacié
megvalositasara regionalis keretekben
Osszefogd orszagoknak legaldbb szaz
évre el kell kotelezni magukat a zart
nukledris tizemanyagciklus és a
transzmutacié mellett. Bekapcsolddasi
lehet&ség: fehers@reak.bme.hu

Klujby

Az elmult évek soran kozel hisz
diplomamunkas és doktorandusz
kapcsolddott be a csoport munkajaba.
Részt vettek a spektrométerek,
valamint a mérésvezérl$ elektronika
tervezésében és megépitésében,
mérési adatgytijté és kiértékeld
programokat fejlesztettek, vagy
elméleti munkdjukkal jarultak hozza
az eredmények értelmezéséhez. A
PhD cim megszerzése utan tobben
egyetemekre, ipari kutatélaborokba
keriiltek, néhanyukkal a mai napig
megmaradt az egytittmikddés.

Az osztalyunk szivesen fogadja az
olyan tehetséges fiatalokat, tudomanyos
didkkorosoket, diplomamunkasokat és
PhD-s jelentkezdket, akik érdeklédnek
az atomi Utkozési folyamatok
teriiletén végzendd kutatasok irant,
és kihivasként tekintenek az érdekes
fizikai jelenségek megismerésére.
Varjuk tovabba mindazokat, akik
elektronikai, programozasi ismereteiket
béviteni akarjak, esetleg a gyakorlati
alkalmazasok iranyaba kivanjak azt
tovabbfejleszteni.

A csoportrdl bévebb informécio a
http:/fwww.atomki.hulatomki/ AtomPhys/
cimen talalhato.

Dr. Gulyas Laszl6



Hogy is volt ez régen...II.

Folytattuk beszélgetésiinket Molnar Jozseffel.

(Mafigyel6 2008 decemberi szam)

Végigiilve a konferencidt (a TDK
Hétvégét, a szerk.) rengeteg érdekes és 1ij
témdt lathattunk, és 1igy néz ki, mintha a
fizika minden irdnyba terjeszkedne, fejlodne,
de ennek ellenére az tapasztalhatd, hogy egyre
kevesebb a fizika irdnt érdeklédd hallgatd. Mi
errdl a véleményed?

Remélem, hogy most csak egy
arapaly jelenség apdly oldalardl
beszéliink, és természetesen hat dra
mulva majd kovetkezik az ar. Aztan
persze megint az apaly és megint az
ar. A monoton és egyre novekvo
érdeklédés soha, semmikor nem
tarthaté fenn, még vérrel és vassal
sem, sehogy sem. Nem csak a didkok
oldalardl hianyzik az érdeklddés,
nem csak amiatt torténik mindez!
Egy picit olyan ez, hogy van keresleti
és kinalati oldala is. Ki az, aki keresi a
fizikat, és ki az, aki kindlja? Attraktiv a
fizika, amit itt Debrecenben kinalunk?
Mert ha az, akkor az vonz, sugaroz,
vakuumot teremt, és az beszippantja
az embereket. A jot, a rosszat, az arra
jarot, az ovatlant, mindenkit. Aztan
majd fennakadnak a rostan azok, akik
nem oda valok. Kipotyognak, és ami
atjut, azok, akik hajlandoéak életiiknek
ebben a szakaszéban erre a bulira id6t
és energiat szentelni, azokkal érdemes
aztan foglalkozni. Ugy gondolom, és
ezzel remélem, egy par embert meg
fogok sérteni, hogy a fizikat itt ma
Debrecenben megjelenit§ emberek,
tanarok egy része - most azt ne kérdezd,
hogy hany szazalékot gondolok, egy
része - nem azzal a hivatastudattal és
elkotelezettséggel végzi a dolgat, mint
annak idején az altalanos iskoldban, a
beszélgetés elején mar emlitett Tokaji
Gyula bacsi. Nem! Egy része nem ezzel
az elhivatottsaggal él. Nem tudom, hogy
minek tekinti a sajat szakmajat, vagy a
sajat kiildetését, hivatdsnak tekinti-e,
vagy egyszertien csak pénzforrasnak,
kapja a fizetést, és elvan, mint a bef6tt.
Tudja, hogy ha a tanszék vagy a csoport
hét tanulét el tud kényvelni, akkor az
elég ahhoz, hogy fennmarad a tanszék,
és neki se tobb se kevesebb nem
kell, és ezzel tigy elvannak vizsgatdl
vizsgaig vagy oratdl oréig, és ezzael

a dolog letudva. A tanarok egy részét
én kifutottnak gondolom, kifutottnak
latom.

Es mi a véleményed a kizépiskoldkrdl, a
kozépiskolai tandrokrol?

Ahogy az egyetemtdl visszabb
kanyarodunk, én ugy gondolom,
hogy a kozépiskolasok talan jobbak.
Itt volt példaul a Fiatal Vallalkozdk
Hete. A kozépiskolasok, igaz, hogy
csak szakkozépiskolakbdl, de jottek.
Egyetemistak koziil senki. Lehet, hogy
ha az altalanos iskolasokat hivod el,
és elviszed Oket a fizikus napokra,
nyilt napokra, intézeti napokra vagy
barmire, akar ide az Atomkiba is,
ugyan zajosak, ugrabugralnak és zizik,
de lelkesek! Mutasd meg neki a rézsat,
amit lefagyasztottal 200 °C-ra, és akkor
tori, megy, dugja az arcat, kezét, labat,
szoval el tudod varazsolni. Ha ide jon
egy egyetemista csapat, a fele lelép,
az egyik elmegy a WC-be, a masik az
orajat nézi, nem érdekli, vakarozik,
letamaszkodik, aztan oriil, hogy letudta,
és vége. Ha kezdeni akarunk valamit,
akkor valdszintileg nagyon koran
el kell kezdeni. Nem azt mondom,
hogy az 6voddban vagy az altalanos
iskola els6 osztalyaban, de az 6todik-
hatodikosokkal mar foglalkozni kell és
lehet, mert ott mar azt hiszem, elérkezik
az a kor és az a pillanat, fazis az ember
életében, hogy ha tehetség van ilyen
irAnyban, az utat tor maganak. Ha ezt
észrevetted, és ezt probalod felkarolni,
dobsz ald trambulint, és utana a
sorsanak alakulasat koveted, akkor
agy gondolom, hogy van kiut, és van
megoldas erre a mostani helyzetre. Mert
ez igy most végképp nem jo senkinek.

Szerinted sziikség van a fizikdra?

Igen! Még ebben az elpiacosodott
vildgban is, ahol ,innovaljunk!,
marketing meg SWOT-analizis” van,
és Isten tudja, milyen dolgok még.
Ez sehova nem valé. Plane nem a
kutatdintézeti fizikaba! Oda, ahol
olyan intellektudlis feladatokat kell
megoldani, amihez kell a nyugalom, a
csend, aharmonia. Letilsz gondolkodni,

és hagyjanak békén! Es ne azon kelljen
gondolkodnod, hogy amit te csindlsz,
és ahogyan és amilyen gyorsan meg
tudod csindlni, azt a piac hogyan fogja
majd visszaigazolni. Eladhaté vagy
nem eladhat6, megélsz vagy nem
élsz meg, dnfenntarto-e és egyebek...
A fizika az ilyen! Tudom, hogy ott is
van arapaly. Tudom, hogy vannak
orszagok, kutatdintézetek, amelyek
hiresek, egyenesen ikonosztazok! Dania,
Hollandia, Anglia. A fizikai intézetek
nagy részét becsukja. Ezt onnan
tudom, hogy a leddzerolt intézetekbdl
megmaradt fizikai berendezéseket
ingyen és bérmentve &k maguk,
zokogva és ide elkisérve probaljak
legaldbb rabizni még az Atomkira.
Koényorognek, hogy menjiink mar, és
hozzuk el. 1958-ban ott volt egy Van de
Graaff generator. Mikodoétt hibatlanul,
a szalag sem szakadt le, semmi baja
nem volt. Izzitottak a dézereket, borult
az éplilet, mert eladtdk pladzanak vagy
wellnessnek vagy nem tudom, hogy
minek, legalabb a cuccot vigyiik el! Jott
volna két nyugdijas mérnok iizembe
helyezni, és azért kett6, mert az egyikiik
mar kerekes székes. Megszilint az
intézet, és Oket kirugtak janudr 1-jétol.
Ha mi befogadtuk volna a 3MV-os Van
de Graaff generatort, és lehoztuk volna
ide, ennyit kellett volna érte fizetni,
a szallitast. Amugy dollarban vagy
euroban millidkat kell fizetni egy Van
de Graaf generatorért. Ez a két ember
pedig ingyen elj6tt volna, hogy segitse
az lizembe helyezést. Ilyen orszagok,
ilyen kornyezet keresztet vet a fizikara,
megy a ddzer, és nem értjiikk! Pedig a
fizika aranykora jelentésen kotédik
Déniahoz, Koppenhagahoz, gondoljunk
csak a Niels Bohr Intézetre! Mar csak a
hire van ennek az aranykornak! Hamva
sincs, mert mar letakaritottak. Anglianak
nincs ciklotronja, nincs gyorsitdja, mert
lebontottak! Nem akar foglalkozni a
magfizikéval. Eurépaban ez van, nem
tudom, miért. Valoszintleg leragtak
mar minden csontot, a gumicsontot
is, marad CERN, az elemi rész fizika,
de... Persze, ez pénzkérdés, és most a
pénz szlikében éliink, és mindenhol
szabadon és demokratikusan mtikddnek
a dolgok. A kozgazdaszok hozzaallasa
az, hogy legyen onfenntartd, legyen
profitorientalt és piaci tényezd. Es a
miivészetek? Amint odaengedjik, és
az értéktdrvényt raeresztjiikk a balettra



és a muivészetekre, és az elkezd rajta
miikddni, kereslet és kinalat, piaci
tényezd stb., akkor csak id6 kérdése,
és egyértelmiien vége. Ezt nem
szabad engedni! A fizika esztétikum,
de ez minden tudomanyagra igaz, ha
kell6en szinvonalasan muveled, akkor
mind-mind muvészet, a mérnoki
tudomanyoktol kezdve...! Nézd meg a
gigantikus gépeket! A masik iranyban
a mikrovilag csodait! Nézd meg
CERN-ben azt a 27 km-es szupravezetd
gyurit! J6, abban van egy adag fizika,
képletek a Maxwell-egyenletektdl
kezdve, Schrodinger meg egyebek, de
utana ezeknek az atalakuldsa, ahogyan
megjelenik valdsdgos eszkdzokként, és
mukodik, na, az is egy kiilonlegesség.

Mire van sziikség inkdbb? Fizikusokra
vagy specializdltabb tuddsokra, biofizikusokra,
fizikus-informatukusokra stb.?

Mindegy, hogy minek nevezed!
Olyan agyakra, olyan neuronhélézatokra
van sziikség, amelyek kell6képpen
tanitottak. Mintak sokasaga, megélt
élethelyzetek tomkelege, stb. Legyen ép,
tudjon gondolkodni, legyen képes arra,
hogy logikai kapcsolatokat ismerjen fel,
ezeket tudja akar extrapolalni, és akkor
tovabb tud 1épni vagy gondolkodni
azon a tertileten, ami a kutatasanak a
targya. Mert hat fantazia kérdése is a
kutatds, nem csak megtanult sémak
szerinti lépkedés.

Nagyon sok fizikus és mérnok keriil
vezetd pozicioba. Te miben litod ennek az
okat?

Afizikus, akikomoly matematikaval
gondolkodik, ami ugye egy szimbolikus
nyelv, és ezt alkalmaznia kell. Nem
oncélian, nem Onmagaért tanulja.
Alkalmazza. Ott mar latszik, hogy
valami kis esszencidjat annak az elvont
és virtudlis vilagnak képeznie kell. A
Newtoni és Ohm-torvényekben, vagy
valahol pedig elkezd majd miikddni, és
mukodik anapi vilagban, a fénysebesség
kornyékén, a kvantumvilagban és
vilagegyetemi méretekben egyarant.
Aki egy ilyen apparatussal és
problémakorrel egyiitt tud élni, és erre
neki van fogadokészsége, érzékenysége,
logikaja, agya, akkor mindegy,
hogy minek nevezed, és mindegy,
hogy milyen feladatot kap! Ezzel a
hozzéallassal..., nem mondom, hogy
rutin, mert gy gondolom, hogy ha egy

fizikus rutinbdl dolgozik, akkor nem
igazan jo. Nem igazan jo, mert akkor
nem eredeti, fantdziatlan, sotlan, stb.
A rutin, amikor valami tanult dolgot
szépen, gépiesen ismételgetsz, és azzal
ugy eltelik az idS. Talan ez is baj, és
az oka annak, hogy a debreceni fizika
egy kicsit megtorpant, mert azok az
emberek most a fizikanak ezt az oldalat
adjak, mondjak, tuszkoljak gépiesen.
Nyomjak le a torkodon, és ,Tessék
levizsgazni, szevasz!”. Igy nem latod
benne azt, hogy hol is van ebben az
egészben a gondolkodasmadd, hol van
ennek a spiritusza, hol az igazi lényege.
Nem az informacié tomegében, hanem
az egésznek rendjében, harmonidjaban,
logikajaban, és ha ezt megérzed, akkor
utdna, ha rdnézel a kdoszra vagy
a csillagra, szovetre, egy madarra,
harkalyra vagy papagajra, akkor a te kis
tanult, tanitott halézatodon keresztiil
titkr6z8d6 valosag mar unikalis. Mert
atsztirted mindazt, ami egyébként
valakinek csak egy madar, ,akkor azt
parittyaval le kell 16ni”, vagy egy golyd,
ami lehet kék, zold, sarga, vas vagy fa,
amibe bele kell rigni vagy el kell dobni.
Igen, a gondolkoddsmdd a lényeg.
Tanuljon meg gondolkodni! Es ha
megtanulta, és adtak neki alkalmat arra,
hogy feladatok sokasagan keresztiil ezt
elsajatitsa, €s ezt sajatitsa el, ne sémakat.
Ne telefonkonyv legyen! Ranéz a polcra,
vagy feliiti a regisztert, és rabok, hogy
ez az. Ami még fontos, hogy nem kell a
bdség, a sziikség kell, és tijra visszatérve
az én fizikatanaromhoz, aki nem tgy
csinalt halézati transzformatort és
forrasztopakat, hogy bement a boltba és
megvette. Hanem megvette a vascsovet,
a fanyelét, az elromlott vasalot gytijteni
kellett, a rézvezeték bele, lekalapaltuk,
és meggrtettiik, hogy az a forrasztopaka
hogyan miikodik. Es amikor a te
forrasztopakad megolvasztotta a cint, az
valami gy6ny6r! En még mindig 6rzém
otthon, pedig ez nagyon régen késziilt.
Nem azért 6rzom, mert hasznalom,
vagy mert nincs jobb! A mai vilagban
mar olyat veszel, hogy 6t nyelven beszél
és magatol forraszt. Nem, az, amit te
csinaltal a kis kezeddel! Ezzel elddlt a
viszonyod ahhoz a targyhoz, amely targy
onnantol kezdve lélekkel bir. Legalabbis
a szamodra, masnak nem érdekes.
Széval ez kell, gondolkodni kell, ugye,
ezt megtanulta a fizikus is, ha {igyesen
csindljak, akkor mindegy, hogy minek

hivjak, fizika-informatika, barki... Ezt
a szemléletmodot gondolkodasmaodot
tessék elsajatitani, utdna johet a feladat!
Pénzvilagtol kezdve, a kbzgazdasag,
jog, mérnoki tudomany, mindegy. A
mérnokiség talan mas szemlélet. Van a
matematika, azaz absztrakt vilag, a fizika
ezt megprdbalja konvertalni, lerdngatja
a f0ld szinére, és aki valdban a foldon
jar, az a mérnok, én gy gondolom. Ha
valahol 6k harman egyiitt vannak, abbdl
mindig valami vilagszam jon Ossze.
Akkor fel lehet menni a Holdra, ki lehet
16ni a rakétakat. Frdekes, hogy korban
mindegy, hogy mikor jon dssze ez az
egész! A Il vilaghabortiban mar rakétak
ropkodtek. Mar volt mobiltelefon!
Mihold még nem volt, de volt egy
foldre telepitett rendszer, amivel a
Schellenbergék osztalya rendelkezett.
Igaz, hogy ezek nem maroktelefonok
voltak, hanem egy aut6 hatuljaba épitett
csoves készulékek, de a Harmadik
Birodalomban volt mobiltelefon, és
muikodott. Olyan emberek jottek Ossze,
és olyan szellemiségtiek. Géniuszok! Ha
hagyod 6ket, akkor mindent-mindent
meg tudnak csinalni! II. vildghaborus
rakétak juttattdk fel az amerikaiakat a
Holdra, ezt tudjuk. Az a technoldgia, ami
akkor rendelkezésre allt, és adott esetben
eldonthette volna ennek a habortnak
kimenetelét, hogyha ez tovabb tart, akkor
nem kétséges, hogy ez kinek az oldaldra
ddl el, mert megjelennek a sugarhajtasa
repiilégépek, megjelenik a rakétahajtas,
az interkontinentdlis ballisztikus
szerkezetek, stb. Az amerikaiak elvitték
a teljes dokumentaciot, megépitették
beldle a sajat Gemini programjukat,
ugyhogy naci rakétak vitték fel a
Holdra az elsé amerikai tirhajésokat.
A holdraszallas hatterében ott van egy
von Braun nevi naci tudds, aki ha nem
lett volna, akkor nem akkor és nem gy
mentiink volna a Holdra.

(Ekkor kopogtattak, és elhivtak
Molnar Jézsefet, ezért az interju véget
ért, de még igy is szerencsések vagyunk,
hogy ennyire hosszt ideig rabolhattuk
az idejét.)

K&sz6ndm szépen az interjut!

En koszonom, engem tiszteltetek
meg! J6l esett!
Mohacsi Ilona



MOEV, mi ev?
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Miért j6 ez nekiink? Dolgozz a jévében, az iparban, vagy kutatdi
palyan, munkad iranyat, eredményeit révid id6 alatt el6 kell adnod

masoknak értheté modon.

Senki sem sziiletik j6 vagy rossz
el6adonak. Legtobben tul gyorsan vagy
tal halkan beszéliink, belegabalyodunk
sajat mondatainkba a nagy izgalomban.
Tal keveset vagy épp tul sokat
magyarazunk. Gyakorlassal barkibdl
lehet j6 el6add. Megtanul olvasni
a kozonsége gondolataiban, raérez
a megfelel6 hangerdre, sebességre,
ritmusra, s6t még a késébbi kérdéseket
is elrejtheti eléadasaban. A MOEV
tokéletes alkalom a gyakorlasra. Egy
olyan verseny, ahol barmilyen altalad
valasztott témarol tizendt percig kell
beszélned, majd 6t percben kérdésekre
vélaszolnod. Nem a téma tudomanyos
mélysége a lényeg, hanem az el6adasod
modja és a témaban vald jartassagod.
El6adasod elismert professzorok
értékelik.

Az 1. dij az ICPS (International
Conference for Physics Students)
regisztracios dija, ami idén Splitben,
az Adriai-tenger partjan Kkeriil
megrendezésre augusztus 10-t8l 18-
ig. A IL. és IIL helyezettekre értékes
kényvutalvanyok vérnak.

Dr. Csom Gyula professor
emeritus, BME TTK NTI NTT

Professzor Ur! Altaldban mit gondol
az eldadoi képességrol és hogyan taldlkozott
szembe On egyénileg ezzel a problémakorrel,
mint kutatd?

Kutatéként specialis moédon
taldlkoztam el6szo6r a mondanivalo
megfelel6 interpretacidjanak sziikséges-
ségével. Palyam kezdetén kollégiumi
nevelGként matematikabdl, fizikabdl,
géptanbol segitettem a szakkdzépiskolas
didkokat. Ennek soran jottem ra, hogy
hogyan lehet magat az embernek mas
emberekkel megértetni. Egyszerfi,
logikus magyarazat a f6. Ha kavar az
oktatd, abbol az deriil ki, hogy sajat

maga sincs tisztaban azzal, amit el
akar adni.

1958-ban végeztem gépé-
szmérnoki szakon, a BME-n. Végzés
utan allomany szerint az EROTERV-
hez kertiltem, de lényegében a BME
Hd&erbégépek Tanszékén végeztem
az oktatdi-kutatdi munkat, mivel az
cég igazgatodja és a tanszékvezetd
ugyanaz az altalam nagyra becsiilt
Lévay professzor volt. O mar
1956 6szén szervezte a Simonyi
professzorral a Mérnok Tovabbképzd
Intézet keretein beliil atomenergetika
témakorben az els6 el6adassorozatot,
olyan témabdl, ami csak 1955-ben
jutott a vildg tudomasara végzett
mérnokoknek. Ez 1957 tavaszan is
folytatodott. Ebbe a tudomanyosan
forrd légkorbe csoppentem bele én IV.
éves hallgatoként, amikor ezt gradualis
képzéseseknek is meghirdették
,Energia és atomtechnika” cimmel.
Ebbdl sziiletett az elsé publikaciom,
ebbdl készitettem negyedmagammal
a TDK-dolgozatomat.

Ugyanebben az idében kezdett
kialakulni az a szemlélet, hogy
Magyarorszagnak atomerdmire
van sziiksége. Lévay professzor
pedig azon a véleményen volt, hogy
el6szor ennek a személyi feltételeit
kell megteremteni. Igy 1960-ban
megszervezte Magyarorszagon az
elsé szakmérnoki tanfolyamot, ami
4 féléves tantervvel késziilt, heti 12
oraban. A friss teriilet miatt csak olyan
el6addk voltak, akik csak 2 évvel voltak
elérébb tudéasban, mint azok, akiknek
az el6adésokat tartotték. Oriasi kihivés
és nehéz dolog ilyen héttérrel el6adni.
Ezek koziil voltam az egyik én, aki
akkor csak 2 éve diplomaztam. Ebben
a kornyezetben kezdetem egyetemi
oktatoi eléadoi palyafutdsomat,
gyakorlatomat. 1960 decemberére
elkészitettiik egyik kollégdmmal az

els6 400 oldalas szakmérnoki jegyzetet
a tanfolyamhoz. El6szor tehat nem
nappali tagozaton, hanem nalam
idésebb, végzett szakembereknek
tartottam el6adast. A vizsgadrukk
szer(i helyzet miatt — félvén attdl, hogy
unalmas lesz az el6adés — lehajtottam
el6tte két kavét, amitdl nem tudtam
figyelni és nem tul jol jott Ossze.
Kiilonben nem kavéztam. Ezért az
egyik tandcsom az el6adok szamdra az,
hogy ne csindljanak semmi szokatlant
az el6adasuk el6tt, mert az nem
vezet jora. Mellékesen jegyzem meg,
hogy mindekozben jartam az ELTE-
re, fizikus szakra, ahova a meglévd
diplomam miatt III. évfolyamba vettek
fel, de kiilonbozeti vizsgét kellett tenni
pl. matematikabol.

Az eltés matek és a miiszakis
gépész matek kiilonbozott egymastol.
Mindig j6 voltam matematikabol, de a
kiilénbozeti vizsgara valo késziiléskor
kicsit megutaltam. Az eltés matekbdl
hidnyzott az a mérnoki szemlélet,
hogy ,,mi miért j6”. A , mi miért jo”
megvilagitasnak a megszokasat a
kivalé6 mtiegyetemi el6addim tették
szamomra megszokottd. Csaszar Akos
Analizis jegyzete nem volt ilyen. A
kivald, szemléletes, miiszakis el6addok
kozé sorolnam Gillemot professzort, aki
anyagtechnolégiat oktatott. O nem volt
latvanyos el6ado, de az intellektualis
megkozelités mintapélddja. A sort
mindenképp Heller Farkassal kell
folytatnom, aki humordaval fliszerezte
az el0adasat, de sohasem volt erdltetett,
csak annyit adagolt hozza, ami a
mondanival6bdl kijott.

Aki elGadas tartasara adja a
fejét — marpedig a mtiszaki és
természettudomanyos kozegben
dolgozdknak muszaj, még az iparban
elhelyezkedéknek is — annak o6t
alapvetGen fontos dolgot tanacsolnék:

Els6, az, hogy amit el akar mondani,
az érdekelje a hallgatosagot.

Masodik, az, hogy az el6add ura
legyen a témanak, szinte megfoghatatlan
legyen benne.

Harmadik, a szabad el6addsmod: a
felolvasas tilos. Személy szerint az egyik
legjobb el6addsomat akkor tartottam,
amikor egyszer otthonfelejtettem a
jegyzeteimet. A téma a , kritikussagi
feltétel levezetése” volt.

Negyedik: az eléadd vezesse a
hallgatot. Amikor egy témahoz ér,



akkor a hallgatdsag kérusban tudna
mondani, hogy mi kévetkezik, és csak
az kovetkezhet.

Otddik: nem szabad misztifikalni,
nagyon bonyolultan feltiintetni az
adott témat. Mindig a legegyszertibben
kell, adekvat modon el6adni. PI.
személyesen olvastam az eredeti
Einstein-féle relativitaselmélet konyvet.
Mondanom sem kell, hogy az 6vé
volt a legrovidebb és a legérthetSbb
az ezzel a témaval foglalkozdok koziil.
Az egyszerliség témakorénél meg
kell emliteni Mutnyanszky professzor
urat, aki muiszaki h6étant oktatott.
Igyekezett a legegyszer(ibb médon a
legbonyolultabb dolgokat is elmondani.
Pl. az acélszerkezet esetében a huzott
elem ala teheti barki a kezét, a nyomott
elemek esetében pedig nem merné ezt
senki megtenni. A mérnoki érzéket
fejlesztette azzal, ahogy érzékeltette
a problémékat. Pl. a festéinas, akkor
esik el a 1étraval, ha kilép a surlédasi
négyszogbdl. Ezt a mondatat a mai
napig sem felejtettem el. Egységben
volt a mddszere és az egyénisége.

Alapvetden a jo el6add és eléadasa
egy egységet alkot. Pontosan olyannak
kell lenni egy el6adasnak, ami a
személyiségébdl fakad az eléaddnak.
Humort lehet belecsempészni, de
senki ne csinaljon bohdcot magabdl.
Ennek sincs helye, akkor, ha nem
alkotja szerves részét a témanak. EttSl
fiiggetleniil a siker mindig kétséges:
adottsag kérdése is, ami vagy van,
vagy nincs. Klasszikusan persze legyen
egy bevezetés, egy targyalds, és egy
befejezése a 15, a 20, a 45 és a 90 perces
el6adasnak is. Befejezés alatt a célok, a
kovetkezmények ismertetését értem.

Kifejezetten az dprilis 4-i versenyre mit
tandcsol az induldknak?

Magan a versenyen egy vazlat
legyen a versenyzdk kezében, mert
biztonsagot ad. Optimalizélni kell a
sorrendet a felkésziilés soran. Fontos
az allandé kontaktus a hallgatdkkal.
A szemkontaktus egy azonnali
visszajelzés, hogy a hallgatosag érti-e,
hogy mirél van szé. Ha nem, azaz
,fatyolos a tekintetiik”, akkor tudni
kell valtoztatni a megkdzelitésen. A
versenyz6nél is fontos, hogy abszolut
otthon legyen az anyagban, ami nem
adekvat az el6adas anyagéval, az mind

kilog beldle. Az eléadonak egy kicsit
szinésznek is kell lennie.

Figyelni kell arra, hogy a téma
lekosse a hallgatokat. Erdekesen,
jol kell eléadni, és ha kell, akkor
haromféleképpen tudja ugyanazt
elmagyarazni az illetd.

Az id6korlatra kiilondsen felhiv-
nam a figyelmet! Ne fusson ki az
id6bdl senki. Ha a hallgatdsag husz
percre késziil, akkor mar egy két perces
idSkeret tallépés is draknak tlinik, és
biztosan nem jegyeznek meg abbol
semmit sem, amit a huszadik perc
befejezése utan mondott az el6add. Azt
még csak nem is halljak meg.

Mit gondol arrél, hogy a MOEV
I. dija a Fizikushallgatok Nemzetkozi
Konferencidjanak regisztrdcios dija?

El6adast tartani érdekes dolog
mar hallgaté korban is. Barmilyen
alkotast is csindl az ember, azt mindig
el kell fogadtatni. Az embert mindig
zstrizik is. Az a tapasztalat, hogy
valaki sikeres-e, csak részben fiigg attol,
hogy jo-e vagy rossz-e az, amit csinal.
Mindig szovegesen kell elfogadtatni,
amit akarunk. A Iényeget ki kell emelni,
azaz kulcsfontossagu az absztrakt
megszerkesztése. Ez nemzetkdzi
szinten még inkabb igy van, amit
szintén gyakorolni kell, aminek
megfelel6 féruma lehet az ICPS. A vald
életben mindig targyalassorozaton kell
elfogadtatni a sajat gondolatainkat.

Mire szolgdlhat még a MOEV?

Ertelmesen beszélni tudni kell. A
vitaban érvekkel tudjon részt venni a
fizikus. Ehhez tudnia kell targyalni.
Akar 5-10 percben is el kell tudni
mondania, hogy mit akar. Minimum
a vizsgékon kellene beszéltetni a
hallgatdkat, de sajnos ez ma mar ritkan
lehetséges. Ezért is meg kell ragadni
egy ilyen verseny adta lehetdséget.

Meggy6z6désem, hogy a MOEV
onmagaban hordozza az eredményét.
A dfjazas az mar csak egy raadas, egy
bizonyiték arra, hogy j6 a kezdSpozicio,
amit ett6l még persze fejleszteni kell.

Egyébként nem a dij értéke a fontos.
A lényeg, ami mogotte van, ezért jo a
megmérettetés. Az, hogy ehhez még
egy kiilfoldi ut is parosulhat, az még
jobb.

Az egész alapjanak viszont annak
kell lennie, hogy az el6adé értse, amit
mond. Ha nem, akkor az tgyis kidertil
az els6 2-3 mondat utan. Azért arrol
se feledkezziink meg, hogy az ember
elsé el6addsa egészen biztosan nem a
legjobb lesz az életében. Sokszor kell
eldadni még egy adott témaban is,
hogy megérjen az emberben. Ek6zben
persze sohase mondja el senki ugyanazt
az el6adast kétszer, hanem valtoztat,
korrigal rajta. Fejlédik a témaéval
egylitt.
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Dr. Moson Péter
matematikus, a BME TTK
dékanja

Oriil-e annak tanar tr, hogy létezik
a MOEV, mint olyan rendezvény, ahol
nem a tudomanyos mélység szamit,
hanem az el6addi stilus?

Igen, természetesen, tavaly tagja is
voltam arendezvény zstiri bizottsaganak.
Pedagoégiailag is fontosnak tartom,
hogy a diakok tanuld éveik alatt ne
csak frasban szerepeljenek. Emlékszem,
amikor még az F229 el6addban volt
megrendezve a verseny, nagyon jo
hangulatt délel6ttok voltak, és elég
nagy létszamban jelentek meg hallgatok,
a tavalyi évvel ellentétben.

Hasonlé kezdeményezésekkel
szervezte meg tavaly a Matematikai
Intézet is a Fiatal Oktatok El6adoi
Versenyét, melyet az egész intézet
egységesen felkarolt. A tavalyi zstiri
tagjai Recski Andras, Varkonyi Péter,
és Pataki Janos voltak. A verseny
gy6ztesének, Sandor Csaba Tandr
Urnak lehetdsége nyilt egy nagyobb
hallgatosag elétt is bemutatkozni a
primszamokrol tartott eléadasaval. Ez
masfeldl az egyetem szamara is egyfajta
népszertsitd lehetdség.

Tandr Urnak, mint kutaténak, illetve
eléadonak volt-e valaha problémdja az
el6addsmod megtanuldsdval?

Tulajdonképpen nem volt
problémam, valodszintileg ez annak
is koszonhet6, hogy régen sokkal
tobb figyelmet forditottak a didkok
szobeli kifejezési lehetdségeire.
Nekem még minden targybol kellett
egy szobeli vizsgat is teljesitenem.
Ami mas helyzetnek szamitott, az az
idegen nyelven tartott el6adés. Ebben
azért fejlédnom kellett, 1évén, hogy
Szovjetunidban is jartam egyetemre.
Késébb angolul, majd francidul is
adtam el§ kiilonbozd konferenciakon,
de ha egyszer az ember megtanul egy
idegen nyelvet, a tobbi is adja magét.

Tanar Ur szerint mit6l valhat igazan
jova a versenyzdk eléadasa?

Egy el6addi versenyen az
eldaddnak egy érdekes kettdsséget
kell teljesitenie. Minden el6adasnak
van egy elfogadott struktiraja; el6szor
Osszefoglalja, hogy mirdl szeretne

beszélni, majd érthet8en kifejti a témajat,
végiil levonja a kovetkeztetéseket.
Masrészt viszont akkor lehet lekotni
a hallgatosagot, ha beleviszi a sajat
egyéniségét, Otleteit is az el6add. Olyat
kell mutatnia, ami emlékezetes marad
a hallgaték szdmara. Mindazonaltal
ugy tud el6adni, hogyha olyan valaki
hallgatja, aki egyaltalan nem ért a
témahoz, gy jon ki az eléadasrol,
hogy ,Igen, én ezt értettem.”, és egy
specialistanak is tud Gjat mondani, vagy
4j megyvilagitasban beszélni a témdjardl.
Manapsag az el6addk sokféle médon
tudjak szinesiteni az el6adasukat,
példaul vetitéssel, de ha nem prébalja
ki el6adas el6tt, hogy néz ki kivetitve,
komoly buktatot is jelenthet.

Mir csak egy kérdésem lenne hitra;
egyetemistaként mirdl tartott volna
eladdst?

Hmm... j6 a kérdés! Azt hiszem
a sikbeli differencidlegyenletek
elméletérdl, a Poincaré-Bendixson-
elméletrdl, mert latvanyos a levezetése,
és mert annakidején ebbdl irtam
TDK-t. Ha nem ennyire tudomanyos
el6adasra gondolok, akkor pedig
magyar matematikusok eredményeirdl
tartottam volna beszamolét (Riesz
Frigyes, Fejér Lipot).

A vilag kezd egyre jobban
nemzetkdzivé valni, és barmely részén
is vagyunk a vilagnak, mindig jusson
esziinkbe, hogy milyen érdemeink
vannak a tudoményban. Egyrészt
legyiink ra biiszkék, masrészt nagyon
érdekes el6addsokat lehet tartani a
kiilfoldieknek!

Ujhelyi Ferenc, BME TTK
Fizikai Intézet, Atomfizika
Tanszék

Tandr Ur, mint tavalyi zsiiritag, oriil-e
az eléadéi verseny létezésének?

Természetesen, hiszen akik a
természettudomanyos teriileten
végeznek, azoknak két £6 problémajuk
van. Annak ellenére, hogy nagyon
okosak, tobbnyire beszélni s irni nem
tudnak rendesen. Az irasrdl emlitve
par mondatot, hidba készitik az évek
soran folyamatosan a jegyzékonyveket,
nem kapnak konkrét visszajelzést
a dolgozataikr6l. Mindekdzben

természetesen folyamatosan fejlédnek,
de agy lehet igazan meg tanulni
irni, amikor az embernek mar
diplomamunkdsai vannak. Személy
szerint néha atolvasva a didkjaim
munkajat, agy atirom, hogy szegény
nem ismer ra a sajat dolgozatara.
Borzasztd dolog, ha egy teljesen
logikatlan szoveget kell olvasni.

Egy szobeli el6adas felépitése, és
el6adasa pedig sokkal tobb energia
befektetést igényel. Egyik éramon
megadom a lehetdséget a didkoknak,
hogy kivaltsak az egyik zh-jukat
el6adassal. Szeretnek élni a didkok a
lehet8séggel, de ritkan fordul el6, hogy
jobb jegyet kapnanak, mint altaldban a
dolgozatokra. Viszont sokat tanulnak
beldSle. Utana kell jarniuk a kiadott
témanak, és alegtobb anyag csak idegen
nyelven érhetd el. Tovabba logikusan fel
kell épiteniiik az eléadast, ki kell llniuk
a tobbiek elé, és valaszolni a kérdésekre.
Egyszoval magas felkésziiltséget varok
el.

Volt-e valaha gondja az elbadds-
mdddal?

Persze! Egyetlen egyszer, amikor
elkezdtem, de akkor nagyon! Még
mindig nem jutottam el arra a szintre,
hogy teljes nyugalommal alljak ki a
hallgatésagom elé. Mindig bennem
vannak az 4altalanos kérdések:
Sikeriil-e beleférnem az idébe? Milyen
kornyezetben kell eléadnom? stb...

Nyilvan kiilonboz6 el6adoi
stilust kdvetel meg, hogy fizikusoknak,
vagy nem fizikusoknak tartok-e
eléadast. Nem fizikusoknak tartott
eléadasnal nagyon figyelnem kell arra,
hogy ne menjek bele mélyebb szakmai
dolgokba, ne utalgassak, hanem kicsit
,konyhanyelven” beszéljek hozzajuk.

Egy szamomra nyomasztd
helyzet, ha a kamerdaba kell beszélnem.
Eléfordult mar, hogy koriilbeliil
tizszer kellett felvenni az interjut, mert
onkéntelentil is tal sokat mozogtam.
Mindezt azért, mert nekem sokat segit
el6adas kozben, ha a kezemmel is
mutogatok.

Hol nyilt alkalma arra, hogy
csiszolhasson az el6adoi stilusdin?

A modulon toltott négy félév
alatt tartott kotelez6 félévenkénti egy
el6éadason kiviil tulajdonképpen sehol.
Elészor meg kellett tanulnom legy6zni



a sajat félelmemet. Kezd6 el6adoként
igyekeztem pontosan kovetni az
el6zbleg mar felépitett eldaddsomat.
Nemrég jutottam el arra a szintre,
hogy mar el merek rugaszkodni déra
kozben is az el6adas menetétdl. A dolog
lényege abban rejlik, hogyha az ember
belemegy egy specidlis szakmai témaba,
akkor azt kell pontosan tudnia, hogy
mik azok az alapok, amikre épiteni
akarja a mondandojat. Egyetemen
csak bonyolultan tanitjak meg beszélni
a diakokat, viszont a jo el6adas titka
az érthetdség! A legcsodasabb, ha
valaki azt a képzetet képes kelteni a
hallgatoban, hogy mindent megértett
abbdl, amit hallott. Ezen kiviil akkor
maradhat emlékezetes az el6adas,
ha a végén az el6ado felveti, hogy a
témaja miért fontos. Nyitott kérdéseket
hagy arrol, hogy hova vezethetnek a
kutatasok, milyen lehetségek rejlenek
még a jovében?

Egyetemistaként, ha lett volna
lehetdsége részt venni eldaddi versenyen,
akkor mirdl tartott volna el6addst?

Mindenképpen egy kényelmes
témardl, amit ismertem, €s személyesen
érint. Ez valoszintileg a fényképészet
lett volna, illetve annak rejtélyes vilaga.
Példaul nagyon jo el6adast lehet tartani
,Hogyan készitsiink fényképet?”
cimmel. Elarulom, hogy néhany
éve meg is valdsult ez az el6adas.
A Wigner Kollégium fotékorének
alapitdjaként hivtak meg a fotésok. Ha
tudomanyosabb el6adassal kellett volna
kiallni, akkor pedig szintén maradtam
volna a fotdzas témakdornél.

Strenner Baldzs (ELTE), IV.
éves matematikushallgaté

Hol hallottdl a MOEV-r6l?

Egyik évfolyamtarsam mondta
néhany nappal a verseny el6tt, hogy van
egy ilyen rendezvény, és megkérdezte,
nincs-e kedvem menni. O azért tudott
rola, mert egy masik ismerdse is ment
a versenyre.

Milyennek tartod az étletet, hogy
ilyen tipusii versenyt rendeztiink, ahol az
eléaddsmod szamit az értékelésben, nem
pedig a tudomdnyos mélység?

Szerintem jo otlet. A szakmai
munka lemerésére a TDK, vagy egy

szakmai konferencia vald. Nekem
tetszett, hogy igy értékelik. Tanulsagos
volt.

Szerinted mennyire fontos, hogy a
hallgatok megtanuljanak eléadni?

Attol fliigg, mivel fog foglalkozni
a hallgatd. Ha késGbb tanar lesz vagy
kutatd, akkor fontos, hiszen az el6adasait
meg kell értenie a hallgatésaganak.
Ha olyan irdnyba megy tovéabb, ahol
nem kell el6adnia, akkor kevésbé
fontos, de haszontalannak akkor sem
nevezném. Mar pusztan az a képesség
is, hogy az ember tisztan és logikusan
megfogalmazza a gondolatait, az élet
minden teriiletén sziikséges.

Milyen volt a hangulat a versenyen?

Baratsagos volt a légkor, kellemes
volt. Nem lett volna ilyen jo, ha a 8-9
el6ado helyett 30-40 lett volna.

Hadlds vagy-e, hogy nyertél és ezzel
kijutottdl az ICPS-re?

Ez nehéz kérdés. Oriiltem, hogy
nyertem, sokat jelentett az elismerés.
A nyereménynek eldszor nem
tudtam, hogy oriiljek-e, mert egy
fizikus konferencia nem nekem vald —
gondoltam. De biztattak, hogy menjek,
ezért belevagtam. Sajnos azonban a
netes jelentkezéssel problémak voltak,
igy végiil mégsem mentem.

Ajanlod-e mdsoknak a részvételt, akdr
csak hallgatdsigként is?

Mindenkinek tudom ajanlani.
El6adoként azért, hogy kapjanak
visszajelzést az el6adasi stilusukrol.
Hallgatésagként pedig azért, mert
érdekes témak vetéddnek fel az
el6adasokban, igy aki nyitott szemmel
jar és érdekl6dd, biztosan élvezni fogja
arendezvényt.

Strenner Balazzsal Klujber Gergely,
Dr. Moson Péterrel és Ujhelyi
Ferenccel Csajbok Viktdria, Dr.
Csom Gyulaval Karacsonyi Jozsef
Sandor beszélgetett.
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Ha kivancsi vagy
kik szervezik neked

a programokat,
ha elbeszélgetnél
id6sebb
fizikusokkal akik
ugyanazokat atélték
a mit te is fogsz,
vagy csak szeretnél
meginni egy sort a
Mafihésekkel,
akkor gyere el
marcius 26-an
csiitortokon
a Mafihe
Kocsmatura

Talalkozunk az
ELTE TTK E.T.
f6ldgombnél,
este 8-kor!
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