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Kutatdsi témaink arra a statisztikus flzlkabol jol ®e
ismert felismerésre épiilnek, hogy a sok azonos
elemet tartalmazo rendszerek viselkedésének szdmos
aspektusa univerzalis, azaz latszolag nagyon kiilonb6z6
eredet(i bioldgiai vagy fizikai rendszer mutat formalisan,
vagy lényegbevagdan rokon jelenségeket.
Kutatdsok Vicsek Tamds csoportjaban (12. oldal)

ooooo‘oo..O
Lo .-.‘
! B |




700

Hazta))

Tartalomjegyzék

HB beszamolok

Szegedi Helyi Bizottsag
Elte Helyi Bizottsag
Debreceni Helyi Bizottsag

Programpont

Jubileumi Szak
OTDK 2009

Kedvcsinalo

Balatoni Nemzetkozi Fizikai Nyari Iskola

Nyifff’ 09 Eloéfeladatok

Plakatok

Haga Péterrel beszélgettiink
Kutakodo

Kutasok Vicsek Tamas csoportjaban
Atomki elektrosztatikus gyorsitok osztalya
Csillagok tanulmanyozasa részecskegyorsitova

Elméleti fizika osztaly

S2HB

-

SZHB

Haliho!

Olyan gyorsan telik az id6,agy
meglepédtem, hogy mar megint
lapzarta.

Mi is tortént az elmult szam
ota? Jucus és Gajdi Pajti felkutattak
a Mafihés szekrényt az elmfiz
irodajaban, és rendezték annak

tartalmat illetve beletették az elmult
években felgytilt papirokat. Erdekes
dokumentumok kertiltek napvilagra,
talaltak egy személyit is, mely
minden bizonnyal arra utal, hogy
valaki nagyon ,stirlin” nézegette az
iratokat...

Persze teahdz is volt megint
a sejtelmes ,Véletlen fluktudciok
konstruktiv szerepben” cimmel, amit
Gingl Zoltan tandr ur tartott. Amellett,
hogy kideriilt, hogy a zaj hasznos
is lehet, megtudtuk,hogy milyen
kellemetlen egy adott ddlésszogi
agyon fekiidni, mikézben az ember
vérnyomasat vizsgaljak. Egyszdval
nagyon €lvezhetd el6adas volt finom
siitivel, meg olyan teaval, amit
mindenki a fogaval szfirt, hiszen
elfelejtettiik a teatojast.

4 )
,,Mi Titkarasszonyunk, ki vagy a
Elméleti Tanszéken,
rendeled meg a mi pélénkat, hozd el a
mi szintinket,
ahogy néiben, azonképpen férfiban is.
Mindennapi képletiinket nyomtasd ra
nekiink ma
és bocsajtsd meg bolcsészkedéseinket,
miképpen mi is megbocsajtunk a
megégett siitiknek
és ne vigy minket parcialis-
differencialegyenletrendszerbe,
de szabadits meg tenzorgeometriatol.
Amen.”

. J

A poldrendelést is lezartuk, egy
lelkes hallgaté imigyen fejezte ki
kivansagat:

Aki pedig elfelejtette az igényelt
polo szinét megirni, az {igyintézdk
rendelkezése szerint rézsaszint kap

doéri



EHB

KFKI latogatas, és a Budapesti
hétvége a szervezo szemszogébol

Ismétegy el6deivel ellentmondasba
keriil6 ELTE Helyi Bizottsagos
beszamolot olvashattok, habar az eltérés
a szokasoshoz képest elhanyagolhato.

Marcius 20-an, pénteken
ellatogattunk a KFKI-ba, ahol az MFA
(Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatdéintézet) négy részlegét
tekintettiik meg, a Mikrotechnologiai,
a Nanotechnoldgia, a Szerkezetkutatasi
és a Fotonikai Fosztalyt, valamint a
pasztazo elektronmikroszkdpot.

Aprilis 3. és 5. kézott eljottek az
MFHB-hoz és EHB-hoz a debreceniek a
budapestilatogatas keretében. Pénteken
ellatogattunk veliik a csillagvizsgaloba
és a Vizualizaciés Centrumba, ahol
tobb mint két orat toltottiink el, majd
kibuszoztunk a Tétényi Kollégiumba,
ahol egy parkettds terem vart rank
matracokkal, szallas alnéven, valamint
az EHB titkar és a polofelelds altal
készitett gulyasleves. A vacsora

DHB

Lassan tdl vagyunk a szorgalmi
id6szak felén, mogottiink van az OTDK
és a Husvét is. Remélem, a lanyok nem
fulladtak bele a locsolkodasba, és a fitik is
kijézanodtak mar a sok enni- és innivald
,latvanyatol”. Miként kozeledik a
vizsgaiddszak, egyre gyakrabban randul
gorcsbe a gyomrunk. Fogadkozunk
magunknak, hogy ,Nem hagyok
mindent az utolsé pillanatara.”, ,, Id6ben
elkezdek tanulni a vizsgakra.”...

Am a sok idegeskedés kinek
hasznal? Egészségiinknek és kornyeze-
tiinknek biztosan nem. Fontos, hogy
a kikapcsolddasra és baratainkra is
szanjunk idot.

Mi pedig ebben kivanunk Nektek
segiteni. Folyamatosan szervezziik
Szamotokra a programokat.

Igy volt lehetéségetek megtekinteni
aprilis 3-an a Botanikus Kertet és a

utan megtamadtuk a biifét, aminek
langossiitd tevékenysége nem keltett
szimpatiat a résztvevlkben, tekintve,
hogy ilyenkor megsziint a szérakoztato
egység ital-kiszolgalasi funkcidja.
Masnap 10-re mentiink a Wigner
Jend kollégiumba megnézni a Mafihe
Orszagos El6adoi Versenyt, utdna
meglatogattuk a rontgen fluoreszcencia
labort, majd megmasztuk a Gellért-
hegyet. A szombati vacsoraként
elkészitett dzsuvastészta nem titkolt
célja volt a résztvevok 6rok idSkre valo
elrettentése a taplalkozastdl, de hidba
vilagitott az 6sszes lampa, ez nem jott
Ossze. Az estét az Excelsior maszoklub
kocsma részében toltottiik, ahonnan
éjszakaival jutottunk vissza Téténybe.
Vasarnap a Csodak Palotajaba
mentiink, ahonnan 2-5 6ra fakultativ
szorakozas utan mindenki egyénileg
jutott haza. A hétvége soran az EHB
elndksége megfigyelés ald vetette

Napfizika Obszervatériumot is, ahol
megnézhettiik mivel és miként vizsgaljak
a mi csillagunkat, a Napot.

A sziinet eldtti hétvégén pedig
a budapesti egyetemek didkjai lattak
minket vendégiil, ahonnan élményekkel
gazdagon térhettiink haza. A kirandulas
részleteit is megtalaljatok ebben az
Gjsagban az Egy hétvége Budapesten cimi
cikkben (4. oldal).

Az elkovetkezendd idd&szakra
is késziiliink a szdmotokra progra-
mokkal.

Aprilis 20-n a Kari Napok keretein
beliil igyekeztiink a lehetéségeinkhez
mérten miné€l tobb kisérletet elvégezni
folyékony nitrogénnel. Tobbek kozott
fagylalt készitését is megprobaltuk a
segitségével. Mindezt hétfén este 6-tdl
a sorsatorban.

Aprilis22-énbetekintéstnyerhettiink
az ATOMKI Atomi Utkozések Osztalyan
folyo6 kutatdsokba és laborokba. (Errdl
az osztalyrol a multkori Mafigyel6ben

Hazt

a Debreceni Egyetemrdl érkezett
hallgatok alvasi szokdsait, a mért
adatok sajnos igen sztik tartoméanyban
helyezkednek el, mivel a debreceni
didkok nem szeretnek aludni:

( Debreceni hallgatok aktivitasa az alvassal toltatt \
drak fiiggvényében

alvassal toltott drak szama

. J

Szomort hiriink van minden szines
allatos buli rajongé szaméra, mégpedig
az, hogy nem lesz tobb Z6ld Macskas
Fizigs Buli, rajtunk kiviil all6 okok
miatt. Viszont aggodalomra semmi ok,
bulik etté] még lesznek. Olyanok, mint
az aprilis 22.-i Fold napi buli a Raday
klubban, mely egy fizikas-kémias-
kornyezettanos kezdeményezésti buli
volt.

kozlegény

mar olvashattatok egy rovid ismertet6t.)
Tobbek kozott az ECR (Electron
Cyclotron Resonance) ionforrashoz
is, ahol a plazma eldallitasat végzik,
és amely csoport nemrég a Delta
miisoraban is bemutatkozott. Sokan
nem is sejtitek, hogy ebben a szocreal
kornyezetben élvonalbeli kutatdsok
folynak.

Aprilis utolsé szombatjin pedig
ismét megrendezziik a Fizikus
Focit, melyre varjuk a jatékos kedvii
csapatokat. A ledolgozott kaloridk
gyors potlasanak érdekében a foci utan
a Nagyerddbe bogracsozasra hivunk
mindenkit, természetesen, tandrainkat
és az intézetek minden dolgozdjat is.

Remélem, mindenki talal kedvére
valo kikapcsolddasi lehetdséget. Tovabbi
részletekért olvassatok figyelmesen
a leveldzlistan keresztiil érkezé
leveleket, vagy irjatok nekem e-mailt a
mohacsi.ica@gmail.com cimre.

Ica



Egy hétvége Budapesten

Egy hétvége Budapesten. Milyen szokvanyosnak ttinik. Milyen

unalmasnak és sziirkének.

Ezért nehéz szavakba onteni
az élményeket, mert az olvasénak
bizonyara més képek ugranak be
ugyanazon szavak olvasasa kozben,
mint amit a szerzé megprobal leirni.
Igy hiaba irom, hogy tobb érdekes
laborlatogatason vettiink részt,
mert tobbeteknek azok, a sok ember
szamadra unalmas laborok jutnak
eszetekbe, amikkel nap mint nap
taldlkoztok. Megnéztiik az ELTE
csillagvizsgaldjat az épiilet tetején, ami
driiltségnek hangzik, hiszen Budapest
kozepén a fényszennyezettség miatt
azt gondolnank, hogy képtelenség
csillagaszattal foglalkozni. Azonban
megtudtuk, hogy a csillagaszat
bizonyos dgazataitilyen koriilmények
kozott is igen eredményesen lehet
muvelni, amit a felsorolt eredmények
igazolni latszottak. A tdvcsé sajnos
épp nem volt mtkoddképes, de
igy is nagy élmény volt az ELTE
tetejér6l a lemend nap fényénél
ranézni a varosra. A kozben
hallott informacidk és sztorik
pedig minden pénzt megértek.
Ezek utan a tet6rdl lesétaltunk az
alagsorba, hogy megtekintsiik a
hires-neves vizualizaciés labort.
Képzeljetek el egy csticstechnoldgids
3D mozit, ahol minddssze egy-két
méterre iilsz a tiz négyzetméteres
vetitOvaszontdl, és semmi mast nem
latsz, csak a vilagegyetem jelenlegi
legpontosabb és legrészletesebb
modelljének haromdimenzids
képét forogni magad elStt. Vagy a
masik méretbeli véglet, amikor egy
fehérjemolekula elektroneloszlasat
megmutatd kép forog koriilotted.
AKki volt mar IMAX moziban, annak
mondom, hogy higgye el, nem latott
még mindent! Aztan az ELTE titkos,
rejtett zugait is meglatogattuk,
amikrdl, szerintem, még az ottani
didkok jelentds része sem tudja,
hogy létezik.Aztan jott a vacsora.
Nem tudom mar, hogy ki f6zte, de
hogy az a gulyas nagyon jo6 volt, arra
emlékszem! Alig gy6zték kivarni a
tobbiek, amig elfogyasztom szerény
haromszori repetdmat. Kadkabeliiek!

Aztan jott a hajnalig tarté jokedyv,
amikoris alangos harcolta fiityiildssel
és a sOrrel. A fiityiilés aztan baratra
lelt a malnaszorp képében, aki a hata
mogott a borral gonosz szévetségre
lépett. Némi séta utdn, Gjratdrazva
készleteinket folytattuk a haborut,
ahol az energiaitaloknak és a boroknak
jutott a fGszerep. Reggel reggeli. Ez
mar csak igy szokott lenni. TESCO
vs. magyar mezdgazdasag: 1:0.
Utana ismerkedés az ismeretlennel.
Tévedés ne essék, ez még mindig
a reggeli! Reggeli utan irany a
MOEV. Errél valahol talalhattok
egy cikket az Gjsagban, javaslom a
felkutatasat!Ezutan ismét egy érdekes
labor, ahol annyi informacidhoz
jutottunk, hogy még az is sok lenne,
ha csak szemezgetni kezdenék bel6le.
Ez a Rontgenfluoreszcencia labor
volt, amihez nagyon hasonléval
taldlkozhattok Debrecenben is.

Persze, nem a kerettanterv keretein
beliil. Utana kovetkezett az NB, ahol
nagy dolgokrol dontdttek a nagyok,
a tobbiek pedig turaztak a Gellért
hegyen. Egyszer csak azon vettem
észre magam, hogy megint esziink,

ezuttal valami bolognaijellegti tésztas,
htisos valamit, ami megint igen jol
sikeriilt, és olykor komoly csatat
kellett vivni az adagokért. Kézben
megtanultam, hogy a darunak j6 az
emésztése, de azdta sem értem, hogy
hogyan fogja a tanyért, mikdzben egy
labon all, és széttarja szarnyait. Kaja
utan sor, bor, biliard és ismét jokedv.
Ezt nem nagyon tudjuk megunni!
Mésnap reggel megint reggeli,
immar ismert utakon lavirozva,
aztan irdny a Csodék Palotaja, ahol
a sok gyerek kozott megtalaltuk
magunkban a jatékos fizikust,
és probaltuk megszokni a furcsa
tekinteteket, amiket néha kaptunk.
Valahogyan aztdn mindenki
hazakeriilt, ahol megproébalta
bepoétolni az alvashianyt, és esetleg
el-eltlin6dott a hétvége eseményein.
Réviden ennyi tortént egy hétvége
alatt, persze, mindenki egy kicsit
mashogy fliszerezte maganak, hogy
a sajat izlésének megfeleljen, de az
alapokkal nem volt gond, batran
lehetett ra épitkezni. Remélem,
hogy aki nem tudott eljonni, annak
hasonléan gazdagon teltek a napjai
azon a hétvégén!

A legkozelebbi rendezésnél mar
ezt a lecet kell atugrani. Bizom benne,
hogy megbirkézunk a feladattal!

)




MOEV

Egy debreceni szemével

Az el6z6 szamban igen sokat
olvashattatok a MOEV-rél, éppen
ezért az ott megemlitett dolgokba
most nem is mennék bele. Megtortént.
Ismét megrendezésre keriilt, ezuttal
is sikeresen lezajlott. Mi az, hogy
sikeresen? Sikeresebb volt, mint eddig
barmikor. N&tt a versenyzdi létszam
az el6z6 évekhez képest, nétt a nézbk
szadma is, és ennek folyomanyaként
az elfogyasztott étel mennyisége is. A
szinvonalrol csak annyit jegyeznék meg,
hogy a MOEV-en masodik helyezett
hallgaté az OTDK-an a sajat szekcijaban
elsd helyezést ért el. A kdzonségdijat
pedig egy debreceni els6éves hallgato
vihette haza, ami nem kis eredmény a
mezoény erdsségét tekintve. Nekem is
meglepetést okozott a felkésziiltégével
és az Osszeszedett eléadasmodjaval.
Ezuton hadd gratuldljak neki a
Debreceni Helyi Bizottsag és a DOFI
nevében is.Végezetiil alljanak itt egy

masodéves hallgaté gondolatai, amiket
a rendezvény utan fogalmazott meg
nekiink:

L, Most voltam el3szor MOEV-en, és
orommel tapasztaltam, hogy az érdekes
el6adasok mellett nagyon j6 hangulat
fogadott. Legfoképpen az fogott meg a
rendezvényben, hogy velem nagyjabdl
egykoru didktarsaimat hallhattam az
el6adasok soran, és ezt kellett értékelnem,

kritizalnom, de leginkabb csak élveznem.
Ha pedig felkeltette érdeklédésemet
egy-egy téma, nyugodtan lehetett nekik
kérdéseket feltenni, akar ezzel tesztelni
a felkésziiltségiiket. A legtdbb el6adés
érdekes és konnyen érthet6 volt, még
igy, masodévesen is. Tanulsagos volt
elmenni, mert még én is kedvet kaptam
ahhoz, hogy a jovében batrabban
vallaljam és konnyedebben vigyem
véghez egy-egy el6adds elkészitését.
Ki tudja, egyszer lehet, hogy raveszem
magam arra, hogy én is versenyzként
menjek a MOEV-re.”

Toman Janos

Dicséretben részesiiltek:

Kozonség dijat nyert:

(A zsiiri nehéz dontés nyoman kihirdette a végeredményt: A

L. dijat nyert: Savoly Zoltan IV. évf. ELTE TTK vegyészhallgato
II. dijat nyert: Papp Gergely V. évf. BME TTK mérnok-fizikus hallgaté
III. dijat nyert: Szécsi Dorottya II. évf. ELTE TTK fizika BSc hallgaté

IV. helyezettként: Takacs Marcell I. évf. DE TTK fizika BSc hallgaté
V. helyezettként: Kocsis Vilmos III. évf. BME TTK fizika BSc hallgaté
VL. helyezettként: Bodnar Jézsef IV. évf. ELTE TTK matematikushallgaté

\_ Takacs Marcell I. évf. DE TTK fizika BSc hallgato6 )

Balatoni Nemzetkozi
Fizikai Nyari Iskola

A nyari iskolak célja, hogy szép
kornyezetben szakmailag érdekes és
hasznos el6adasokat hallgassanak a
résztvevok, amibdl sokat tanulnak,
mikozben a kirdnduldsok és kozosségi
programok segitségével kipihenik a
tanév faradalmait. Hasonlé médon ez
a célja a Mafihe idei nyari iskolajanak
is, melyet a Balaton partjan fekvd
Balatongyorokon rendeziink meg,.

Az iskolan tobb szakmai program
koziil lehet valasztani. Egymassal
parhuzamosan 5 szekcioban folynak
majd az el6adasok Asztrofizika,
Biofizika, Kondenzalt anyagok
fizikaja, Statisztikus kvantumfizika és
Részecskefizika témakorokben, hogy
mindenki megtalalja az érdekl6dési
korének megfeleléd témat. Az
el6adasok szintje tulmutat az egyetemi
torzsanyagon, a kutatas tjdonsagait is
bemutatja. Az eléadasokat els6 sorban
MSc és PhD hallatéknak, ajanljuk, de
BScvégénléviknekisérthetdek lesznek.

Otnapon &t lesznek el6addsok minden
szekcidban, napi 6t éraban. Minden
nap végén mas-mas szekcié mutatja
be a tobbieknek, egy plendris el6adas
keretében, hogy miért is érdekes az §
témdja. Az el6adasok angol nyelviiek,
mivel nemzetkdzi nyari iskola révén
kilfoldi fizikushallgatdk is részt
vesznek az iskolan. Minden szekci6 30
féréhelyes. Az el6addk neves magyar
oktatok, kutatok.

Az el6adédsok kozé beiktattunk
egy szabadnapot is, amikor 5
kiillonboz6é kirandulasi lehetdség
koziil lehet valasztani. Ezek célja, hogy
megismerjiik a balatoni kornyéket, és
felfrissiiljiink a tovabbi el6adasokra.
A kirdndulasok kozott szerepel egy
kerékpartara a Kis-Balatonhoz, a
bivalyrezervatum meglatogatasaval;
egy keszthelyi kirandulas, a Festesics
kastély megtekintésével; a Tapolcai-
tavasbarlang és Tapolca bebarangoldsa;
egy tura a Csodabogyos barlangba,

majd Szigligetre és egy vitorlas ut a
Badacsonyhoz.

Kikapcsolddasra, akirandulasokon
kiviil, a szallas sportpdalydin (foci,
strandroplabda, tenisz), a balatoni
strandon és a borkdstolasokon is
lesz lehet6ség. Tovabb noveli a
tabor eldonyeit a 150 f6s nemzetkozi
tarsasag, ami j6 alkalom arra, hogy
megismerjiik a kiilf6ldén tanulo
fizikushallgat6 tarsainkat. Egymas
ételeit, italait is megismerhetjiik a
National Party keretén beliil, ahol egy
jot is bulizhatunk.

Az iskola julius 5-12. tart. A
részvételi dij az elGjelentkezés végéig
( majus 14.) mindossze 18 000 Ft, ami
magaban foglalja a szallas dijat, a napi
haromszori meleg étkezést, valamint
a kirandulasok arat. A részletes
programért, tovabbi informaciokért
és a regisztracioért latogassatok el a
bss.mafihe.hu honlapra.

Remélem a szakmai program,
valamint a jo tarsasag felkeltette
érdeklédésedet, és talalkozunk julius
5-én.

Szécsényi Istvan



Jubileumi TTK-s Szak7 a

BME-n

A Mafihe MFHB ismét megrendezte hagyomanyos, TTK-s
hallgatoknak sz6l6 egyhetes rendezvényét immar tizedik
alkalommal, ami idén is egyarant kinalt szdrakoztato, illetve
szakmai szempontbol érdekes és hasznos programokat.

Helyi bizottsagunk tagjai most is
kitettek magukért, hogy szinvonalas
programokkal foglaljdk le a hallgatokat
a BME Wigner Jen6 Kollégiumban.

A rendezvénysorozat aprilis
3-an egyetemi laborok latogatasaval
kezd6dott. Ennek keretében a
résztvevok megtekinthették az
aramlastan labort, ahol a szélcsatornat
is bemutattdak miikodés kozben.
Itt kiillonleges élményt nyujtott,
ahogy az egyik fiatal kutaté holgy
bemutatta a szorfozés csinjat-binjat a
jelenlévéknek. Késdbb ellatogattunk
a Kisérleti Fizika Tanszék alacsony
hémérsékletd, illetve az elektron-spin
rezonancia laboratériumaiba is.

Masnap keriilt megrendezésre
a MOEV (Mafihe Orszagos El6adoi
Verseny). A verseny kellemes tavaszi
iddben délelStt kezd 6dott, és koriilbeliil
3 6raig tartott. Ez alatt a kozonség 9
elado kiilonbozd témaju eléadésait
hallgathatta meg. A sziinetekben az
MFHB szendvicsekkel ésiiditével varta
a vendégeket. Az egész csapat lelkes és
kitartd szervezésének koszonhetben
egy szinvonalas rendezvényként
emlékezhetnek a versenyre mind a
résztvevlk, mind pedig a kozonség.
A verseny zstirije is elmondta nekiink
véleményét. ,El6sz0r voltam zstiri tag
a versenyen, és nagyon érdekesnek
tartottam a kezdeményezést, hogy
az el6adoi készséget fejlesszék. Az
értékelésnél elére megmondtuk milyen
szempontok szerint fogunk pontozni,
ezeket megprobaltuk indokolhato
modon szétosztani, emellett néhany
pontot szubjektiv vélemény alapjan
osztottunk ki. Mindenki kiilon
értékelte az el6adasokat, de végiil
nagyjabdl egymas kozelébe pontoztuk
az embereket. ” mondta Dr. Légrady
David. A zslri egy masik tagja,
Szieberth Maté pedig igy nyilatkozott:
~Azért jo ez a rendezvény, mert
kiilonvalasztja a tudomdnyos

munkat annak prezentalasatdl, ami
a tudomanynak ugyanolyan fontos
része, mint az eredmények eldallitasa,
ami sajnos sokszor hattérben marad.
A dijazéassal nagy gondban voltunk,
mivel igen szép eldadasokat
hallhattunk. Remélem sikeriilt olyan
dontést hoznunk, amivel mindenki
elégedett. Biztos vagyok benne, hogy
mindenki tanulhatott bel6le.”

Hétfén reggel indult a Vérfiirdo,
melyen idén is sok kollégista vett részt.
A leghamarabb Solyom Réka halt
meg. (GTK muiszaki menedzser BSc
I1. évf.), a legtobb skalpot Szabé Zsolt
gytjtotte (GTK miiszaki menedzser
BSc 1. évf., volt fizika BSc-s), a
legtobbet pedig Papp Laszld gyilkolt.
(TTK matematika BSc II. évf.) Délutan
a hallgatok egyetemi professzoroktol
tudhattak meg informaciokat a BSc és
MSc szakiranyok kozotti valasztasrol,
a formalis szakiranyi tajékoztatd
keretein beliil. Este 6t lelkes csapat
vett részt az IQ-harc elnevezésiu
szorakoztatd versenyen, ahol egy sor
rafinalt feladat megoldasat ttztiik ki
célul arésztveviknek. Szerepelt tobbek
kozott hires személyek felismerése és
eszperente vers-atirat elkészitése is
a kihivasok kozott. A megmérettetés
gyOztese az Entrdpia csapat lett.

Masnap a matematikus-
hallgatdknak sz6l6 programok utan az
MFHB-TONK rendezte meg Activity
bajnoksagat. Este kilenckor nagyobb
tarsasag gylilekezett a Rollerben,
jatékra varva.

A versenyben négy csapat vett
részt: St. Martin, HG?!, Joboratok,
Mosoly Mikik.

A feladvdnyok nem voltak
koénnytiek, de a jatékosok brilliroztak,
rekordidej(i megfejtést a Mosoly Mikik
produkaltak hét masodperc alatt. A
bajnoki cimért két nagyon dsszeszokott
csapat mérkézott meg: St. Martin és a
Ho?!. A dontében végig fej-fej mellett

haladtak, még a pot-pot-pot-pot
kartyékat is fel kellett hasznalni, hogy
elddljon melyik csapat a jobb.

Nevetésben nem volt hiany,
a jatékosok mindent beleadtak,
hogy lerajzoljak, elmutogassak és
kitalaljak a feladvanyként szolgald
féneveket. Gyurcsek Andras szavai
megdolgoztattak a csapatokat, nehéz
feladat példaul a szak7-et lerajzolni
vagy a Ridi karnevalt elmutogatni.

Az este nagyon jol sikertilt, én
jatékvezetOkéntisnagyon élveztem. Aki
jol szeretné érezni magat, legkozelebb
tartson veliink! (Erdeklédni lehet:
magyar.erna@gmail.com vagy a
kolis levlistan.) Karacsony Zsuzsi,
a St. Martin csapat egyik tagja igy
emlékezett vissza: ,Kedd este 9
ora, épp koérusproba van. Hirtelen
betoppan Andris, az Activity party
vezetdje: banatara még kevés csapat
van a jatékhoz. Gyors helyzetértékelés,
és meg is sziiletik a dontés: ha mar igy
egylitt vagyunk, paran becsatlakozunk
jatszani. A j6 kedv és nevetés garantalt,
ha mar ilyen lelkes emberek jonnek
Ossze; nem is beszélve a jatékvezetdrol,
aki a remekbe szabott, és néha nagyon
fortélyos feladvanyokat kitalalta! Volt
ott rajz és mutogatas, vesszéparipa,
Foxi Maxi, Torgyan Jdska,
improvizacid, savmaradék, iildozési
mania, haremhalgy, itéletnap, és még
sok érdekes dolog. A végjatékban
a HO?! keriilt ki gy6ztesként, de
elmondhatom, mindenki nagyon
élvezte a jatékot, és jovére megint
kidllunk a cimvédé csapat ellen!
K&szonet érte!”



Szerdan délutan a Cégvilag
nevl rendezvényen a hallgatdk
megismerkedhettek jovdébeli
lehetdségeikkel: szamos véllalat
képviselGje jott el bemutatni, mivel
foglalkoznak és milyen lehetGségeket
kindlnak végzds hallgatoknak.
Cziraki Tamas matematikus-hallgato
igy vélekedett a rendezvényrdl:
,Nekem nagyon tetszett ez a
rendezvény. Voltak korabban itt
tanulé hallgatok, valamint olyan
alkalmazottak is, akik mashol végeztek
hasonlé szakokon. Beszéltek arrdl, mit
csindlnak a cégnél, milyen kihivasok
vannak, hogyan lehet bekeriilni. Az
ismertetdik utdn kotetlen beszélgetés
formajaban folytatodott a rendezvény.
A hallgatdk szerintem sokan voltak,
ezért érdemes volt ismételten
megszervezni. Remélem jovore is lesz
ilyen, én szivesen eljonnék tjra.”

Este a Roller Clubban fellépett a
SURF-DE-SKA egyiittes, akik jobbnal-
jobb slagerekkel szorakoztattak a
kozonséget. A koncert csaladias
hangulatban telt ugyan, de mindenki
jol érezte magét, még Vili, a csapat
kabaladelfinje sem unatkozott.

Csiitortokon a SZAK? utolsd
napjan megrendeztiik az informalis
szakirany-tajékoztatot, ahol felsébb
éves hallgatdkkal, doktoranduszokkal
és oregdidkokkal beszélgethettek a
résztvevOk a témavalasztasokrol,
modulok és szakiranyok kozotti
kiilonbségekrol. Ekozben Erdei Tibi
bacsi iranyitasa alatt elkészitettiik az
év legjobb marhaporkoltjét, amibdl
este megvendégeltiik a kollégium
hallgatéit a zardesti buli el6tt. A
miialkotast két hatalmas bogracsban
foztuk tobb oran keresztul, de
varakozasainknak megfeleléen nem
tartott sokdig elfogyasztani. Ugy tiinik
kétszaz adag idén is kevés volt :).

Kardcsonyi Jézsi véleménye
az utolso estérdl: ,,Az informalis
szakirany-tajékoztatd kezdett mar
felbomlani, amikor felgyorsultak az
események: jott a D], a biztonsagiak,
szamlairds és megjott a sztarfellépé:
Boddécs Tibor is. Hat, igen. Tibivel
mar régdta ismerjiik egymast egy
matematikus hallgatd baratja révén.
Bar régdta nem lattuk egymast, olyan
volt mintha csak tegnap talalkoztunk
volna. Atvagtunk a felgytilt tomegen
és az ELTE BTK magyar szakos, végz0s

hallgatdja elkezdett beszélni: ,,Boddcs
Tibor vagyok és Bucsuszentlaszlorol
jottem.” Oriiltem, hogy elejtett par,
direkt nekiink szant poént. Latszott,
hogy most nem csak a BME-re, hanem
a TTK-ra jott. Be kell vallanom, hogy
nagyon jol esett, ha mar a barétja
nalunk végzett matematikus. Sajnos a
musorra nem igazan tudtam figyelni,
mert kdzben a hangot kellett allitanom
az SMS-ben kapott instrukcidk alapjan,
igy Tibor be is mutatott, mint: ,J6zsi,
a legjobb mellékszerepl6”. Ennek
ellenére még most is ztg a fiilemben
az altala ismertetett trance-house mix:
,gyere, gyere, gyere, allj, gyere, allj,
alljl” Szoval fergeteges volt. A show
végén aztan megérkezett D] CSIZI,
aki igazan jol htizta a talpalavaldt. A
retro-t gyonyoriien keverte az R'nB-
vel, a House-zal, de mégis ugy érezte
magat az ember, hogy egy magyar
szamokkal tarkitott retro buliban van.
Mondhatjuk, hogy all-in szervizelte
az estét. Rdadasként a buli végén egy
féloras oromzenéléssel ajandékozott
meg benniinket. Felcsendiilt a TV-
maci is és reggel fél 6tkor igy ment el
a maradék 10-15 ember, hogy latszott
rajtuk, hogy a mai este, ha nem is az
év bulija volt, de ott van 2009. els¢ 3
legjobb bulijaban. A Roller Klubban
szerintem egyszerre ennyi ember még
nem volt. A Boddcs-comedy utan is
csak annyira {iriilt ki, hogy azért mar
egy tlt le lehetett ejteni a padlora,
de tobbet nagyon nem. Kdszonjiik
mindenkinek, aki ott volt, reméljiik,
hogy a XI. SZAK? zaré bulija legalabb
ilyen jol fog sikeriilni. Szoktak
mondani, hogy minden j6, ha a vége

jo. Nekem a vége nagyon tetszett, de
ezt elmondhatom az egész X. SZAK7-
re is, kezdve a laborlatogatasokkal
és a MOEV-vel. Az egész elég jol
ment. Persze van még hova fejlédni
az MFHB-nak, de tényleg j6 volt a
csapatmunka, ami az elengedhetetlen
elsé allomas a profi szervezés fele
vezetd tton.”

Ajubileumi X. SZAK?7 ezzel péntek
hajnalban véget ért. Véleményem
szerint rendkiviil sikeres rendezvényt
tudhatunk magunk mogott, és azt
hiszem nagyon sok ember nevében
mondhatok kdszonetet az MFHB egész
csapatanak szervezd munkajaért.
Uzenem minden kedves olvasénak
(akik kihagytdk a programokat
azoknak duplédn): jojjenek el jovore,
mi ott lesziink és mindenkit szeretettel
varunk.

Klujby




Tudosklub

OTDK 2009 - Szombathely

A 29. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Fizika,
Foldtudomanyok és Matematika Szekciojat a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Természettudomanyi és Miszaki Kara

szervezte aprilis 7-9 kozott.

Helyszinéiil az egyetem
szombathelyi kozponti épiilete
szolgalt, ide érkeztek a tavaszi
sziinetet megel6z6 keddi napon
azon magyar egyetemi hallgatok,
akik az 6szi forduldoban sajat
egyetemiikon kvalifikaltak magukat.
A megérkezést kovets gordiilékeny
regisztracié és ebéd utan elindult
az OTDK gépezete: a kedd délutan
és a szerdai nap programjat a 35
tagozatba osztott el6addsok precizen
szervezett sorozata alkotta ugy, hogy
az érdekl6d6 kozonség atlagosan
12 parhuzamos, kiilonb6zé témaju
eldadas koziil valogathatott. Az
el6adasok idejében az egyetem
kiilénb6z6 termeit egy-egy tagozat
foglalta el, melyek mindegyikében 6-12
egymast kovetd eléadast hallgatott
meg és véleményezett a harom f&s
szakmai zslri. Egy-egy tagozat
el6adasainak végeztével a versenyzdk
kozosen izgulva vartak a zsfiri
dontését, aki hosszabb tanacskozas
utan kozolte az el6zetes eredményt.
A tagozati iilések utan vidamsagra
is jutott id6: kedd este a részvevék
a szombathelyi domban tartott
klasszikus zenei nyitékoncerten
vehettek részt, ahol modern
zeneszerzOk muvei is felcsendiiltek.
Szerda estére pedig, mikor mar
minden versenyzé fellélegezhetett,
a szervezOk alléfogadast rendeztek,
ahol sem ételben, sem italban nem
volt hiany, ezen kiviil lehetett szakmai
vagy azon kiviili témardl beszélgetni,
szocialis halot épiteni és apolni. Az ezt
kovetd 6nallé programot mindenki
vérmérséklete szerint szervezte, mely-
hez segitséget nyujtott az egyetemi
klub meghosszabbitott nyitva tartasa.
A csiitortok délelétti eredmény-
hirdetésen els, masodik, harma-
dik és kiilondijakat osztottak ki
minden tagozatban, valamint
értékelték az OTDK ezen szekcidjat.
A felszolalok megkoszonték a
szervezOknek aldozatos munkajukat,
a versenyz&knek pedig a konferencia

magas szakmai szinvonalat. A
2009-es OTDK a magas szinvonalu
verseny lebonyolitdsa mellett azt is
elérte, hogy harom napra egyediilalld
modon Osszeterelje az orszag kivald
egyetemistdit, hogy megismerjék,
vagy ha mas nem, lassak egymast,
és ezzel kétségteleniil hozzatett egy
kovet a jovébeli hazai tudomany
alapjahoz.

GYIK

Hol és mikor lesz a kovetkezd
OTDK?

Nyiregyhdzan, 2011 tavaszan.

Mit kell tennem, ha ki akarok
jutni a 2011-es OTDK-ra?

El6szor részt kell venned a 2009-
es vagy a 2010-es intézményi TDK-n,
amire minden évben november
kornyékén keriil sor. Az intézményi
TDK zstirije donti el, hogy kit kiild
tovabb az OTDK-ra.

Mennyi esélyem van a
tovabbjutasra?

Azeddigi gyakorlat szerint a fizika
szekcidjabol szinte minden résztvevo
versenyzd dolgozatat tovabbkiildik.

Hogyan késziil egy TDK
dolgozat?

Egy TDK szint(i munka atlagosan
fél-egy év alatt késziil el, tigy, hogy
a hallgato egy tanar vagy kutato
feliigyelete alatt adott témaju
kutatémunkat végez. A munka lehet
egyéni, vagy lehet egy kutatocsoport
projektjének egy részfeladata. A
kutatomunka végeztével keriil sor a
20-50 oldalas dolgozat megirasara,
ami minden fontos részletet tartalmaz
a munkardl.

Hogyan talalok magamnak TDK
témat?

Ennek tobb moédja is van: Egyrészt
minden 8sszel a Mafihe segitségével
megrendezésre keriil a TDK Hétvége,
ahol tandrok és kutatok kinalnak
fel az ambiciézus fizikus hallgatok

szamara TDK témakat. Masrészt ha
van egy téma, amirdl érintélegesen
beszéltek és tetszik, akkor az ezzel
foglalkozo tandrhoz személyesen oda
lehet menni érdeklédni. Harmadrészt
ha Neked van egy kutatasi otleted,
akkor mar csak egy témavezetdt kell
keresni, aki felligyeli a munkadat.

Mennyi id6, energia sziikséges
egy TDK-hoz?

Egy TDK elkészitéséhez sziikséges
emberi er6forrasok mértéke kb. annyi,
mintha a szdban forgo fél-egy éves
idészakban minden masodik napon
a kedvenc szabadidds tevékenységed
helyett ezzel foglalkoznal.

Mi a hasznom abbél, hogy TDK-
zom?

Az, hogy megtanulsz ismeretlen
problémakkal szembenézni és
megtapasztalod, hogy a fizikus szakon
kapott tudas és latdsmod éppen az
ismeretlen és az 1j kezelésére és
meghoditasara a legalkalmasabb.
Emellett a TDK dolgozat irasa,
szerkesztése a legjobb gyakorldterep
a diplomamunka el6tt.

Hol ismerik el a TDK
eredményemet?

Az onéletrajzba beirva minden
TDK eredmény a doktori iskolaba
vagy munkahelyre torténd felvételi
esetén elénynek szamit.

Miben kell j6 legyen egy TDK
dolgozat? Mit értékel a zstiri?

A zstri elsésorban a szakmai
precizitast és a talalasmod érthetdségét
értékeli, és csak masodsorban a
kutatas relevancidjat és tjszertiségét.
Azaz nem a téma a lényeg, hanem
a kivitelezés és el6adas a mindsége.
Magyarul nem a vilagot kell
megvaltani egy TDK dolgozatban,
viszont amit valasztasz azt szépen
kell csindlni.

Koémar Péter

informacio:
http://ttmk.nyme.hu/otdk2009/ffm



Az OTDK fizika alszekci

Szulagyi Judit (ELTE)

Zilahi Gyula (ELTE)

Mezei Mark (ELTE)

Kuti Istvan (Debreceni Egyetem)

1. dij

Palmai Tamas (BME)

o, ©

ojanak helyezettjei

Csillagaszat

Klasszikus- és kornyezetfizika
Térelmélet

Atommag- és nehézion-fizika

Modern kvantumfizikai problémak

Hegedtis Zoltan (ELTE)

Anyagtudomany

Gyérffy Akos (ELTE)

Droétos Gabor (ELTE)

Csillagaszat

Komplex rendszerek fizikaja és plazmafizika

2.dij

Dwornik Marek (SZTE)

Kardos Ad4m (DE)

Szalai Nikolett (ELTE)

Fiser Béla (SZTE)

3.dj

Gyenis Andras (BME)

Ayadi Viktor (SZTE)

Gravitaciokutatas

Térelmélet

Csillagaszat

Bio- és bioldgiai fizika

Nanoszerkezetek

Térelmélet




Indulj barataiddal 3-5 f6s csapatban, vagy maganyos harcosként,
de gyere el akkor is ha csak szurkolni szeretnél!

Id6pont: 2009. 4prilis 30 - majus 3.
(cstitortok - vasarnap)

Helyszin: Szigliget, Szentes Varosi Udiil6tabor
Részvételi dij: versenyzdknek: 6000Ft

szurkoloknak:10000 Ft

Dijak: 1. helyezett: 50000 Ft
2. helyezett: 30000 Ft
3. helyezett: 20000 Ft

Jelentkezési hatarido6: 2009. 4prilis 24.

e

Tovabbi infok és jelentkezés: http://nyifff. mafihe.hu

A feladatokkal kapcsolatos esetleges kérdéseiteket
a nyifff@ludens.elte.hu cimre kiildhetitek.



NYIIFE°? Elofeladatok NYIFFF©°

1. Hasznaljuk ki az ellenfél
szellemi kapacitasat!

Konnyitsétek meg a bolcs és partatlan zstiri feladat-konstrualé munkajat!
Talaljatok ki olyan NYIFFF-szer(i elméleti vagy kisérleti feladatot, amelyet
egy (a zstri altal megnevezett) masik csapatnak kell majd megoldania!
Természetesen nektek is fel kell késziilnotok a sajat feladatotokbdl, mert a
masik csapat megoldasat velds és mélyenszantd, tomor és megsemmisitd
szakmai biralatban kell majd részesitenetek. A zstiri a feladat NYIFFF-
szerlisége, a megoldas és a biralat szinvonala alapjan pontozza a feladatot
kiotls, illetve megoldd csapatot. A kit(izésre javasolt feladatot legkésdbb
2009. aprilis 24-én, péntek éjfélig kérjiik elkiildeni a nyifff@ludens.elte.hu
cimre (ha hamarabb kész a feladat szovege, hamarabb is elkiildhetitek). A
bloffok és felesleges szivatasok elkertilése céljabol kérjiik, hogy mellékeljetek
a feladathoz révid megoldas-vazlatot - ebbdl a zstiri lathatja, hogy a kittiz6
csapat ténylegesen foglalkozott a problémaval. A mércét meg nem f{it6,
nem NYIFFF-szer(, esetleg korabban mar el6fordult feladatot a zstri
visszakiildi, és tjat kér helyette.

2. Ostromgeép

Epl’tsetek ostromgépet, mellyel egy standard kockacukrot a lehetd
legnagyobb tavolsagra tudtok kiléni, ezaltal megostromolva Szigliget
varat! A valsagos id6kre vald tekintettel energiaforrasként csak egy
standard teamécses standard langja hasznalhatd, eltekintve kisebb
vezérlési miiveletektdl. Semmilyen kiilsé energiaforras akar impliciten
sem alkalmazhato (pl. folyékony nitrogén, felfujt lufi, stb.)
Leglényegesebb, hogy minél nagyobb legyen az elért tavolsdg. Emellett
hasznos, ha az ostromgép pontos. Az ostromgép tiz percenként legalabb
egyszer tudjon 16ni.

3. Guvaszd a szemed!

Az emberi vizudlis mélységészlelés szamtalan jelenségen alapul. Ezek
koziil néhany:

* relativ nagysag: a kozelebbi targyak nagyobbnak latszédnak,

* relativ magassagi helyzet: az egy sikban 1évé targyak koziil a
tavolabbi a horizonthoz kozelebb latszodik,

* atmoszférikus perspektiva: a tavolabbi targyak "kodbe vesznek"
-- kisebb lesz a kontrasztjuk és szintelitettségiik,

* texturagradiens: tdvolabbi targyakfeliileti részletezettsége
kevésbé latszodik,

* mozgasparallaxis: a mozgé megfigyeld az allo targyat mozogni
latja, a szogsebesség fligg a mozgas sebességétdl és a
tavolsagtdl,

* takaras: a kozelebbi targy eltakarja a tavolabbit,

* sztereolatas: a targyakat a két szem nem ugyanabban az irdnyba
latja, a két irdny altal bezart szog fiigg a tavolsagtol.

Ezek koziil az utolsé binokuldris, tehat mindkét szem sziikséges hozza, a
tobbi viszont monokularis, egy szemmel is létrejon.

Vizsgdljatok meg kvalitativan vagy kvantitativan néhany itt f6lsorolt vagy
egyéb jelenséget, amely szerepet jatszik a mélységészlelésben. Végezzetek
méréseket és sziikség esetén elméleti szamitasokat; vizsgéljatok meg, hogy
a tavolsagészlelés pontossaga hogyan fiigg a tavolsagtol, lehetbleg egy-egy
jelenség esetén kiilon-kiilon, a tobbi jelenség kizardsaval; vizsgaljatok meg,
melyik jelenségek esetén lehetséges, hogy egy véges tavolsagban 1évé targyat
nem tudunk megkiilonboztetni egy nagyon-nagyon messzitdl, és mekkora a
legkisebb ilyen tavolsag. A mérési eredményeket mutassatok be poszteren.
Keressetek optikai csalodasokat: készitsetek rajzot, grafikat, montazst,
makettet, animdaciot, sztereoszkdpot, olajfestményt vagy hologramot,
amely természetben nem lathato vagy valdszinttlen konfiguraciot abrazol,
és a kiilonbozd jelenségek alapjan az agy egymasnak vagy a valésagnak
ellentmond¢ tavolsagot észlel; vagy végtelennél tdvolabbi vagy negativ
tavolsadgban 1év¢ targyat dbrazol.

4. Emberi fizikatorténet

Mindenki ismeri a torténetet, amikor Archimédesz kiugrott
a fiird6kadbdl, és azon csupaszon végigrohant Szirakuza
féutcajan, bészen kurjongatva: Heuréka! Megtalaltam!
Hogyaszongya: Minden vizbe martott test, kisangyalom...
Arrdl persze nem szol a fama, hogy mit keresett éppen aznap a
fiird6kadban, és hogy sok-sok egészséges fiird6zéssel eltoltott
délutan utan miért pont aznap jutott eszébe a felhajtéerd
torvénye (a kilyukadt, vizzel lassan megteld, igy sulyat noveld,
de térfogatat nem valtoztatd, végiil elsiillyedé gumikacsarol
52016 hiresztelések nem tekintheték kelléen megalapozottnak),
hogy mit széltak tdorvényéhez és latvanyahoz a helyi
tudomanykedvel6 polgarok és polgarasszonyok, hogy végiil
is ki és milyen koriilmények kozott htizta ra 5romtél és hidegtol
reszket6 meztelen testére a vizes lepedét...

A tudomanytorténet tele van hasonl6 félig ismert vagy csak
félig feldolgozott legendaval. Ez tlirhetetlen! Miért nem tudjuk,
mit érzett (és mit mondott) Ohm, amikor el6sz6r megnyalta a
kénsavval toltott galvanelemet, hogyan o6riilt Madame Curie a
harmadik radium-atom megtalalasanak, milyen képet vagott
Einstein, amikor el6sz6r nem sikeriilt utélérnie a fénysugarat?
Miért titok, megette-e Newton azt a bizonyos almat, mit
sz6lt Maxwell felesége, amikor férjét6l megtudta, hogy a
magneses mezd rotcidja nem csak az aramstriiségtdl, hanem
az eltolasvektor idéderivaltjatol is fiigg, és miféle kozlekedési
tablakkal sikeriilt Bohrnak az elektronokat az atomban az altala
kijelolt palyakra kényszeriteni? Itt az ideje, hogy néhany sztorit
részletesebben is megismerjiink!

Valasszatok ki tehat harom nevezetes fizikatorténeti
epizddot, felismerést, racsodalkozast, forradalmat, eget-
foldet renget6é paradigmavaltast, és dolgozzatok fel a sztori
emberi vonatkozasait! Idézzétek fel a f&szerepldk és a
szemtanuk visszaemlékezéseit, szo6laltassatok meg az utca
emberét (6, aki latta Archimédeszt rohanni, és utanavitte
a fiird6kopenyét...)! Szerezzetek be eredeti rajzokat, 6kori
fotékat, magnofelvételeket, amelyek felidézik a Nagy
Felfedezés hangulatat! Gytjteményeteknek természetesen
az emberi vonatkozasok mellett hlien tiikroznie kell az
esemény tudmanytorténeti bedgyazottsagat és jelentéségét is.z
Osszegyijtott torténeteket dolgozzatok fel poszter formaban,
béséges illusztracidkkal ellatva! A legjellemz&bb epizédot
pedig adjatok el6 6t perc hosszusagu jelenet formajaban,
melyek el6adasaban vegyen részt az egész csapat (esetleg be
lehet szervezni a jelenlévé bolcsészlanyokat is)!

A felesleges ismétlések és parhuzamossagok elkeriilése céljabol
felmertil6 otlet-kezdeményeiteket azonnal irjatok meg a Bolcs
és Partatlan Zstrinek. A Zstri (természetesen mindennemt
elfogultsag nélkiil) infomalja a csapatokat arrol, hogy az altaluk
kivalasztott eseményt vagy szereplét mas csapat mar lefoglalta
(a foglalasban kizarélag a bejelentkezés id6rendje dont),
ezért megkéri a csapatot, valasszon mas szerepl6t és/vagy
mas eseményt. Lehetséges a sziikségesnél tobb (legfeljebb 6t)
esemény és szerepld megnevezése is, ez esetben a zstiri kihtizza
amar foglaltakat, és bejegyzi a még szabad, és ezennel lefoglalt
eseményeket. (Nem elég annyit irni: "Einstein", és ezzel egy
gazdag életmli minden epizoddjara igényt tartani - konkrétan
meg kell nevezni a feldolgozni kivant tudomanytorténeti
eseményt is.) Ha az egyik, korabban lefoglalt epizéd helyett
mégis masikat akartok feldolgozni, ezt is irjatok meg a
Zstirinek, amely felszabaditja, és ezzel szabad prédava teszi
az ominozus eseményt.

A posztereket a NYIFFF kozponti el6adotermében kell
kiragasztani. Ugyanitt lesz a szindarabok bemutatéja is (kivéve,
ha valamelyik csapatnak miive el6adasahoz szabad térre van
sziiksége).



Kutakodo

Kutatasok Vicsek Tamas

csoportjaban,

ELTE, Fizikai Intézet

A baktériumtelepektol a halézatokon at a
rajzo robotrepiilogépekig

Kutatasi témaink arra a statisztikus
fizikabodl jol ismert felismerésre
épiilnek, hogy a sok azonos elemet
tartalmazo rendszerek viselkedésének
szamos aspektusa univerzalis, azaz
latszolag nagyon kiilonboz6 eredetti
bioldgiai vagy fizikai rendszer mutat
formalisan, vagy lényegbevagdan
rokon jelenségeket. Ilyen univerzalis
viselkedés példaul a fazisatalakulas
jelensége, amely a szokasos kondenzalt
anyagokon keresztiil a madarcsapatok
rajzasaig a legkiilonfélébb viszonyok
kozott megfigyelhetd, és elméleti titon
targyalhato.

Vizsgalataink soran analitikus
elméleti megkozelitéseket, szamito-
gépes modelleket és szimulacidkat,
valamint kisérleti megfigyeléseket
végeziink annak érdekében, hogy a
kollektiv viselkedés legkiilonfélébb
megnyilvanulasi formait mélyebben
megértsitk, és ezen keresztiil,
amennyiben az adott téma ezt
megengedi, gyakorlati szempontbdl valo
felhasznalhatésagukat el6készitsiik.
Vizsgalataink inherensen alapkutatés
jellegliek, azonban egyes témakban
(pl. a halézatok terén) kapcsolatuk a
lehetséges alkalmazasokkal szorossa
tehetd.

Tébbiranyt (pl. a sejtek kozotti
kolcsonhatasok vizsgalatara is kitérd)
kutatasaink koziil két f6 témat emelnék
ki. Az egyik a héldzatok, a masik a
csoportos mozgas — am e kettd erds
kapcsolatban all egymassal. Ezen kiviil
pedig olyan gyakorlatias dolgokkal is
foglalkozunk, mint a vallalkozasok
belsé folyamatainak feltérképezése,
ami érdekes kihivas, és szintén
kapcsolodik f6 témainkhoz.

Szamos, korabban a hagyomanyos
statisztikai fizikai problémakat vizsgald
csoporthoz hasonléan, mostanaban
mi is a sok bonyolult objektumbol
allé rendszerek globalis viselkedését
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kutatjuk, ami szamitégépes modellek
nélkiil reménytelen feladat volna.
A bonyolultsag pedig a fehérje és a
DNS szintjén kezdddik, folytatva a
legegyszeriibb él6lényekkel, majd
rovarokkal - eljutva egészen az
emberig. Ezek a komplikalt szervezetek
nagyon bonyolult kdlcsonhatasban
allnak egymassal, mégis meglepd
hasonlosagot fedezhetiink f&l
egy hépehely kialakuldsa és egy
baktériumtelep terjeszkedése kozott.

Az egyiitt mozgd lények, egyszerti
biolégiai szervezetek altal produkalt
jelenségek torvényszerliségeit az
1990-es években kezdtiik kutatni. Ezzel
afizikus tarsadalomban mindenképpen
vilagels6k kozott voltunk, és amikor
az elmult 3-4 évben nemzetkozileg is
felkapotta valt a téma, mar komoly
kutatasi elénnyel rendelkeztiink. Es
persze beszalltunk az altalunk is keltett
versenybe.

Hdromdimenzids
maddrcsapat-szimuldcionk
eredményének vizualizdcidja

Egyik kutatdsunk témaja a
panikhelyzet volt, ezt a mi megkozelité-
sinkben a mozgas egyszerd
szempontjabol modelleztiik: amikor a
kolesonhatasban 1év6 |, részecskék” —
ezuttal tehat az emberek —széls6ségesen
egy iranyban tiilekednek. Valos, vagy
azt megkozelité helyzetet nehéz
kisérleti koriilmények kozt vizsgalni,
ezért jobb a modellezés. Egy-két évvel
utanunk egereken kiprobaltak ezt, és a
kisérlet igazolta téziseinket.

Egy masik, a legfrissebbek koziil
valo, szintén rendhagyé kutatasunkrdl
ebben a bekezdésben egy picit
bévebben is irok. Kifejlesztettiink
egy ultra kéonnyt GPS logger-t
amelyet madarak hatara rogzitve
kovetni tudtuk azok u.n. term-
ikelését (felszall6 légaramlatban valo
siklasat). Munkankban arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy a madarak
és az emberek vajon az optimalis
siklasi stratégidra vonatkozé elméletet
kovetik-e repiilésiik soran. A valasz
megadasahoz olyan technoloégiai
ujdonsagokat is felhasznaltunk,
amelyek szamos tovabbi etoldgiai vagy
robotikai probléma megoldasaban
is hasznosithatéak lehetnek.
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Az eredményeket kvantitativan
kiértékeltiik, Osszevetettiik az emberi
sikloreptilés adataival, ill. az optimalis
repiilési stratégidra vonatkozé elmélet
predikcidival. Izgalmas volt latni,
hogy a s6lyom fiéka milyen hiien
kovette a vitorlazdégépek szamara
megalkotott elméletet. Még nem
publikaltuk, de a tervezett kutatasaink
szempontjabdl centralis jelentdség,
friss eredményeink vannak a madarak
kollektiv repiilésének kvantitativ
vizsgalata terén is.

Amikor sok, egymastoél nagyon
kiilonb6z6, bonyolult egységekbdl
allé rendszert vizsgdlunk, akkor
a halézatok (szakszdval grafok)
elméletével tudjuk megkozeliteni
a kérdést. A graf sokféle elembdl
all, amelyek valamilyen médon
kolecsonhatasban vannak, de ennek
megléte (vagy éppen hidnya) er6sen
fligg az alkotdelemek viszonyatol.
Példaul a taplaléklanc egyik tagja
megeszi a masikat, de a harmadikat
nem. Vagy az embereknél X. kedveli
Y-t, de Z-vel szoba sem all.

Legegyszer(ibb a tarsas halézatok
meggértése, példaul a telefonos hivasok
halézataé. Bizonyos személyek egymas
kozt gyakran telefonalnak, masokkal
csak néhanyszor.

Ehhez hasonléan mitkoédnek a
bioldgiai szervezetek: tobb tizezer
fehérje all kapcsolatban egymassal,
némelyek kozt gyakoribbak a
,hivasok”, masok alig allnak
szOba egymassal — és miikodtetik a
szervezetet.

Nagy, valédi halézatok szerkezetét
jellemzi, hogy a kapcsolatrendszerek
révén az elemek csoportokba
tomoriilnek-legyenszdfehérjékrélvagy
emberekrol. ezek a csoportosulasok
aztan tjabb csoportokat alkotnak
és igy tovabb. Példaul az egyetemi
tanszékek intézetekké, azok karokka,
végiil egyetemmé szervezddnek.
Mig az el6bbi csoportok kozt stirii a
kapcsolatrendszer, addig a karok kozt
mar inkabb csak a tudomanyagak kozti
(interdiszciplindris) munka teremt
személyes kapcsolatot. Izgalmas
tertilet a csoportszerkezet, mertidében
fejlédik, és ebbdl eldre lehet josolni
bizonyos dolgokat — marpedig az
ember szeret belesni a jovobe.

A csoportos mozgas és a hélozatok
kutatasa szorosan kapcsolddik

egymashoz. Mindkettében
kolesonhato egyedeket vizsgalunk
valamilyen szempontbdl. Az
definidlja a halézatot, hogy éppen kik
befolyésoljdk egymast — a koztiik 1évo
haloézat utjan. Egyrészt vizsgaljuk
a haldézatok iddébeli fejlédését,
masrészt a csoportos mozgast, azt,
hogy éppen melyik egyed melyikkel
van kolcsonhatasban. Mi pedig
kutatasaink soran fel tudjuk hasznalni
az egyik teriileten azt, amit a mésikban
tanultunk.

Egyébként most ,,divatos” kutatasi
teriilet a robotok csoportos mozgasa
és haloézati kapcsolata. Egy ujabb
elképzelés szerint a Mars felszinét
érdemes lenne ugy feltérképezni,
hogy egy-egy nagy mobil egység
helyett par szaz vagy néhany ezer
hangyaszert robot jarna a bolygot, és
ha egyikiik valami ,érdekeset” talal,
akkor a tobbieket odahivja, s igy egyitt
okosabban tudnak vizsgalddni.

Komoly, gyakorlatias téma a
vallalatok bels6 csoportszerkezete.
Ha a cégvezetés kovetni tudja ezt
a kapcsolatrendszert, megértheti,
hogy kik miért népszertiek, kik az
informacidé legf6bb dramoltatdi —
egyszdval mélyebben lathat bele a
vallalat dinamikajaba. Harmadik
teriiletiink ennek kutatasa.

A vallalatok belsé halézatanak
kutatasa, a csoportszerkezetek elemzé-
se szamunkra egyszerre kutatas és
vallalkozas. Az egyedi cégadatokbdl
alapkutatasi anyagok nyerhetéek ki,
persze a személyiségi jogokat dvva,
az adatokat anonimizalva. Mindebbdl
pedig — az altalunk kidolgozott
modszerekkel — f6l6ttébb hasznos
kovetkeztetések vonhatok le, nem csak
a vallalat belsé miikddésérdl és rejtett
erévonalairdl, hanem - sok egyéb
kozt— az lizleti folyamatokrol és (t6bb
szazezer vagy millié adat elemzésével)
a fogyasztoi magatartdsrol is.

Erre a munkdara az elsék kozt
hoztunk létre céget, amelynek
Maven?7 a neve. A vallalatok belsé
kapcsolatrendszerét innovativ mddon
térképezziik fel, és az analizist is olyan
modszerekkel végezziik, amilyeneket
a Nature-ben (a legtekintélyesebb
nemzetkdzi természettudomanyos
folyoiratban) publikaltunk. Jelenleg
csak néhany ilyen cég miikodik a
vilagon — és tobb tucat késziilodik.

Kutakodo

Terveimrol

Eppen mostanaban valtok ismét
szaktertiiletet, és tiz év mulva talan
mar nem fog tartani, de az elkovetkezd
7-8 évemet biztosan meghatarozza.
A korabbi témaimhoz kapcsolédod,
de mégis egy teljesen mas vilag,
a robotok kollektiv viselkedése,
kommunikacidja irant is érdekl6d6ém.
Az egyedi robotok régdta mozgatjak
az emberek fantaziajat, de a sok
egyforma szerkezet Osszehangolt
munkdjat vizsgalo kutatdsok csak most
indultak. A technoldgia mostanra jutott
el olyan szintre, hogy egy egyszer(,
sorozatban gyértott robot maximum
parszor tizezer forintba keriil. Példaul
a jatékboltokban kaphato, litium-
polimer akkumulatoros jatékhelikopter
mar barki szdmadra megfizethetd.
Az egyik tervem szerint, ezekhez a
jatékokhoz hasonld repiilégépeknek
a ,rajzasat” valdsitanank meg ugy,
hogy az e feladatnak a megoldasahoz
sziikséges informacidt szamitdgépes
modellezésbdl és €16 rendszerekkel
valo kisérletezésbdl nyernénk. Tiz év
mulva remélhetdleg mar lesznek olyan
komplex feladatokat ellaté robotok,
melyek a cél eléréséért Ossze tudnak
dolgozni. Példaul, ha van egy palcika,
amit egyetlen robot nem tud kihtizni a
lyukbdl, akkor egyszerii utasitasokkal
az egyikiiket meg lehet tanitani, hogy
emelje meg a targyat, majd egy tarsa
kihtzza a palcikat, egy harmadik
pedig gydzedelmesen a célallomasra
viszi. A hangsuly a kollektivan van,
az emberi tdrsadalom sem egyszer(i
Osszege az egyéneknek, és mi ugy
képzeljiik el, hogy a kozeljovében
a ,robottarsadalom” is elérébb fog
jutni.

Terveimet egy kutatdsi palya-
zatban is megfogalmaztam, amelyet
(1,28 millié Euro értékben) az EU ERC
Advanced Investigtor Grant keretében
sikeriilt elnyernem, és amelynek
keretében a célzott kutatasok idén
aprilisban be is indultak. Bar a csapat
mar részben ,felallt” a kutatas irant
mélyen elkotelezett érdekléddk
szamara mindig megprdébalunk
bekapcsolddasi lehet&séget biztositani.
Elérhetdségek a honlapomon:
http:/langel.elte.hu/~vicsek

Vicsek Tamas



Interju Haga Péterrel

Az ELTE Komplex Rendszerek
Fizikéja tanszekének fiatal

oktatojaval

Miért letté] fizikus? Mi vonzott ebben
a palydban?

Agimnaziumi éveimvégérekidertilt,
hogy igazan a real tantargyakkal, azok
koziil is a matematikaval és a fizikaval
voltam baratsagosabb viszonyban. Ez
sok helyre eljuttathatja az embert, én
azonban valami olyasmivel akartam
foglalkozni, ami a technoldgiai
élvonalhoz, kutatashoz tartozik.

A technoldgiai élvonalhoz vald
csatlakozdsban a kivdncsisig vagy a
megélhetés motivdlt?

Mint az el6bb mondtam, a
tudomanyok ezen teriilete érdekelt, de
ez utobbit is nagyon fontos szempontnak
tartom, fontos része volt a dontésemnek,
hogy olyan foglalkozast talaljak, amibdl
utana rendesen megélhetek.

Te mdr akkor 1igy gondoltad, hogy
fizikusként meg fogsz élni a keresetedbdl?
Vagy volt valaki, aki mdr mesélt a fizikusi
palydban rejld lehetdségekrdl?

Hat, ha valaki mondott is barmit,
az biztos azt mondta, hogy nem fogok
megélni beldle. Ellenben én biztam
abban, hogy meg fogom talalni azt a
teriiletet, ahol dolgozva ezzel nem lesz
gond. Mar akkor is gy gondoltam,
hogy fizikusként végezve nem egészen
az elméleti, hanem a felhasznalashoz
kozeli tertiletekkel fogok foglalkozni,
valami alkalmazottabb dologgal. Ez az
elképzelésem szerencsére be is jott.

Mi a szakteriileted? Miért az ELTE-én
maradtdl kutatni?

Az Internet forgalmi
tulajdonsagainak a vizsgdlataival
foglalkozom. Még kisdidk koromban
alakult egy egyiittmiikddés az egyetem
és az Ericsson kozott, akik kutatdsokat
végeztek ezen a téren: hogyan lehet
meghatdrozni kiilonféle halozati
paramétereket, mik a kulcskérdések stb.
Ok nyilvén az alkalmazas szempontjabdl
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érdeklSdtek ezek irant. [gy sziiksége
volt az egyetemnek olyanokra, akik
ezzel foglalkoznak. En akkoriban ebbdl
frtam a TDK-s szakdolgozatomat, majd
késébb hasonl6 témabdl készitettem
diplomamunkam is. Ezek mind-mind
jol sikeriiltek, és adta magat a lehet6ség,
hogy a doktorimat ugyanezen a teriileten
folytassam, nyilvan ugyanazokkal a
kollégakkal, akikkel az el6z6 években
mar egytitt dolgoztam.

Szerinted van sziikség még fizikusra
vagy specidlisabb képzéseket kellene inditani
(pl.: biofizikus, informatikus-fizikus stb.)?

Szerintem a specidlis teriiletekhez
valo specialis tudas akkor lesz fontos,
amikor majd azokon a teriileteken
dolgozol. A fizika joval sokrétegiibb,
nagyobb teriileteket fed le, mint azt
gimnazium végén barki képzelheti.
Elvégezve egy specidlisabb képzést
nem jelenti azt, hogy a kés6bbi kutatasi
teriiletedre valdban fel leszel készitve.
Tehat az alapképzés nyujt valami
széles attekintést arrdl, hogy mi a fene
torténhet a fizikdban, de az MSc-re
kivalasztott szakteriileted még mindig
csak egy attekintése annak a teriiletnek,
amin végiil kutatoként dolgozni fogsz.
Az is megeshet, hogy az egyetemi
képzésben nem is volt olyan tantargy,
ami valéban kapcsolddik a késdbbi
munkadhoz. Tehét azt gondolom,
hogy nem lehet annyi specialis tudast
belegyomoszolni az emberekbe 6t
év alatt, hogy az mind hasznosithato
legyen. Az altalanosabb, attekint6bb
jellegi képzést jobbnak tartom.

Mi a véleményed a BSC-rdl, a
hallgatdkkal szemben milyen elvdrdsaid
vannak?

En még az 6t éves képzésben
végeztem a fizikus szakot, amihez
képest az eddigi BSC képzés szerintem
jobb. Hasznalhatobb tudast probal
adni, a készségfejlesztd tantargyak
segitségével a mai diakok a fizika
valédi eszkodzeivel ismerkednek meg,

amik, késébb a bonyolultabb tantargyak
elvégzését is segithetik. Nekiink még
sokkal elméletibb volt a képzés és
kevésbé volt - ha mondhatom - érdekes.

Azért, hogy ne kelljen kétszer visszatérni
ugyanarra a témadra, az els6 1-2 évbe
nagyon sok bonyolult t¢éma bele volt
stiritve. Ezért sok esetben olyan elméleti
magassagokba keveredtiink, ami
nem biztos, hogy valoban hasznalt az
épiiléstinknek. A legtdbb valddi fizika
tantargy majd el6 fog keriilni az MSc
képzés soran tijra egy magasabb szinten,
még ha szakiranyos formaban is. A mai
didkok sokkal aktivabbak, lelkesebbek,
és az altalam oktatott targyakban jobban
képben is vannak, mint a korabbi évek
didkjai. Az utdébbi par évben nagyobb
élvezet volt tanitani, mint korabban.
Most érdekesebben telik egy gyakorlat,
mint régebben.

Fontos-e a tananyag megtanuldsa
mellett plusz feladatokat - példdul TDK-
ds szakdolgozat megirdsdt - vdllalni, hogy
sikeres kutatd lehess? Hogyan vdlasszunk
témdt?

Igen, szerintem nagyon fontos ezzel
foglalkozn. Persze nélkiile is meglesz
a diplomamunkad, akkor is kapsz
a végén diplomat. Azonban nagyon
hasznos lehet, mert egészen mashogy
tekinthetsz utdna az egész egyetemre,
jobban megismered, hogy hogyan
megy a munka, 0sszehaverkodsz az
oktatékkal, rengeteg olyan dolgot,
tudast Osszeszedsz, ami hasznos. Mar
nem emlékszem rd hogy ki volt, de
még diak koromban azt javasolta, hogy



ne ugy valasszunk TDK témat meg
diplomamunkat, hogy melyik téma
tetszik, mert tgysem tudjuk, hogy
melyik téma micsoda, hanem azta TDK-t
és olyan diplomamunkat valasszunk,
aminek a témavezetdje szimpatikus
szamunkra, ugyanis azzal az emberrel
egylitt fogunk tudni dolgozni, és
ugyis érdekes lesz, amit csindlni kell.
Egyébként szoktdk ismerdseim is
kérdezni, hogy : Es érdekes az amivel
foglalkozunk? — Hat persze, de biztos
vagyok benne, hogy mas téma is érdekes
volna. Az én elképzelésem szerint,
habar én térelméletet sem szamolok,
fehérjemolekulat sem modellezek,
mindegyik ugy zajlik, hogy iil az ember
a szamitogépen és programot ir hozza.

Miben tGnhet ki az ELTE az
orszagban is és Kozép-Eurdpaban? Mi
lehet csabito a diakok szamara?

Az ELTE-én j6 oktatoi garda van,
az embernek megvan az esélye, hogy
bekeriiljon egy nemzetkozi kozosségbe,
amely azon a tertileten dolgozik, amit
8 szeretne csinalni. Ahogy én ismerem
az itt oktaté kollégakat, mindenkinek
szamos publikacidjajelenik meg, szamos
nemzetkozi egytittmiikddése van, vagyis
leginkabb az adott didkon mulik, hogy
mit aknaz ki lehet&ségbdl, illatve hogyan
tud majd tovabblépni. Ugy gondolom,
hogy a miszaki egyetem és az ELTE
ebbdl a szempontbdl elég hasonlod
helyzetben van, a negyed és 6tod évben
az egylittmiikddés egyébként is nagyon
szoros a két egyetem kozott.

Nagyon sok fizikust vesznek fel
manapsdg. Sziikség van ennyire? Piacképes
a fizikus diploma?

Az, hogy a létszamuk nagyobb,
azzal félig-meddig egyetértek. Valdban,
az elmult években 140 koriili embert
vettek fel fizika BSC-re, azonban ebbdl
ugyanugy harminc ember végez, mint
az én idémben, és a nalam id&sebbek
is azt mondjak, hogy az & idejiikben a
40 felvételt nyertbdl szintén harmincan
végezték el az egyetemet. Véleményem
szerint, aki idejon és kibirja azt az 6t
évet, és a végén kap egy diplomat, azzal
tud kezdeni valamit. Nem biztos, hogy
fizikusként valami kutatointézetbe
fog elhelyezkedni, hanem lehet,
hogy az iparban fog dolgozni,
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akar csak szoftverfejlesztéként.
De azt mondhatom,hogy az én
évfolyamtarsaim koziil egy sincs aki
munkanélkiili lenne, vagy a Tescoba
ment volna el drufeltSltonek.

Mennyire lehet a tanuldst és a bulizdst
dsszeegyeztetni? Te hogyan élted ezt meg?

Szerintem lehet, siman lehet.
Az a lényeg, hogy az ember fogja f6l
a prioritasokat, tehat az egyetemnek
meg kell lennie, mert ha az egyetemet
nem végzi el valaki, akkor hiaba
bulizott, azzal mar nem megy semmire.
Szerintem a legfontosabb azt latni
tisztan és vildgosan, hogy azért vagyok
itt, hogy az egyetemet elvégezzem.
Utolag kicsit az a véleményem még,
hogy nem az a legfontosabb hogy
otossel végezze el valaki, hanem hogy
elvégezze. Ehhez szerintem sok esetben
kitartas kell. Tehat nem azt mondom,
hogy a kettes a cél, kordntsem, de a
kitartas aznagyon fontos. Alényeg hogy
a vizsgaiddszaknak ugy kell nekiallni,
hogy ami kivan adva tanrend szerint, azt
meg kell csindlni.

Es te j6 tanuld voltdl?
Is-is fogalmazzunk igy. Nyilvan

voltak tantargyak, amik jobban
tetszettek, azokbdl j6 eredményeim

voltak, s hat voltak, amikben kevésbé
voltam eredményes. Kézépiskolaban
is leginkabb arra fékuszaltam, ami
izgalmas volt vagy. Az, hogy tetszettegy-
egy tantargy nem biztos, hogy azért volt,
mert tartalmilag érdekes volt szamomra,
hanem maga az el6ad¢ stilusa volt
megnyerd. Hidba volt érdekes egy
témakor, ha az a tandr, amelyik tanitotta
nem volt szimpatikus.

Szerintem fontosabb, hogy milyen
az el6ad o, mint az, amirdl beszel.

Mit tudsz a Mafihérdl, és a Mafihéhez
kapcsolddd programokrol?

Egyetemista éveim alatt
egyértelmtiien szorosabb kapcsolatom
volt a Mafihe mindennapi életével,
akarcsak a szamitogéphez wvald
hozzajutast tekintve, akar egyéb
tigyes- bajos dolgok intézése kapcsan.
Voltam veliik a CERN-ben kirandulni,
amirdl példaul nagyon jo emlékeim
voltak. Azdéta doktoranduszként,
vagy most mar oktatoként lazabb a
kapcsolatom hiszen mégiscsak egy
hallgatdéi szervezet. Azonban, ha
valami problémaval, kéréssel fordulnak
hozzam, mint példaul 8szi programozasi
iskolan valé szereplés volt, akkor
szivesen allok rendelkezésiikre.

K6sz6nom szépen az interjut.

Lilla
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MTA Atommagkutato
Intézet - Elektrosztatikus
Gyorsitok Osztalya

Protonnyalabos mikromegmunkalas

A protonnyalabos mikromegmunkalas egy wj, direkt irasos,
3-dimenzios, litografias eljaras. Az angol nyelvii szakirodalomban
jelenleg elterjedt elnevezése a Proton Beam Micromachining (PBM),
illetve a P-beam Writing (PBW).

Aprotonnyaldbos mikromegmunk-
alas modszerét roviden a kovetkezo-
képpen foglalhatjuk &ssze: fokuszalt
MeV energiaja ionnyalabot egy
alkalmas anyagon-ezt a litografidban
rezisztnek nevezik- pasztazunk, majd
az ionok altal létrehozott primer
roncsolasi képet kémiai eljarassal
el6hivjuk. Ez az anyag alapveten
kétféle lehet, az ionoknak az
anyaggal val6 kolcsonhatasa alapjan
pozitiv és negativ reziszt anyagokat
kiilénboztetiink meg. Pozitiv polimer
rezisztben lancaprézodas torténik,
az el6hivas soran a besugarzott
teriiletr6l eltavolitjuk az anyagot.
Negativ polimer rezisztben is
felszakadnak a polimerlancok, és egy
utdlagos hdkezeléssel térhalésodast
hozunk létre. Ezutan az el6hivaskor a
besugarzott teriiletek megmaradnak,
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a besugarozatlan teriiletrél pedig
eltavolitodik a reziszt anyag. A
folyamat az 1. dbrdn lathato.

A PBW moddszer a szamottevo,
jol definialt behatoldsi mélységnek
és a mintaban keletkezd egyenes
ion-trajektoriaknak koszonhetden

litografiai alkalmazasok a mikroszonda
analitikai alkalmazasai mellett egyre
jelent8sebbé valnak. Direkt irdsos
jellege miatt maszk vagy prototipus
készités esetén idealis modszer.

A PBW modszer egy konkrét
alkalmazasaként sziliciumban
készitettiink egy mukoddéképes
turbinat a budapesti Mtiszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatéintézet (MFA)
munkatarsaival egyiittmtkodve.
Ilyen rendszerek alkalmazhatoék
mikrolabor (Lab-on-a-chip) vagy mikro
elektromechanikai rendszerekben
(MEMS). A vilagon elséként sikertilt

2. abra MiikodSképes szilicium mikroturbina

kifejezetten alkalmas pontos, nagy
oldalaranyu 3-dimenzids strukttrak
készitésére. Jelenleg még nem kaphatd
kereskedelmi forgalomban PBW
célberendezés, ezért ezt a modszert
vilagszerte a pasztazd ionmikroszonda
laboratériumokban hasznaljak: a
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1. dbra A mikromegmunkalds folyamata

mozgo alkatrészt tartalmazoé szilicium
eszkozt létrehoznunk ezzel a
modszerrel. A mikroturbinarol késziilt
elektron-mikroszkopos felvétel a
2. dbrdn lathat6. A forgast bemutatd
vided a kovetkezd cimen talalhato:
http://iba.atomki.hu/video/

A modszer szamos alkalmazasi
lehet8ségei koziil egy masik teriilet
a mikroreaktorok, mikrofluidikai
rendszerek, komplex un lab-on-a-
chip rendszerek. A mikroreaktorok
egyik nagy elénye a hagyomanyos
méret(i kémiai reaktorokhoz képest,
hogy ¢riasi a feliilet/térfogat aranyuk,
ezért hatékonyabbak, takarékosabbak,
kevésbé veszélyesek a kornyezetre,
gyorsabb reakciosebesség érhetd el
veliik, stb. A laborunkban, mar PBW
modszerrel készitett egyik ilyen
mikroreaktor egy elektrokémiai cella.



Egyik alkotéeleme, mely szintén PBW
modszerrel késziilt, a 3. dbran lathatd
mikro-kapillarisokat tartalmazoé
szlirlemez. Ez biztositja, hogy a
cella két elektrodja kozott hatékony
ionaramlas valdsulhasson meg ugy,
hogy kozben sziir6 két féltekén
az elektrolit oldat minimdlisan
keveredjen.

A potencialis jovébeli alkalmazasi
lehetéségek komplex rendszerek.
Mikrofluidikai eszkozok, bioldgia:
pl. inzulinadagolo, szervezetbarat
implantatumok, tervezheté alaku
taptalajok, stb. Mikrofotonikai
eszko6zok: fényvezetd eszkozok,
mikrolencsék, optikai racsok, stb.
Ezeken kiviil még szamos olyan
lehet6ség is lehet, amit ma még el sem
tudunk képzelni.

Tovabbi informaciok: Dr. Rajta
Istvéan, rajta@atomki.hu

3. abra Mikrokapillarisok

Csillagok tanulmanyozasa
részecskegyorsitoval.

Bemutatkozik az MTA ATOMKI
nuklearis asztrofizikai csoportja.

A nukledris asztrofizika a
magfizikanak az az aga, amely
a csillagok belsejében lejatszddd
magreakciok vizsgdlataval foglalk-
ozik. A csillagok, igy a mi Napunk
is magreakcidk révén termelik
az energiajukat, valamint a
vilagegyetemet felépité kémiai
elemek is csillagok belsejében,
magreakciok révén keletkeztek. Az
energiatermelés, és az elemszintézis
folyamatainak pontos megértéséhez
a benniik résztvevd magreakciok
vizsgalata sziikséges.

A magreakciok foldi koriilmények
kozott részecskegyorsitok segitségével
tanulmdanyozhatok. A csillagokban
lejatsz6dé magreakcidknak az a
sajatossaga, hogy azok viszonylag
alacsony energian mennek végbe, igy
tanulmanyozasukhoz altalaban nincs
sziikség nagy gyorsitdberendezésekre.
Ezek a reakcidk azonban igen kis
hataskeresztmetszettel jatszédnak le

(ezért képes egy csillag tobb milliard
évig fenntartani a miikodését), ezért a
folyamatok laboratériumi vizsgalata
kiilonleges kisérleti technikat
igényel.

A debreceni Atommagkutatd
Intézetben dolgozé nuklearis
asztrofizikai kutatdcsoport
(http:/lwww.atomki.hu/atomki/VdG/
start_e.html) tobb asztrofizikaifolyamat
kisérleti vizsgalatdban vesz részt.
Kutatasainkat részben az ATOMKI
ciklotron és Van de Graaff tipusua
gyorsitéival végezziik Az egyik nagy
jelentéségli, az Eurdpai Unid altal
is tamogatott kutatasi tertiletiink az
ugynevezett asztrofizikai p-folyamat
kisérleti vizsgélata. A p-folyamat —ami
féként szupernévarobbanasok soran
jatszodik le - felelés a természetben
talalhat6 nehéz elemek protongazdag
izotopjainak szintéziséért, és ez az
elemszintézis egyik legkevésbé ismert
teriilete. A nehéz elemeken lejatsz6do

proton- és alfa-befogasi, valamint
rugalmas alfa-szdrasi reakcidk
hataskeresztmetszetének mérésével
célunk a folyamat pontosabb
megértése.

A Debrecenben végzett kisérlet-
eken kivil mas asztrofizikai
folyamatok kisérleti vizsgalataban
is részt vesziink tobb nemzetkdzi
egyiittmtkoddés keretében.
Csoportunk tagja példaul a LUNA
egyiittmikodésnek (http://luna.Ings.
infn.it/index.php), amely a vildgon
egyediilalldé médon, egy olaszorszagi
féldalatti laboratériumban miiko-
dtetett gyorsité segitségével
vizsgalja a nukledris asztrofizika
kulcsreakcidit.

Csoportunk folyamatosan varja a
féként kisérleti fizikai kutatomunka
irant érdekl6d6 diplomamunkasokat
és PhD hallgatokat. A Debrecenben
végzett nuklearis asztrofizikai
kutatasokban valo6 részvételen kiviil
lehetéség van hosszabb-rovidebb
kilfoldi tanulmanyutak vagy
0sztondijak keretében bekapcsolédni
a nemzetkdzi egylittmikddéseinkbe
is.

Az érdekl6ddk tovabbi informa-
cidéért keressenek a (52) 509-200 /
11269 telefonszamon vagy a gyurky@
atomki.hu cimen.

Gyiirky Gyorgy
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MTA ATOMKI Elmeéleti
Fizikai Osztaly

Akisérletijellegii Atommagkutatd
Intézet alapitdsatol (1954) szamitva
csupan hat év telt el, amikor az
elsé elméleti cikket publikaltdk
az Intézetbdl.Gyarmati Borbéla
munkajanak eredményeként kialakult
egy nemzetkozileg is elismert Elméleti
Fizikai Osztaly, ahol jelenleg kilenc
kutaté dolgozik teljes 4llasban. Az
els6 évtizedekben a vizsgalatok az
atommagok szerkezetének és reakcidinak
megismerésére iranyultak. Napjainkban
az Osztalyon foly6 kutatasok sokkal
szerteagazobbak, sokszintiek. A
teljesség igénye nélkiil megemlitek
néhdny témat. Az Osztalyunk szivesen
fogad tudomanyos didkkorosoket,
diplomamunkasokat és PhD-s
jelentkez&ket. Tovabbi informacidk:
atk@atomki.hu és http:/[www.atomki.hu/
atomki/TheorPhys/.

Kisérleti és elméleti

részecskefizikai
kutatasok.
A csoport tagja a Nagy

Hadroniitkozteté (LHC) CMS kisérleti
egylttmiikddésének, amelyen beliil
lehetdség nyilik a CMS detektoron
gytjtott kisérleti adatok kiértékelésére.
Elsédleges célunk 1j részecskék
keletkezésére utald jelek keresése a CMS
adatai kozott (példaul mikroszkopikus
fekete lyukak keletkezésére utalo jelek
keresése). Elméleti téren csoportunk
nagyenergidju hadroniitkozések
hatdskeresztmetszetének pontos
leirdsaval foglalkozik. Célunk a
kvantumszindinamikai sugdarzasi
korrekciok elméletének tovabbfejlesztése,
és a kifejlesztett modszer alkalmazasa
LHC folyamatokra. Tovabbi kutatdsi
tertilet a nehéz atommagok csillagokban
torténd keletkezésének modellezése.

Kvantuminformatika.

A mikroszkopikus viladg egyik
legrejtélyesebb vonasa, hogy a multban
kolcsonhato mikroszkopikus részecskék
egymastdl eltavolodvan is 9sszekotottek,
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korreldltak maradnak. Ezen
kvantummechanikai jelenséget hivjak
nemlokalitasnak. Ezek a korreldciok
semmilyen klasszikus elmélet keretében
nem reprodukalhatéak, ugyanakkor
fénysebességnél gyorsabb jelatvitelre
nem alkalmazhatok. A 90-es években
meriilt fel a gondolat, hogy vajon mégis
lehetnek-e olyan kvantuminformatikai
megoldasok, melyre a hagyoményos
informatika eszkozei nem alkalmasak.
Valdban, szamos 1j, laboratériumokban
is megvalositott alkalmazas sziiletett,
mint példaul a kvantumteleportacio,
kvantumalgoritmusok, stirtikédolas
vagy kvantumkriptografia,
melyek valamilyen formaban a
kvantummechanika bizarr, nemlokalis
jelenségeit aknazzak ki. A kiilonboz6
protokollok eziddig féként a
legegyszertibb kvantummechanikai
rendszeren, az ugynevezett
kvantumbiten, vagy mas szdval
qubiten alapultak. Osztalyunkon
azon a téren végziink kutatasokat,
hogy vajon magasabb dimenzids
kvantumrendszerek (agynevezett
quditek) nytjthatnak-e elénydket
a qubitekkel szemben a nemlokalis
jelenségek terén. Ezidaig szamos példat
talaltunk arra, hogy a dimenzionalitas
igazi er6forrasként jelentkezik, mely
alapot adhat 4j informatikai eljarasok
kidolgozasara is.
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Szimmetriak az
atommagokban

A szimmetria ardnyossagot €és
szépséget jelent; altalanossagban is
és az atommagokban is. A legtobb
atommagot sok nukleon alkotja.
Szimmetridk jellemzik nemcsak a mag
egészének alakjat (példaul: gombolyt,
deformalt, szuperdeformalt, stb.), hanem
az alkotoelemek kozotti kolesonhatast
is. Pontosabban: a nukleonok
kolcsonhatdsanak szimmetridja vezet
az egész mag alakjanak geometriai
szimmetridjara. A soktestrendszerek
leirdsara kozelité modszereket
és modelleket alkalmazunk; a
magfizikaban is (példaul: héjmodell,
cseppmodell, stb.) és mas tertileteken
is. E modellek 6sszefiiggéseit, kdzos
fizikai tartalmat szintén a szimmetridk
segitségével lehet feltarni. A szimmetria-
megfontolasok alapjan megérthetiink
konkrét jelenségeket az atommagok
viselkedésével kapcsolatban (példa
a magfizika klasszikus problémai
korébdl: a magok kotési energidjanak
szisztematikdja, az tjabb fejezetekbdl
pedig: egzotikus bomlasmddok,
hipermagok szerkezete stb). De
igazan altalanos Osszefliggésekbe
is betekinthetiink altaluk. (Példaul:
a kvantummechanikai rendszerek
klasszikus megfelelje, stb). Tovabbi
kutatasi irany anéhany (3,4) részecskébdl
allé rendszerek teljes mikroszkopikus
leirasa és alkalmazasa részecske
kibocsatassal elboml6 allapotok leirasara
(pl. antiprotonikus hélium).

Dr. Kruppa Andras
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