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Westmalle

és az Egyesiilet

Az elmult hénapban tobb-
kevesebb sikerrel lezajlottak az éves
tisztujitd gytlések, ezek koziil
kettdn személyesen is részt vettem,
(mig a harmadikrél rengeteg
személyes beszamolét hallottam).
Tapasztalataim szerint vannak, akik
pontosan ismerik az egyesiilet
szabdlyait és tudjik, hogyan kell
jatszani  a  Mafihe nevi
szerepjatékot, és vannak, akik

meg, az egyik holland csatorna-
telepiilésen, Amsterdamban.
Maisodéves hallgaté voltam
akkoriban és nem nagyon ismertem
még a soroket. Amikor az izlésesen,
fabutorokkal berendezett, han-
gulatos s6rézében  elészor
meglittam a csomagoldsat és
megéreztem a zamatos, stird illatok-
kal csabité és a szénsavtdl enyhén

A kapcsolat a mostani iiveg és
az akkori k6zott nagyrészt maga az
egyesiilet. Mindkett8héz egy olyan
programon jutottam hozzd, amit
vagy maga az egyesiilet szervezett,
vagy kicsit attételesen ugyan, de rajta
keresztiil jutottam el rd. Arrdl nem
szeretnék beszélni, hogy maguk a
programok (versenyek, nyari- és
egyéb iskoldk, intézetlitogatisok,
osztondijakkal elérhetd tanulmanyok
stb.) szakmai része miért jO, arra
vannak mdsok nidlam meggy6z8bb
érveléssel, de talin nem drt par szot
ejteni, ezek egy¢b, igencsak hasznos
velejaréirdl, amiket nem is tudok par
sorban 6sszefoglalni. Fizikusnak
lenni sokszor magéiba foglalja a ma-
sokkal valé kommunikdciét, utazga-

tasokat, konferenciikon valé

jogilag nem ilyen felkésziiltek,
de a Iényeget 6k is mindenkép-
pen érzik, tudva, hogy mi a ¢él,
csak az ahhoz vezetd dtvonalban
nem teljesen  biztosak.
Szamomra a fontos, hogy
mindkét helyen megtortént,
aminek meg kellett torténnie, és
a hangulat is j6 volt. Oriilok
neki, hogy még ott is, ahol csak
a régi és uj tisztségviselGk
mentek el, és minden posztra
csak egyetlen név jott széba,
még ott is komolyan vették a
szabdlyokat. Példdul személyi

“Ugy voltam, mint az a
fiatal, vidéki, tapasztalatlan
ellenfél, aki egy roghi meccsen,
amit a zugloi sportpdlydin
jatszottunk  egymds  ellen,
védekezés kozben meglatott egy
alacsonyan szdllo repiilégépet,
és néhany pillanatra meg-
feledkezett a jaték izgalmdrol

a technika egyik ldtvdinyos
eredményének felfedezése
kozben.”

részvételt és gyakran ezzel
egyiitt az érintkezést sajatunktol
kiillonb6z8 kulturdakkal és
emberekkel. Ezek élvezetéhez
szitkség van némi villalkozé
kedvre és nyitottsagra (a nyi-
tottsag pedig gyakran csak egy
sornyitét igényel..) Az utébbira
persze a hétkéznapokban is
szitkség van. Nyilvin vannak
mas, fizikahoz egydltalin nem
ko6t8d8 események, ahol
szintén hallunk vj viceet, is-
meriink meg 4j nyelvet, vagy

kérdésckben titkos szavazdssal,
és az alapszabily altal meghatarozott
keretek kozott tartottak az iilést.
(Ijgy tlint, hogy mindenhol ismeri
legalibb par ember a szabilyzatot.)
A kozgytilés mellett a tisztajitd
gytilések még azon programok,
melyek az Egyesiilet mikodése
szempontjibdl igen fontosak. Ezek
utdn viszont egy jé ideig ujra
hanyagolhatjuk a tobbséget érintd
biirokrdciat! Eljcn!

Nagyjabdl ezzel be is
fejeztem a félhivatalos beszamo-
l6imat, aki nem szereti annyira a
mindségi soroket, az itt abba is
hagyhatja az olvasdst, ugyanis a
kovetkezd sorokban egyik kedvenc
belga ismer6sémrdl lesz szé, a
Westmalle-rél. Egy szép, napsiitéses
szeptemberi délutéinon ismertem

bizsergetd izét, j6 pdar pillanatra
teljesen kikapcsoltam és szamomra
megszint létezni a kilvildg. Ijgy
voltam, mint az a fiatal, vidéki, ta-
pasztalatlan ellenfél, aki egy rogbi
meccsen, amit a zugléi sportpalydn
jatszottunk egymas ellen, védekezés
kozben meglitott egy alacsonyan
szallé repiilégépet, és néhany
pillanatra megfeledkezett a jaték
izgalmdrél a technika egyik
litvanyos eredményének felfedezése
kézben. Nem gy, mint csapat-
tarsai, akik az ellenfél pontszerzés
feletti 6romét tapasztaltiak chelyett.

Oszintén szblva egy picit most
is ¢ finom barna sor hatdsa alatt
dllok és szeretném befejezni ezt a
cikket, miel8tt felmelegszik, vagy
elfogy.

uj sorfélét, litunk szép
hegyeket, és még folytat-
hatnam, de rengeteg lehetSség van,
és lesz a fizikatudomdanyhoz
kapcsolédodan is, aminek koszon-
het8en Osszekothetjitk a kellemest a
hasznossal. S6t, mennyivel élve-
zetesebb kellemest végezni a hasznos
utan. Nahdt, valahogy mindig
visszajutok a sérozéshez!

Tandcsolom nektek, hogy
hasznaljatok ki az idétoket okosan!
Tanuljatok, ha tehetitek, mert szép,
lehet8ségekkel teli jovotok lesz, de
hasznaljatok ki a kedvezd lehetSsé-
geket, hogy érdekes dolgokat
lissatok, tapasztaljatok, eljussatok
sokfelé és miivelédjetek.

Dirid
Mof7te elnok
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KFKI-ban jartunk...

...atomreaktort lattunk (és még mast is)

Oktober 27-ém, egy napos 0szi pénteken latogatdst tettiink a Kozponti Fizikai Kutatdintézet telephelyen. A
sikeves bejutdst kivetden eldszor a kisérleti atomreaktort kevestiik fel. Ottani vezetdnk eldszor o vezériitermet mutattn
be, mikizben kollégii a monitorok eldtt dilve az idonként jelentkezd szivénabangokat a megfeleld gombok gyors

megnyomdasival hallgattattik el.

Vezeténk elmondta a reaktor
tulajdonsagait, miikodését; ezzel
kapcsolatban az a legfontosabb,
hogy az ilyen kutatéreaktoroknal
nem a hételjesitmény a fontos (ami
10 MW), hanem az, hogy mekkora
neutronstirdséget tudnak ezzel
eléallitani, mivel a bent termel8d4
ncutronokat kivezetik a reaktor-
térbdl, és ezeket szamos kisérletben
hasznaljak fel. A reaktorcsarnokban
megnéztitk magat a reaktort, illetve
azt, amiben van: ez egy méretes
(két emeletnyi), hengeres beton-
tomb, amit a szovjet tervezdk

Szerkeszd Te is a
Mafigyel6t!

Ezuton  szeretnénk
bocsanatot kérni, hogy
mostandban néhdny szam
kimaradt. Reméljitk a mostani
szam valamelyest kirp6tol majd
az elmult iires hénapokért.

Hogy ne maradhasson ki
tobbé egy lapszdm sem, a Te
segitségedet is kérjiik: Ha ugy
érzed, kedved lenne az
ujsagirishoz, jelentkezz a
mafigyelo@mafihe hu cimen!
Olvasészerkeszt8k, szerzdk
jelentkezését varjuk, de az épits
kritikdt is szivesen vessziik. Az
sem baj, ha még nincs tapasz-
talatod, mi mindenre megta-
nitunk, ami kellhet.

Fdradozasaidért cserébe
finom pizzat, j6 hangulatot, és
aranyat ¢éré tapasztalatot
ajanlunk neked. Jelentkezz még
mal!

7B

meglehetdsen talbiztositottak: az 5
MW-ra tervezett létesitmény 20
MW-os teljesitmény esetén is kell6
biztonsigot nyujtana. Lent a
betonhenger koriil helyezkednek el
a kiilonbozd kutatShelyek.

A neutronok egy része a-
zonban nem marad ebben az
épiiletben, hanem dtporoszkil az
ugynevezett mérécsarnokba, ami
mdr a Szildrdtestfizikai és Optikai
Kutatéintézet (SZFKI) része — ezt
is felkerestiik. Itt nem uralkodik az
a katonas rend, ami a reaktorcsar-
nokban tapasztalhatd, chelyett
mintha rendetlenség lenne. Kiil6-
nosen felkeltette a figyelmemet egy
darabka tiizolt6tomls, amely a pad-
16n kigyézott.

Az itteni berendezésekrél
roviden: Reflektométer: a vizs-
galando anyagot egy iiveglapra gé-
z6logtetik, majd kis szogben
neutronnyalibot bocsajtanak ra, és
a visszaver8dé nyaldb spektrumat
vizsgaljak. Kisszogu szorasvizsgiald
berendezés (SANS): a nyalab utjiba
allitjak a mintat, és a kialakulé
diffrakcios képet nézik; a detektor
egyébként egy méretes, élénksarga
szind, ,Yellow submarine” feliratu
tartalyban foglal helyet. Mindkét
berendezéssel anyagszerkezetet
vizsgalnak, az elébbivel példaul
racssikok tdvolsagat, az utébbival
pedig példaul oldatokat, géleket.
Megnéztiik még ugyanitt a prompt-
gamma aktiviciés analizis beren-
dezést, amely a neutronok okozta
magreakciok soran keletkezett
gamma-sugarzast vizsgilja, és
ezaltal pontosan meg tudjak
dllapitani a minta anyagosszetételét.

Ebéd utin kovetkezett a dél-
utdni program. El8sz6r a Részecs-
ke- és Magfizikai Kutatéintézet Van
de Graaff-tipusu részecskegyorsi-
tojat néztitk meg, ami nagy és piros
— lonokat gyorsitanak vele. Ez 5
MeV teljesitményt (6sszehasonli-
tasul a CERN most épiil6 LHC
gyorsitégytirtje 14 milli6 MeV-on
fog protonokat iitkoztetni).
Vezeténk azt is elmondta, hogy
azért fogjak Ossze a berendezést
olyan nagy csavarok, hogy a
generdlt nagy elektromos térerdsség
ne feszitse szét a szerkezetet. Majd
a szamomra misztikus nevii mole-
kulanyalab-epitaxia berendezés
kovetkezett. Ezzel vaikuumban vé-
konyrétegeket parologtatnak felii-
letekre, ezeket a rétegeket novesztik
és vizsgaljak. A hordozé feliilet
dltalaban egy kristaly, és erre réteg-
rél-rétegre (innen az epitaxia™)
viszik fel a mintdt, mig végiil
kialakitjik a megfeleld - gyakran igen
bonyolult - kristilyszerkezetet.

Litogatasunk utolso részében
az SZFXKI 1ézerfizikai kutatdsait te-
kintettiik meg. A szertedgazé kuta-
tasi teriiletek koziil csak egyet em-
litek, a biofizikat: az idegsejtek ko-
zotti informdciéaramlast probaljak
feltérképezni ultragyors (femto-
szekundumos) 1ézersugarak alkal-
mazdisaval. Latvanyos epizéd volt,
amikor vezetdnk a kék 1ézernyalib
utjaba tett papirlappal beviligitotta
az egész helyiséget. Az id6kozben
igencsak megfogyatkozott csopor-
tunk egyik tagja pedig sajat keze
megégetésével tapasztalta meg a 1é-
zerfény nagy intenzitdsat.

Ezzel véget ért latogatasunk,
mely minden bizonnyal jovére is
megrendezésre keriil.

V. Jdzsef
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Asztronautikai kongresszus -

Ve

Valencia

A nyarat kovetden a Mafigyeld basibjain is feltvinnek a szokdsos
élménybeszdmolok, innen-onnan, kinek mennyi ideje és kedve volt utazgatni
vagy nyari iskoldkba jarni. Az unalmasnak tind beszdmolok vejtett céljn
azonban, hogy megismertessék Veletek a kiilonbiozd lehetdségeket, hogyan
tolthetitek el hasznosan és izgamasan a kovetkezd nyavatokat.

Az én torténetem az oktdber
2-5 kozott zajlott Nemzetkozi
Asztronautikai Kongresszuson
szerzett élményeimrdl szol. Ez az
évente megrendezett esemény a
legjelent8sebb 6sszejovetel az
trkutatds szakemberei kozott. Az
évente mindig mashol megrendezett
eseményre a vildg minden tdjirol
érkeznek kutatok, mérnokok, cégek
és ligynokségek képviselSi. Tavaly
a tavoli Japanban keriilt sor a
kongresszusra, idén pedig a
spanyolorszagi Valencia virosa
adott helyet neki.

Megkockaztatom, hogy az
ezernél is tobb résztvevd igencsak
megkedvelhette a hangulatos
spanyol varoskat, amely vendég-
szeretéen fogadott minket. A
délutani programot sokan fiir-
dézésre cserélték, ezek a napok
voltak a nydr utolsé pillanatai.

Avilag vezetd (iriigynokségei,
a japdn, kanadai, amerikai és
eurdpai szervezetek idén Gssze-
fogtak, és kozbs programot szer-
veztek az Grkutatds irant érdeklédd
egyetemistiaknak. Minden tigynok-
ség tamogatta bizonyos szamu diak
részvételét a kongresszuson,
fedezték a regisztracios dijat, az
utikoltséget, valamint a szalldst is.
fgy a legtobben Eur6pabdl vehettek
részt, az Eurdpai ﬁrﬁgynb’kség
oktatsi részlege timogatta ugyanis
a legtobb didk részvételét. fgy
tortént, hogy négy magyar didk,
Hirn Attila, Bacsardi Laszld, Krista
Larisza Didna és én is részt vehet-
tiink a kongresszuson.

A részvételt meg kellett pd-
lydzni, amit jovére Ti is meg-
tehettek! (A konferencia Indidban
keriil majd megrendezésre.) A
palyazashoz csupdn regisztralni kell
az ESA oktatdsi portiljan (amit az
egyéb érdekes programok miatt is
érdemes megtenni), és az esélyeket
javitando, érdemes beadni vala-
milyen munkdt a kongresszusra.
Sokan itt publikdljak diplo-
mamunkdjukat vagy TDK ered-
ményeiket, ami mindenképp jé
lehetGség, hiszen a beadott anyagok
megjelennek a konferenciakiadvany-
ban.

fgy tortént példdaul, hogy
Bacsdrdi Laszlé kvantuminfor-
matika terén irt diplomamunkajabdl
tarthatott el8addst, Hirn Atilla

pedig doktori témdjit mutatta be.
A didkokon kiviil hazai szak-
emberek is szép szamban képvi-
seltették magukat, Almar Ivin
mellett a KFKI munkatdrsaival,
valamint hazai cégek képviselSivel
is volt szerencsénk Osszefutni a
kongresszus ideje alatt.

Az idei év mottéja: Hozzuk
kozelebb az eget az emberekhez!
(,Bringing space closer to people).
Ez annyit takar, hogy igyekeztek az
trkutatds gyakorlati alkalmazasait
elétérbe helyezni. Az el8adasok
reggelente azzal kezd8dtek, hogy a
legfrissebb hirekrdl, eseményekrdl
szamoltak be a szakemberek. Ezt
kovetSen plenaris iilések nyitottik
a napot, itt az asztrobiolégidval
foglalkozd, illetve a kinai emberes
trprogramrdl szo6lé eléaddsok
vonzottak a legnagyobb hall-
gatdsagot.

A plendris el6addsok utin a
hallgatésag javarészt szétoszlott, és
kisebb termekben pdrhuzamosan
folytak az elGaddsok. Mivel ezek a
termek viszonylag nagy helyen
voltak szétszérva, meglehet&sen
nehéz volt viltozatos programot
osszeallitani, és a szokdsossal
ellentétben nem volt sok értelme ki-
be rohangdlni a parhuzammos szek-
ciok kozben. fgy én ugy dontéttem,
hogy napok szerint osztom be a té-

A kongresszusi kbzpont
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makat, masfél napig példiul szinte
csak az drkutatds jovéjét érintd
szekcidkra jartam.

Ezek egy része a jovébeli dr-
programok technikai megvalésitasat
targyalta, sok eladast hallhattunk
példaul jovébeli, Holdra és Marsra
indulé emberek expedicidirdl,
illetve ezek érdekes megvalositasi
lehet8ségeirdl.

Szamos elGadas foglalkozott a
japan, kisbolygé-kutaté Girszonda, a
Hayabusa eredményével. Az (r-
eszk6z leszalldst kisérelt meg a
kisbolygé felszinén, és szamos ér-
dekes mérési eredményébdl meg-
hatdrozhaté példaul az égitest
gravitacios potencidlja. Szamos el6-
adas a Hayabusa kalandjait dolgozta
fel, bemutatta, hogyan sikeriilt végiil
rogziteni az dreszkozt a kisbolygo
felszinén, és hogyan indult vissza a
felszinbdl vett mintaval a fedélzetén
a Fold felé.

Didknak lenni mds szem-
pontbdl is él8ny volt a konferencidn.
A vezetd (iriigynokség ugyanis kiilon
programmal késziilt szamunkra. A
kulon feldllitott didk-zéndba ugyanis
rendszeresen ecllitogattak vezetd
beosztisu embereik és eléadisokat

tartottak, illetve kérdéscket is
feltehettiink nekik. Szdmomra az

A starthoz késziilédve...

egyik legnevezetesebb
esemény az ESA vezetd
igazgatojaval, Jean-Jacque
Dordainnel zajlott beszél-
getés volt, ahol a diakok
altal feltett kérdések
keresztiizében magyarazta

az ESA oktatdsi és
utanpétlds nevelési stra-
tégidjat.

Véleményem szerint
a didkprogram csucs-
pontjat az ESA Oktatdsi
részlege altal szervezett és
a kongresszussal pdrhu-
zamosan zajlé didkkisérlet

jelentette. A kongresszuson
résztvevs didkok mellett
Valenciaban taldlkoztott
néhany egyetemista mads
céllal is. Sokan foglalkoznak

ugyanis kisebb rakétik

épitésével, és az ESA munkatdrsai
megszervezték, hogy Spanyol-
orszagban lehetdséget is bizto-
sitsanak ezek fellovésére. fgy tortént,
hogy a kongresszus utolsé napjit az
elsé kinai tirhajés litogatdsa helyett
valahol Zaragoza és Barcelona
kozott toltottem, ahol egy
fennsikrél egy helyi rakétaklub
tamogatdsival hirom didkcsoport is
nekiillt osszeszerelni és
elinditani hénapok 6ta fej-
lesztgetett rakétait.

A német, holldand és
norvég egyetemek rakéta-
klubjainak tamogatasaval
épitett rakétak mintegy két
¢s fél méter magasak voltak,
és akdr két kilométer ma-
gasra is emelkedtek. Min-
degyik olyan elektromos
miiszerckkel volt felszerelve,
amely kozvetitette egy vevé-
dllomasnak a rakéta pa-
ramétereit. A kisérlet vald-
jaban egy technikai demon-
stracié volt. A rakétak ké-
sébbi feladata, hogy ezzel a
technolégiaval, kis, kolds-
doboz méretli szerkezeteket
juttassanak a magasba és
technikai kisérleteket vé-
gezzenek el segitségiikkel.

Huss!

Szamomra rendkiviil izgalmas
¢lmény volt végignézni, ahogy
Osszeszerelték, majd elinditottik a
rakétikat. Ahogy a szerkezetek
pillanatok alatt a magasba e-
melkedtek, csak ugy hasitottik a
levegdt. A magasba érve pedig ki-
nyilt az ejtéernydjiik és lassan
visszaereszkedtek a foldre... rend-
kiviil izgalmas volt. Ha itthon is
lennének ilyen kezdeményezések,
biztos allandé litogato lennék!

Nem garantalt, hogy jovére,
Indidban is lesz rakétafellovés, a
kongresszus hangulata miatt azon-
ban mdr 6nmagaban is megéri pa-
lydzni. Azoknak, akik érdeklédnek
az (rkutatds, valamint az Eurépai
ﬁrﬁgynékség altal kindlt lehe-
téségek irdnt, ajinlom figyelmébe
az ESA oktatdsi hivatalinak hon-
lapjit. Szamos olyan lehet8ség van,
amibe még most sem késd bekap-
csolédni, s6t, hamarosan itt az id8,
hogy elkezdjetek palyazni a jové évi
kongresszushoz valé részvételre is!

http://www.esa.int/esaED/
index.html

Nyiri élményeitekrél vagy
barmi egyéb a rovatba ill8 témarol
batran kiildjetek be cikket a
csengeritimi@ludens.elte.hu cimre!

Clengers Timer
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Debrecen

Az idei év els§ debreceni
eseményeként a fizikus golyaavatét
szerveztilk meg. A Debrecenben
tanul6 1désebb fizikus hallgatok
bevezettek a frissen felvett hallga-
tokat az ¢éjszakai élet leghiresebb
kozintézményeibe (kocsmatara). A
golyak szoérakoztatdsara, és egymads
kozotti  versengés  céljabdl
Lérdekes” tesztkérdéseket, és a
fentebb emlitett kézintézmények-
ben tett litogatisok utdn sorver-
senyben mérhették Sssze kreativi-
tasukat, illetve tigyességiiket. A
gélyaavatist a TTK-s goélyahét
Fresh koncertje, sorsatra és bulija
zarta.

Hosszas egyeztetés, ¢és
szervezés utdn, oktdber 26-dn
keriilt sor - egy teahaz keretein
beliil - az idei év tisztdjitasira. A
j6 hangulatban zajlé esemény a

tavalyi év  beszamoldjaival
kezd8dott, majd az 4j tagjainknak
Malfihe-rdl tartott tajékoztatéjaval
folytatédott. Ezek
megvalasztottuk 4j elnokségiinket,
miszerint az elnok Soha Ferenc, a
titkar Zséder Ottd, gazdasagi és
plakidtfelelés Mohdcsi Ilona, a
honlapfelel6s Kocsis Roland, a
programfelelés pedig Gal Gabriella
lett.

utin

A teahdzat kozos activity és
tdarsasjaték zarta (maffia).

Az ujonnan alakult elnkség
legfébb feladata a fizikus hallgatok
osszefogisa a legkiilonb6z8bb prog-
ramokon keresztiil. Ebben leg-
fontosabb szerepet jitszik a tdjé-
koztatis - hogy minél tobben tudja-
nak programjainkrol - els§ 1épés-
ként el is késziilt 4j honlapunk,
melynek cime:

Elsé komolyabb programunk
a november 19-én és 20-an keriilt
megrendezésre: obszervatériumi és
Atomki litogatdas. Erre a ren-
dezvényre nem csak Debrecenbdl,
hanem Budapestrdl is virtuk a

résztvevéket. A szakmai progra-
mokon kiviil virosnézést és tea-
hdzat szerveztiink.

Nagy volt az érdeklédés, de
nem csak a fizikus hallgaték részé-
rél, hanem az informatikusok feldl
Ennck eredményeképpen de-
cember 5-¢én egy teahazzal egybe-
kotott tajékoztatdt tartottunk,
nukledris képalkotas lehetéségeirdl.
A teahdz sikerein és igényein fel-
buzdulva februdrban elinditottunk
kozosen egy targyat svéd mintdra
“Nuklearis Képalkotds” cimmel.

Szeretnénk minden tavaly
megrendezett programot ugyanugy
véghez vinni, lehetSleg még tobb
résztvevével. Ilyen példaul a majus
12-én tartandé Fizikus Foci

1S.

Bajnoksig. Céljaink kozott szerepel
még, hogy meglitogassuk Paksot,
illetve hogy részt vegyiink a
didkcsere programban.

A tovabbi programjainkrol a
mdr emlitett honlapunkon olvas-
hattok.

DHB

PRO PHYSICA HALLGATOI
ALAPITVANY SZEGED

2005. évi kézhasznusagi

beszamolo

Az alapitvanyt a Csongrad Megyei Birésag
Pk.60.098/1994/5. szamu végzéssel, mint kzhaszna
szervezetet 1994. augusztus 30-dn vette nyilvantartdsba.

Az alapitvany {6 célja hozzajarulni széles litokor,
mar a palydjuk kezdetén értékes hazai és kilfoldi
tapasztalatokkal rendelkezd fizikusok, fizikatandrok
képzéséhez Szegeden. Ennck érdekében belfoldi és
kulfsldi 6sztondijakat nyujt; timogatja a konferenciin
valé részvételeket; konferencidkat, szakmai eléaddsokat
szervez; jegyzeteket, kiadvinyokat jelentet meg;
tamogatja a fizikus- és fizikatandr hallgatok k6zosségi
életét, kutatémunkdjat, palyamunkdit, a hallgatéi

utatds

-(1997/CLVT. 26.c.4) tudomanyos tevékenység,

Villalkozisi tevékenységet nem folytat.
Tartés adomdnyozasra szerz8dést nem kétott.

Az alapitvanynak f6foglalkozisu dolgozéja nincs,
tiszteletdijat nem fizet. A kozhasznu tevékenységben

kozremiikodSk tevékenységiiket tarsadalmi munkiban

végezték, azért sem pénzbeni, sem természetbeni
ellenszolgéltatisban nem részesiiltek.
Ko6zhasznu tevékenységébdl szarmazd Osszes

56 e Ft.

volt.

konyvtarak létrehozasat, fejlesztését; javitja a belfoldi és

kiilfoldi kapesolattartast.
Kozhasznu tevékenységei:

bevétele 8450 e Ft. Ebbdl 36 ¢ Ft maganszemélyek
tamogatasabdl realizalédott.

Koézhasznu tevékenység kiadasai 3579 e Ft volt.
Ennck részletezése, 6sztondijak kifizetése: 3245 ¢ F,
anyagjellegii raforditasok 278 e Ft, egyéb raforditasok

A szervezet a mérlegfordulénapon 4921 e Ft
eszkozzel rendelkezett, melybdl 4524 e Ft pénzeszkoz

Az alapitvany az alapité okiratiban foglalt
kézhasznu céljainak megfeleléen, eredményesen végezte
tevékenységét 2005. évben.

Szeged, 2006. majus 20.

-(1997/CLVI. 26.c.3) nevelés és oktatas,

képességfejlesztés, ismeretterjesztés.

Guyidnzsy Giibor
2 Kurntorium elpoke
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ELTE

Megfogyva bar, de
torve nem!

Hit, nem is tudom, hogy hol
kezdjem. Régen volt. Hogy is? Réges-
régen cgy messzi-messzi
galaxisban...Ja az mas. Igen, ez most
a Mafigyeld legujabb szama, és a
szokasos” ELTE-HB beszdmold.
Mert mar Morfeusz is megmondta,
hogy vannak dolgok a vilagban, amik
valtoznak, és vannak, amik nem. (A
fanatikusok nyugodtan irjanak a
veracsillag@freemail hu-ra, ha esetleg
nem pontos az idézet, jol tirdm a
kritikat, mint altaliban...) Széval is-
mét van Mafigyeld, olyan szép lila,
mint régen, olyan kis kedves artatlan,
mint mindig, kicsit sapadt a hosszu
betegség utin, de még mindig a
miénk! Mindenki boldog, nagyon 6riil
neki, egyébként én 1s, de most igy ¢l
tizenkett$ tajban, (marmint 23:30-
kor egy hosszii nap utdn, ahogy az
egy j6 egyetemistahoz illik, ) amikor
itt ilok, és goércsés megfaradt
agyambol probalom elécsikarni a
frappansabbnal frappansabb
gondolatokat. Hit, nem is tudom.

DE IGEN! Még ¢én is 6riilok neki,
még igy is.

Azt hiszem most éppen az
elmult félév programjairdl kellene
irnom. Ez mindig olyan furcsa érzés,
vagy leirom a tényeket, és az szdraz
lesz, és meglehet8sen unalmas, vagy
leirom &ket egy szervezd
szemszogébdl. Azt hiszem, az nagyon
,aktiv” lenne, (mint a galaxismagok,
) szentimentalis, (mint az ifju
Werther... Ugye milyen sokoldali
vagyok?), teli érzelmi kicsa-
pongasokkal. Egyéni mintavételbsl
vett statisztika alapjan a fizikusfiak
nem nagyon birjik elviselni az ilyes-
mit, vagy legalabbis mindig ugy csi-
nalnak. Széval, pont ezek miatt kicsit
zavarban vagyok. Ez egy elég nehéz
dolog, szerintem bele se gondoltok
abba, hogy mennyire, egészen addig,
amig egy viddm, langyos tavaszi
napon, amikor épp kibujnal a
b8rodbdl, mert érzed a szerelmet a
levegében, odalépnek hozzad, és
kozlik, holnaputin lapzarta, széval
ideje lenne, hogy megird az ELTE-
HB beszamolét a MafigyelSbe. ..
Igen, ezt hivjik irodalmi nyelven
hideg zuhanynak.

Kicsit mintha elvonatkoztattam
volna a tdrgytdl, ismét. Az elézé
bekezdés tandsiaga: mégiscsak jobb
lesz, ha maradok a tényeknél.

MULT: voltunk KFKI litoga-
tason, ugy Oktéber végén, ez a
programunk féleg az elsé-

masodveseknek szolt, hogy 6k is be-
tekintést nyerhessenck a NAGY fizi-
kusok életébe. Volt két Zoldmacskas
zenés-tancos, lemezlovas, vigyorgds
fizikusbulink. Egész sokan voltunk,
meg vagyok elégedve a népek szoci-
alis érzékenységével! Miutan kettd éra
koriil probaltak kipaterolni minket a
Macseszbol, (mivel a hazban a vén
satrafak nem tudnak nyugodtan alud-
ni), mi még egy rdaadasszamként,
afféle altatodalként, elénekeltiik a
Fizikusindulot. Ja, és volt egy egészen
4j programunk, az Ovegcs vetités a
planetariumban. Alig fértiink be.
Nem is gondoltam volna, hogy ilyen
sokan szeretik Heki kutydt. A nagy
sikerre valo tekintettel probalunk még
tobb részt megszerezni a jeles sorozat-
bdl, és egy tjabb nevetds, , filmnézEs”
délutdnt 6sszehozni Nektek. Ha
madsra nem is, legalabb erre hasznal-
juk a planetiriumot, ha mdr a szo-
szolégusok hasznalhatjak logoként!
Persze a Fizkusmikulds is eljott
Nalyman személyében, és voltak még
aprébb mulatsagok, amik most nem
jutnak eszembe, de sebaj! Majd benn
lesznek a kovetkezd MafigyelSben.
Mert a Mafigyel6, akar a fénixmadar
elpusztithatatlan, ismét feléledt ham-
vaibol. J6 nem kezdem el az érzelgds
részt.

Taldlkozunk a j6vé hénap
hasdbjain. Addig is legyetek rosszak,
ha tudtok!

Verm™

Szeged

Szeged tajékdn az el6z4 szam
ota kétség kiviil a 8. FIVE, azaz a 8.
Flzika VErseny volt a legnagyobb
esemény. Idén sajnos csak az SZHB
képviselte magat csapattal, de
legalabb biztosak voltunk abban,
hogy ndlunk marad a vandorserleg.
A konstrukcids feladatot (egy darab
60W névleges teljesitmény( izzoldm-
paval kellett tojast f6zni) legjobban a
végiil gydztes csapat (I-diddak) telje-
sitette, nekik 21perc alatt sikeriilt el-
késziteniiik gasztronémiai remekmi-
viiket. Kimondottan 6tletes volt a ma-
sodik helyezett csapat (Légkori nyo-
mads) eszkoze: Sk infralimpaval me-

legitették a glicerinben 1sz6 tojdst- a
glicerin allitélag még az izének is jot
tett. A verseny folyamdn megtudtuk,
hogy az intelligens mosépor elttinteti
a ruhdk kozott felejtett zsebkendét,
becslést kaptunk a vizmolekulak mé-
retére, megtudtuk, hogy nem igazan
lenne jé, ha a Planck dllandét kétsze-
resére novelnénk, és még sok érdekes,
érdektelen, hasznos, haszontalan kér-
désre valaszt kaptunk.

A kialakult végsS sorrend sze-
rint elsé lett az I-diédak csapata, ma-
sodik a Légkori nyomas, harmadik a
Kneuf, negyedik a Kétség vektorok
csapata.

Az eddigi FIVE-k egyik 6
szervezdje, Sarlés Ferenc most utol-
jara vett részt a szervezésben, eziiton
is koszonom neki az elmule évek
segitségét. FIVE természetesen lesz

jovdre is, reméljitk akkor nem ,,csak”
hazidontd lesz.

Teahdzainkon oktdberben a
nagyintenzitasa 1ézerek lelki viligiba,
és a veliik kapcsolatos jelenlegi és
jovébeli kutatisokba kaptunk
betekintést Dr. Szatmadri Sandor, és
Dr. Foldes Istvan tolmdicsoldsaban,
novemberben pedig a biolégiai
motorokrél tudtunk meg sok
érdekességet Dr. Zimanyi Laszlotol.

Természetesen most tavasszal
sem tétlenkediink, ami madr biztos:
lesznek teahdzak, helyi FICSO, az
orsz4gos FICSO déntével egybekotott
Nagy Szegedi Hétvége 2 (részletek
majd a levlistin, és a szokdsos
helyeken plakatolva). Ha minden jol
megy, lapzartakor mar miikodik a
megujult honlapunk a http://
szhb.mafihe. hu cimen.

D
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Mafihe-MFHB beszamolo,

avagy mit tettink
az Oszi HB
Taggyulés o6ta?

Hat keveset, vagy sokat? Dont-
se el mindenki maga. Folytak a dol-
gok. Marmint ami latvanyos volt az a
tobbi HB programyja, ill. az orszagos
programok. Volt >SKU, FiVe, Ort-
vay, Fiziqs Mikulds meg miegymas.
Mi pedig dramoltattuk az informaciot
a mérnok-fizikus és fizika alapszakos
hallgatésag felé.

A kemény informacié-dramol-
tatas mellett azért mas is tortént. Bé-
linak és Gerinek koszonhetd pro-
fesszionilis piackutatds eredménye-
képpen husvétra j6 minéségii és olcso
polot kap majd az, aki megrendelte.
Koszonet a textil-iparban és a ruha-
festék-iparban is jartas gazdasigi
szakembereknek is becsiiletére valod
kalkuldciokért, az utanajarasért és
mindenért. Azt hiszem taldn ezek
lesznek azok az MFHB-s promocios
termékek, amikrdl elmondhatjuk,
hogy unokdink is litni fogjak.
Remélem.:)

Nézziink most elére és lassuk
csak, hogy mi var rank!

Kicsi késébb mint a hagyoma-
nyok szerint, de az idén is megren-
dezzitk az MFHB tavaszi el8adas-
sorozatat. Idén DGY-vel kezdtiink,
aki a 2006-os fizikai Nobel-dijakrol
beszélt, pontosabban arrél, hogy
miért is kaptak Sket a kozmoldgiaval
foglalkozé tudésok. Utana kovetkezik
Rohdcs Jézsef tandr ir a BME
Kozlekedésmérnoki Karardl, akitdl a
biolégiai alapu iranyitastechnolé-
giardl hallhatunk. Ezek utan a VIIL
SZAK?7 hetében érkezik hozzank egy
fiatal dinamikus polihisztor: Pazman-
di Tamds, a KFKI AEKI-bdl, aki
mellékesen kozgazddsz is, de a ben-
niinket az tirdozimetriaval és az ezzel
kapcsolatos nemzetkozi projektekkel
ismertet meg, hiszen mi magyarok
ebben mindenféle paraméteriink
figyelembevételével is kiemelkedSen

jol allunk. A szeszélyes hénapot
Wigner Jend életének tanulmdnyoza-
saval kezdjiik, amit egyik kedves el6-
adonk, Radnai Gyula tandr dr tolma-
csol nekiink. Az aprilist szintén egy
kutatasilag forr6 teriilettel folytatjuk,
azaz a Titdnnal & Kereszttiri Akossal
a Magyar Csillagisz EgyesiilettSl.

Az el6adassorozathoz kapcsold-
dik még egy meglepetés, amit a
SZAK?7-en tarunk elétek, de errdl
majd késébb.

Az MFHB-s SZAK7 immdr a
nyolcadik a sorban, reményeink
szerint az eddigi legszinvonalasabb.
Mikor is? 2007. marcius 26-31-ig. Az
clBaddssorozatrdl és errdl is id6ben
tajékozodhattok majd a levlistikon és
a faligjsagokon, ezért most csak f6bb
vonalakban ismertetném a prog-
ramot.

Bizony az elsé valtozas az eddi-
gickhez képest, hogy mdr nem csak
hagyomdnyos modultdjékoztatdt
szerveziink, hanem szakirdny-
tajékoztatot is az elsGéveseknek, mivel
nekik most, ebben a félévben kell
cldontentiik, hogy az ,,A” vagy a ,,B”
részt valasztjik-e, azaz a kovetkezd 4
félévben az elméleti vagy az
alkalmazott szakirdanyok tdrgyait
hallgatjik-e kotelez8ként. Bizony
donteni mdr most. Talan ezért is
javaslom minden elsésnek, illetve csak
a fizika szakosoknak, hogy j6jjenck
majd el a hagyomanyos modul-
tajékoztatéra is el, mert ez konnyithet
talan a dontésben. A matekosoknak
most csak a sajatjukat tudom ajanlani,
mert a niluk a hagyomdnyos Ssszel
van. Ehhez a korhoz kapcsolédik
még az informidlis modultdjékoztatd
is, ami a szakon mdr végzett
hallgatékkal torténd kotetlen
beszélgetést jelenti. Itt megtud-
hatjatok, hogy mit is csinaltak 8k a
diplomdjuk megkapdsa utin. Remé-
ljiik az idén még hasznosabb lesz,
mint az elmult két évben.

A kotottebb részhez tartozik a
Mafihe Orszigos ElSaddi Verseny
(MOEV) is, amit az credeti tervek

ellenében nem 2007. mdrcius 31-én,
szombaton 10 6ratdl rendeziink meg
a BME Wigner Jend Kollégium
Nagytermében, hanem 2007. dprilis
21-én, de ugyanott. Ez egy olyan
verseny, ahol a szakmailag igen
tekintélyes zstiri nem a szakmai
mélységet, hanem az el6adoi kész-
séget értékeli. Kapott itt mar II. dijat
olyan, aki Arisztotelész életérdl be-
sz¢It, de volt mdr szé a delfinek visel-
kedésérél is, tavaly Papp Gergely nyert
egy fuzios diagnosztikai témaval.
Indulni pedig mindenképp érdemes,
mert bizony a kutatéi hivatasban nem
elég csak tudni, azt 4t is kell adni a
kutatécsport tobbi tagjinak, a
hallgatéknak, a szakmunkdsnak a m-
helyben, a bolesész ujsagironak, vagy
egy konferencidn a nemzetkozi vetély-
tarsaknak, egyszéval sokminden-
kinek. (Mar majd Coca-Cola rekldm
lett beldle.:)) Ezen képesség
gyakorldsa mellett pedig talin az I.
dij lehet a vonzé igazan, ami idén is,
mint minden évben a Mafihe orsza-
gos elndksége jovoltibdl az idei ICPS
(International Confrence for Physics
Students) regisztricids dija, ami 155
eurd. De a nagy durranas az, hogy
az idén Londonban keriil megren-
dezésre 2007. augusztus 10-16-ig.

A MOEV-vel kapocsolatban
keressétek  Toth  Sdndort a
toth.sandor@wigner.bme.hu cimen!

A szakmaisig mellett tor-
naztassuk meg az agyunkat egy kicsit
masképp is: IQ-harc, Activity,
Vérfiird8, Szdnhdabora valahol
Eurépaban.

Az agytorna utdn pedig egy kis
kacagds is meg evés is belefér a
dologba. Paprikdaskrumpli, babos-
csiilok vagy valami egészen mads, ki
tudja, legyen meglepi! A szorgalmi
idészak félidejében pedig a csiitortoki
bulival szeretnénk megpihentetni a
megfaradt hallgatokat.

Hit r6viden ennyi. Szertenénk
Nektek az eddigiecknél szinvona-
lasabb, tartalmasabb hetet nyujtani,
reméljiik sikeriil!

Természetesen mas HB-k elStt
1s nyitottak a programjaink! Részletek
hamarosan a levlistdkon és a
falinjsigokon, addig is a hasznos

linkeket lasd az ujsig hatuljin.

RKayidcsonye Jozsef Sitpdor
Mofiloe-DMFHB
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Fuzzy logika

Hawny éves kortol iveyg egy ember? Hiany kavics alkot mar egy kupacot?
Az ilyen és ebhez hasonlo kévdésekve nehéz egyértelmii vilaszt adni. Azt
mondjuk, hogy elég sok kavics az mdr egy kupac. Sokszor basznos lenne, ba
olyan programokar tudndnk irni, ami az ilyen bizonytalan informdciokat
kezeli. Ttevativ egyenletmegoldisndl példdul abbabagybatiuk a megoldds
pontositisit, ha az az utolso lépésben mar nem sokuat viltozott.

Zadeh az 1960-as években
kezdte kidolgozni a fuzzy logikat,
amivel a valés élet fogalmai
kénnyebben megragadhatéak, mint a
boole féle kétértéki logikaval.
(Matematikai szempontbdl termé-
szetesen semmi Uj nincs, a fuzzy lo-
gika visszavezethetd boole logikara,

Uj 6sztondij-
honlap

Az oldallal egy régi hianyt
szeretnénk pétolni, egy olyan
honlapot, ahol 6sszegytijtottiik
a magyar fizikushallgatésag
altal elérhetd 6sztondijakat,
nydri egyetemeket, egyetemen
kiviili kurzusokat. Ide meg-
prébalunk minden elérhetd
informdciot felrakni, a leaddsi
hatdrid8ktdl, a beadandd
ezek az informaciok a levlis-
tikon, plakatokon és sz6beszéd
alapjan terjedtek, és sajnos nem
mindig jutottak el minden-
kihez. Remélem, ezen most tu-
dunk segiteni.

Ahhoz hogy ez tényleg jél
miikodjon, szeretnék minden-
kit megkérni, hogyha badr-
milyen, itt nem szerepld Gsz-
tondijrél, informaciérdl tudo-
madsa van, és ezt a sportszer(iség
alapjin meg szeretné osztani a
tobbiekkel is, kérem, irjon egy
e-mailt a csere@mafihe.hu
cimre. Ezt el6re is koszonom
mindnyajunk nevében.

Kotn
Manfite cserefeleles

hiszen kiilonben digitalis szami-
tégépen nem hasznalhatnank fuzzy

logikat.)
Alapelvek

Maga az alapotlet egyszerid: A
klasszikus logikiban a leggyakoribb
3 miivelet a negalas (N), az ES (T
norma) ¢s a VAGY (S norma)
miivelet, s ezek segitségével barmilyen
logikai mtivelet megadhato. Epitsi'mk
fel egy olyan 1j logikat, ahol a HHAMIS
éreéket nulldval jeloljik, az IGAZ
értéket eggyel, egy logikai valtozé
felvehessen barmilyen [0,1] értéket,
s koveteljiik meg, hogy az 4j fuzzy
logikai miveleteinkbe klasszikus
értékeket (0 és 1)

egy kozépkoru ember, az Gtven is
kozépkor, satobbi. Az dbran lithato
a fuzzy tagsagi figgvények egy
tipikus megadasi médja. Az egyszert
szamithatésag kedvéért sokszor
linedris darabokbdl dll6 tagsagi
fiiggvényeket adnak meg, de
barmilyen fiiggvény lehet, aminek
értékkészlete [0,1]-be esik.

Nyelvi moédositék

A fuzzy tagsagi fiiggvények is
a bizonytalansig kezelésére lettek
kitaldlva, de az eddigiek alapjin nehéz
értelmezni azt, hogy egy kavicskupac
nagyon nagy, vagy valaki nagyjabol
kozépkort. Az ilyen tipusu nyelvi
modositasok konnyen értelmez-
hetSek: a nyomatékosité jelzék, mint
amilyen a nagyona tagsagi fliggvényt
modositjik gy, hogy élesebbek
legyenck a hatdrai. Gyakran hasznalt
eljaras példdul a négyzetre (alta-
lanosan p>1 hatvanyra) emelés. Az
éles hatdrokat elmosé jelentés-
moédositasok, mint a nagyjabol,
tobbé-kevésbé, satobbi, értelem-
szertien a nyomatékositds ellentétei,
vagyis példaul gyokvondssal azono-
sithatjuk.

helyettesitve vissza-

kapjuk a boole logika 1

fiatal kozepkorl Oreg nagyon Greg

i

. . T ", R Y
eredményeit. T . N

Nézziink egy| ] / \ / W
példat! Legyen + v
T(xy)=min(xy),| S AN A
S(x,y)=max(x,y) és| ! . y | "\
N(x)=1-x. Jél litszik, 0] Al 5

hogy az igy definialt

muveletek klasszikus

208y 40ev BDéy 100é&y

IGAZ-HAMIS

értékekkel a megszokott eredmé-
nycket adjik. Sok egyéb T és S norma
is lehetséges, példaul T=x*y,
S=x+y-x*y.

Természetesen még értelmet
kell taldlnunk a tort igazsag-
értékeknek. A klasszikus halmaz-
elméletben egy elem vagy része egy
halmaznak, vagy nem. A fuzzy
logikahoz fuzzy halmazok tartoznak.
Egy elem m mértékben lehet része
egy halmaznak (0<=p(x)<=1), ezt
a Pt nevezziik tagsagi fiiggvénynek.
Egy negyvenotéves emberre nem
mondjuk, hogy 6reg, s de azért mar
kézépkori. Nem pont negyvenot éves

Hogyan épitsiink fel
egy fuzzy logikat?

El8sz6r is meghatarozzuk a
probléma soran hasznalt fuzzy
halmazokat, megadjuk a tagsagi
fuggvényeiket. Ezek utan sziikség
lesz a logikai szabalyokra, amiket
haszndlni fogunk. Ha ezek
megvannak, akkor par példa alapjin
véglegesitjitk a modellt. Altaliban
ugyanis elsére nem sikeriil jol eltalalni
a fuzzy tagsagi fiiggvényeket és/vagy
a kovetkeztetési szabalyokat.
Néhany példa alapjin azonban
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optimalizilhatjuk mindkettét.
(Példaul genetikus algoritmusokkal
szokds optimalizdlni a fuzzy
rendszerek paramétereit.) Lehet-
séges, hogy a T és S norma mads va-
lasztisa vezet eredményre. (Bir a
tapasztalatok szerint szinte barmilyen
T és S normaval jol mikédnek az
algoritmusok.)

Néhany
felhasznalasi példa

Mir j6 par éve Japanban nem
lehet eladni olyan fényképezdgépet,
amire nem irjik rd, hogy fuzzy-t
tartalmaz. Ndlunk nem ennyire
divatos, de az eurdpai gépekben is
éppugy fuzzy logika végzi az
automatikus fokuszalast, a kép-
stabilizaldst vagy az automatikus
vakut. A moséport a ruha szennye-
zettségétdl fiiggben adagolé moso-
gépek is ilyen algoritmusokat hasz-
ndlnak. Az intelligens épiiletek hé-
mérsékletszabilyozasiban éppugy
elengedhetetlen, mint a modern auték
automatikus fékezésében, kipor-
gésgatlojaban, ABS-ben.

Nincs olyan orvosi szakkonyv,
ami 39,2 fokos lizra mondana
diagnézist. Mindig magaslaz, heveny
kohogés és hasonld kifejezések
keriilnek elé. Egy automatikus

diagnéziskészité szoftver nem
varhatja el, hogy az orvos pontos
lizértéket adjon meg vagy 0,8-as
kohogést gépeljen be. Raadasul az
ilyen programok szabdlyait is
orvosoknak kell megfogalmazniuk.
Tehdt diagnézishoz
felhasznalt szabalyok pontatlanok,
mind a betegen mért adatok,
ugyanakkor hatalmas igény lenne jél
miik6dé orvosokat timogatd
szoftverekre, épp ezért ezen a
teriileten virdgzanak a fuzzy alapa
megolddsok.

Biztos mindenki litott madr
laborleletet, ott is feltiintetik a
referenciaértékeket, s ha valamely
éreék kilég a megadott intervallumbol,
akkor azt kiilon jelzik rajta. Nem
azért, mert az orvos nem ért a
szakmdjihoz, hanem mert még ez a
primitiv szamtogépes timogatds is
konnyebben dtlathatébba, gyorsabba
teszi a diagnosztizaldst. A nagyjabol
15 éve megjelent automatikus orvosi
diagnosztizal6 szoftverek nem az
orvos kivdltasara sziilettek, hanem a
tamogatasukra. Ma még viszonylag
drigik és sok a gyerekbetegségiik, de
egyes teriileteken mar felveszik a
versenyt a fiatal (értsd: nem tul
tapasztalt) orvosokkal. Meg tudjak
indokolni a véleményiiket, va-

mind a

16szintiségeket rendelnek a diag-
nézisukhoz, s tanulnak a példakbol.
Végiil

Szamtalan tovabbi felhasznalasi
teriiletet lehetne felsorolni, hiszen a
valos életben dltaliban pontatlan
informaciokkal kell dolgoznunk és
valészintileg a matematikai apa-
ratusrdl is lehetett volna bvebben ir-
ni. Rengeteg kombindlt médszer is
létezik a vilagban, ilyenek példaul a
neurofuzzy rendszerek, a genetikus
algoritmusokkal tanitott fuzzyk.
Ajanlom mindenkinek az interneten
val6 nézel6dést, mert a fuzzy nagyon
egyszeri matematikai hdttérrel
nagyon kényelmes eszkozt ad a
keziinkbe, amit szamtalan teriileten
lehet hasznalni.

Volges Ditvid

Geofizikai modszerek a régészetben

A korszerii végészeti kutatds ma mdrv nem nélkiilozbeti a
természettudomdanyos modszerek alkalmazasit, o lelohelyek felkutatdsiban a
geofizika eszkozei alapvetd szevepet jatszanak. Ma, amikor a nagy épitkezések
alkalmdval elozetesen leletmentd dsatdst kell végezni, a lehetd leggyorsabb és
legolcsobb megoldist vilasztjak, ez pediyg a geofizikai felderites.

A leggyakrabban alkalmazott
eljards a protonprecessziés mag-
netométerrel torténd felmérés. Az
eljaras alapja, hogy egy desztillalt
vizet, vagy szénhidrogént tartalmazé
edény koriili tekercsbe daramot
vezetnek, igy a folyadékban 1évé
protonok beallnak a tekercs magneses
mezeje és a foldmagneses mezd
creddje mentén. Majd az dramot
kikapcsoljak és a protonok pre-

cesszalé mozgast végezve a fold-
magneses ervonalak iranydba dllnak
be, mozgisuk koézben pedig a
tekercsben dramot fejlesztenek.
Ennek az dramnak a segitségével
meghatdrozhaté a magneses tér-
erGsség az adott pontban, ahol a
mérést végezték. A kornyezeténél
magasabb értéket mutaté eredmény
nagy valészintséggel leletre utal. A
modszer kivaléan alkalmas fém-

targyak, falmaradvinyok, betemetett
arkok illetve bizonyos esetekben
fatargyak kimutatasira. Kemencék
esetében akar keltezésre is hasz-
nalhaté, ha a mdgneses erd-
vonalaiknak a mai irdnytdl valé
eltérését vizsgaljuk. Nagyszamu
mérés végezhetd oleséon viszonylag
rovid 1d6 alatt, de hdtrinya, hogy
elektromos vezetékek és nagyobb
fémtirgyak kozelében nem ad
megbizhaté eredményt, igy beépitett
teriileteken alig haszndlhaté ez az
eljards. Helyette inkdbb két
magnetométert hasznalnak parhu-
zamosan, hogy kisz(irjék a zavarokat.
A mérések eredményeit izovonalas
térképen dbrizolva a nagyobb
objektumok, igy drkok, sirok és falak
mutathatdk ki, mig a mérési pontok
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feltiintetésével a kis teriiletre
korlatozédé objektumok is fel-
fedezhet8ek. Ez a technika ha-
zankban is elterjedt, elssorban rémai
kori er8dok, lakéhizak és utak
kutatdsdra alkalmazzak

A Kklasszikus, sokak dltal ismert
fémkeres8” is szakértd kézben fontos
kutatasi eszk6z lehet a lelGhely
vizsgalatakor. Ez az eszkoz tekercsen
erds magneses tér segitségével
Srvényiramokat kelt a talajban és az
cbben bekovetkezd zavarokat mutatja
ki, melyeket altaliban fémtirgyak
okoznak. A zavar oka, hogy a
fémtargyban is a mdgneses tér a
talajétol eltérd orvénydramot kelt. A
kiilonb6zé fémek szuszceptibili-
tasanak és a zavar mértékének
ismeretében akdr a fém fajtdja is
meghatarozhaté. Godrok, arkok, fa-
lak és kemencék is azonosithaték ez-
zel a médszerrel, mivel magneses ér-
zékenységiik eltér a komyezetiikétSl

Altaldnosan elterjedt a talaj-
ellenallis mérésén alapulé felderités.
Ennck soran foldbe szurt elek-
tréodakon a talajba egyendramot
vezetnek, majd koztik mads
elektrédakon lemérik a fesziiltséget,
majd ebbdl kiszamitjak a talaj
ellendlldsit. A nedves talajnak,
betemetett drkoknak kisebb az
ellendllasa, mint a kéfalaknak, vagy
utaknak, igy a mért ellenallasok
grafikonra vitelével a teriilet egykori
domborzatiat kapjuk meg. Az eljaras
nem zavarérzékeny, alkalmazhaté
clektromos vezetékek kozelében is.
Hatranya, hogy szdraz teriileteken
nem ad eredményt, mivel a sziraz
talajnak mindenhol magas az
ellendllasa. Viszonylag kis mélységbe
hatol le (4-5m) ez az eljards, akdrcsak
a talajba elektromdgneses hullimokat
vezetd talajradar, melynek alkalmazasa
még nem terjedt el a régészeti
gyakorlatban. A talajvezetéképesség-
mérés eszkoze egy folyamatosan
miikodd radidado és egy vevd, az add
tere a talaj vezetSképességének
valtozdsa esetén eltérd mértékben
torzul. A fémek esetében erds,
g6droknél gyenge az anomalia,
melyet a vevé érzékel.

Az dlléhullim mdédszer sordn a
talajban Rayleigh-hullimokat allitanak
el§ a felszin iitemes dongetésével,
(esetleg vibracios géppel). A hullimok
a keményebb anyagokban, igy a
kéépitményekben gyorsabban
terjednek, mint a kérnyezd talajban,
a hullimok sebességét a két, egymastol
adott tavolsigra 1évé geofon
segitségével szamitjak ki. Ennek
segitségével akar 70 méter mélységig
is ki lehet mutatni az épitmények
nyomait, sirkamrak és kutak esetében
ez igen fontos lehet.

Vékony talajtakar6 esetén a
radioaktivitas mérésével kimu-
tathatok a betemetett arkok,
melyekben feldusultak a kor-
nyezetitknél nagyobb radioaktivitisu
anyagok, tehdt az arok és a kérnyezd
talaj adatai kozott torés lesz. A
neutronszoras mérése soran szondat
szurnak a foldbe, mely egyszerre a
gyors neutronok kibocsatéja és a
termikus neutronok érzékelGje. A
talajban a neutronok lelassulnak,
sz6rédnak és termikussa valnak, mig
a kétargyakban nem olyan mértékben,
igy ezek esetében a termikus
neutronok szama kevesebb lesz, mint
a koérmyezd talajban. fgy az cltemetett
falak jél kimutathatéva valnak.
Hatranya, hogy a sugirveszély miatt
nagy koriiltekintéssel kell alkalmazni,
tovabba csak vékony talajréteg esetén
hasznalhat6 eredményesen.

Kiilonbo6z4 lelShely-felderitési
modszerek egyiittes alkalmazdsa az
adott teriileten novelheti a kutatas
hatékonysagit, mivel tobbféle tipusu
lelet is felfedezhetd, melyek egyetlen
modszer esetén nem lettek volna
érzékelhetSek. Toviabbi eldnye, hogy
az dsatasoktdl eltéréen nem roncsolja
a lel8helyet, a mérések tehdt a
késébbiekben megismételhetéek. A
mérési adatok térinformatikai
rendszerbe vitelével a kiilonboz8 mért
jelenségek jol Osszekapesolhatdak,
tovabba a késébbi kutatds szdmara
clérhet8en tarolhatdak.

Tovabbi informacié: Remote
sensing in archeology (Cambridge
University Press)
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