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Osszefon6édas

Mint azt bizonydra sokan tudjak,
az dtlagosnal valamivel jobban szok-
tam aggodni a Magyar Fizikushallga-
tok Egyesiiletének jovéje miatt. Néha
ez oddig fajul, hogy mindenféle
képzeteim tamadnak, ki, mikor és
hogyan fogja romba donteni a mi
szeretett Mafihénket, és ilyenkor
dltalaban napokig nem jon dlom a
szememre. fgy voltam ezzel néhany
héttel ezelStt is. Az egész éjszakds
dgyban hanykoldédds utdn hajnalban
ugy dontottem, inkibb bemegyek az
egyetemre, ¢s teszek valami hasznosat.
A Mafihe irodaba lépve egy dzsuvas
papirfecni ragadt a cipém talpdra,
melyet alig tudtam levakarni réla.
Mikor végre sikerrel jartam, és a kukaba
akartam hajitani az undormadnyt,
észrevettem, hogy mintha a rakenddott
zsirbdl és szaftbdl betiik, a betlikbdl
pedig szavak dllndnak Ossze. Hamar
rddobbentem, hogy egy nem minden-
napi levelet tartok a kezemben:

Kedves Irodalakdék!
A Mafihe iroda két elhanyagolt

bogrdcsa, Eleondra és Adorjdn szol
hozzdtok. Bizonydra csoddlkoztok,
hogyan is képes két kondér arra, hogy
levelet irjon nektek. Tudjdtok, az
intelligens élet nem egyedi, ritka
jelenség, kell6 mennyiségd idd és
megfelel kérnyezet esetén Iétrejotte
mondhatni sziikségszert. fgy tortént ez
veltink is. Néhdny honap alatt a rdnk
szdradt ételmaradék olyannyira
osszeérett, hogy a poshadt tejszin
membrdnt képezett a télig elrohadt
zoldborsészemek koré, melyek aztdn az
draml6 szalonnazsirnak készonhetden
egyfajta idegrendszerré dlltak ossze. Az
energidnkat eleinte a benniink maradt
fott csirkemell fil¢ darabokbol nyertiik,
de ennek kimeriilésével felfedeztiik,
hogy a szekrényetekbdl csordogalo, és
igy korldtlanul rendelkezésiinkre allo
alkohol biokémiai mdédszerekkel
sdrgarépdvd torténd dtalakitdsa ele-
gendd hét termel ahhoz, hogy életben
maradhassunk...

Hirtelen rdjottem azon rejtély
megolddsdra, hogy miért van mindig
répa benne... A gyomrom révidesen
elismerd korgdssal nyugtdzta azt, milyen
jol megértjiik egymadst ezentul, én pedig
folytattam az tizenet silabizaldsdt:

Tehdt, voltaképpen mi nem is a
bogricsok vagyunk. Nevezhetnénk
magunkat egyszertien modosult
tudatdllapotd ragulevesnek, de ez a
megfogalmazds sem lenne pontos,
ugyanis az Osszetételiink mdr messze
nem ugyanaz, mint két honapja. Jobb,
ha megmaradunk a szdmotokra
egyszeribb és felfoghatobb kondér-
sdgndl. Ezen valdjdban mi is sokat
filozofiltunk elsd taldlkozdsunkkor,
vagyis amikor Eleondra egy gydri
anyaghibdn dt véletleniil dtdiffundalt
Adorjdnhoz. Azota gyakran Ossze-
szdrjiik a leviinket, és megvitatjuk
clképzeléseinket a vildg mitk6désérol.
Bdr nem valami tdgas ez az univerzum
(ti iroddnak nevezitek), mindennek
adtunk nevet és értelmet. Néha ldtunk
titeket 1s, és azt, hogyan ¢ltek. Tudjuk,
hogy a legfontosabb dolog szimotokra
a forgoszék és az ugynevezett ,,vindozos
g€p” megszerzése.

Természetesen nem cél nélkiil
leplezziik most le elttetek Iétezésiinket.
Szeretnénk a tudtotokra adni, hogy a
takarité néni mdr honapok ota nem
hajlandé felmosni az iroddban, a
felgyiilemlett mocsok és a gigantikus
kuplerdj okdn. Egy darabig ez minket
nem zavart, de mostanra a dzsuva
akkora méretet oltétt, hogy féliink,
kialakul egy ujabb létforma, amely
esetleg elpusztithat minket. Kérjiik,
rakjatok némi rendet a viligban, és
megldtjatok, nem lesziink hdldtlanok!

Eleondra és Adorjdn

Eddig tartott a levél. A szemeim
jojoztak, forgott korilottem a vildg:
Ennyire kialvatlan lennék? Gyorsan a
kukdba hajitottam a levelet, és remegé
kézzel meghtuztam azt a teszké-
gazdasdgos vodkat, melyet azért tartunk
a szekrényben, mert sokszor nem
tablafilccel frunk a tdbldra, amit néha le
is kell torolni. Az esetrdl egy szot se
szoltam senkinek, de aztdn délutdn
mégis rdvettem a tobbieket, hogy egy
kicsit rakjunk rendet az iroddban.
Ugyanis eszembe jutott, hogy
valészintleg a nagy kupi lehet az oka
annak, hogy az a csinos szdke
takaritélany, akivel régen annyit
szemeztem, mikor bejott kukdt tiriteni,
mostanaban mintha levegének nézne.
A hirtelen rendnek meglett az
eredménye, kovetkezd nap djra bejott

felmosni, és munka kozben legaldbb
négyszer rdm is mosolygott!

El is feledkeztem az egész bog-
rdcsos sztorirdl, mikor agy kéthete nagy
gondban voltam. Eppen egy NCA
pélydzatot {rtam, de sechogyan sem
tudtam értelmezni a hozzd mellékelt
utmutatot. Mdr éjfélre jart, de még
mindig nem jutottam semmire, pedig
a mdsnapi leaddsi hatdrid§ vészesen
kozelgett. Utolséd kétségbeesésemben
eszembe jutott az Eleonéra és Adorjan
dltal irt levél, és konyorogve kértem a
bogrdcsokat, vdltsdk be a hdldra
vonatkozd igéretiiket, és tegyenek
csoddt! Hogy kérésemet nagyobb
buzgalommal fogadjik, elévettem a
szekrénybdl egy flakonnyi kanndsbort,
¢s a gondolkoddst elésegitendd, az
egészet a kondérokba 6ntottem. Mikor
madsnap az iroddba léptem, a f61don egy
kisebb papirhalom fogadott. Felsze-
degettem a foldrdl, és littam, hogy a
palydzat az. Atolvastam és éreztem,
ebben még a legszdrszdlhasogatobb
elbirdlé sem taldlhat majd kivetnivalét.
Gyorsan megcirégattam a biiszkén
rozsdallé vasedényeket, és rohantam a
postdra. Kicsit aggddtam, nem lesz-¢
gond, hogy nyomtatéfesték helyett
zsirral vannak gépelve, de ismerve az
dllami szervezeteket, eme rossz érzésem
hamar elpdrolgott.

Attol fogva egyre tobbszor
kértem tandcsot a bogrdcsoktol, és
mondhatom, mindig kivdlé megol-
ddsokkal dlltak el8. Az & kozre-
mikodésiiknek hdla a Mafihe most tjra
népszerd ¢és anyagilag is kiegyen-
sulyozott lett. Megtanultam tdliik,
hogyan kell az emberekkel binni, még
a debreceniekre is rd tudtam eréltetni
az akaratomat. Hirtelen a kornye-
zetemben mindenki kedves, meg-
fontolt, sikeres embernek kezdett
tartani, és egyre tobb bardtom lett.
Mindezeket az én érdemeimként
konyvelték el, hiszen még mindig nem
széltam nekik a titokzatos levelekrdl.
Mikor egyik nap néhdny irodalaké
rdszdnta magdt, hogy végre elmossdk
azokat a koszos bogrdcsokat, és leviszik
Gket a raktdarba, ahova valok, sajdt
testemmel dlltam el az utjukat.

Tegnap megkérdeztem a kon-
dérjaimat, honnan ismerik ilyen jol az
embereket és az Egyesiilet tigyeit, mire
Sk azt valaszoltdk, hogy ezen mar 6k is
sokat tanakodtak. Arra jutottak, hogy
az 6 gondolataik csupdn sildny
leképezései egy mindenhatd felsébb
lény elméjének, aki sajdt képére
teremtette meg Sket. Ez az isteni szerzet
bizonyos flszeraroma-hullimokon
keresztil kozvetiti az § zéldborséd
agyukba érkezd sugallatokat, és
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megtigyelték, hogy ilyenkor sajit
sargarépa termeléstik akdr ezerszeresére
is novekedhet. Azt is elmondtik, hogy
rovidesen olyan dolgot kozolnek
velem, ami jelentésen megviltoztatja
majd a mind a Mafihét, mind az én
életemet. Sejtésem sincs, mi lehet ez a
titokzatos lizenet, de mdr rettent8en
varom, hogy végre megtudhassam!

Karcsai Baldzs
{0szerkesztd

Egy ¢épiilettel odébb, az ELTE
TTK Hallgatéi Alapitvdny alagsori
iroddjdban, mindenki dltal rég elfelejtve,
senkitél sem hdborgatva, a szekrény
tetején elégedetten kavarog Zakarids.
Csillogd, fémes kiilsején vakitdéan
ragyog a neconlidmpa fénye. A
tavalyelStti golyatdbor Ota rengeteg
ideje volt a szellemi fejlédésre, és a
benne felejtett jelentds mennyiségi

pésztortarhonya kivdlo adottsdgokkal
ajandékozta meg. Az Alapitvdny
dolgozdinak elméjét mdr rég
hatalmaban tartja, és most ismét
flszeraroma-hullim tizeneteket kiild:

Eleondra és Adorjin! En szolok
hozzdtok. Ilyen fontos lizenetet még
sosem tovdbbitottatok, ne okozzatok
csaloddst! Holnap kozlitek azzal a
médiummal, hogy beszélni fog a Matihe
elnokével, és a kovetkezSt mondja
neki...

A havi betevd

Az elnoki pilydzatom megirdsa
elétt elolvastam Gonci Baldzs elnoki
pélydzatdt, amit pdr éve irt. Egészen
furcsa élmény volt, ugyanis & f6
feladatanak azt tartotta, hogy egy stabil,
761 m(ikods rendszert épitsen ki a
Mafihén beliil. Azt hiszem, ez sikertilt is
neki. Mdsrészt nagyon fontosnak
tartotta, hogy ne kelljen rdsézni az
emberkékre a programok megszer-
vezését, hanem lehet8ség szerint olyan
valaki szervezze meg a programot, aki
szeretné is azt elvallalni, és kihivdst jelent
a szdmdra a feladat. Hdrom évvel ezel6tt
a kihivdst jelenté programok a rendszeres
programok voltak, mint példaul a
NYIFFF, a gélyatibor stb. Amivel
tobbet ad a Mafihe ma a tagjainak, az
szerintem az, hogy sokkal szinesebbek
ezek a programok. Természetesen
nyilvdnval6, hogy ez legfGképpen a
Fizika Evének koszonhetd, hiszen emiatt
szerveztilk meg a kiilonlegesnek
mondhaté programjaink nagy részét.
Viszont szeretném, ha ez a folyamat nem
llna le!

A paletta egyik szine

Kilonosen fontosnak tartom,
hogy tovabbra is szervezziink progra-
mokat a kisebbek szdmdra, mert a
fizikdnak sziiksége van arra, hogy
hirdessék az iskoldsok korében, ugyanis
a fizika magdtdl nem feltétlen képes
erre. Nagyon jol érzékelhetd ez példdul
egy konyvesboltban. Ha szétnéziink a
gyerekeknek sz6lé konyvek kozott,
akkor nem igazdn taldlunk olyan
konyvet, ami a fizikdrél szolna. Viszont
csillagdszatrol taldlunk pdrat. Egy-
szerien az ennek az oka, hogy a
csillagdszat a szép képeivel eladhaté a
kicsik szdmdra, a fizika sokkal
nehezebben. A fizikdt sokkal konnyebb

akcié kozben eladni. Ilyen akcidkat
tudunk mi is szervezni.

A paletta tdbbi szine

Elsésorban a tobb helyi bizot-
tsdggal kozosen szervezett programokat
emliteném itt. El8szor is a Nagy Szegedi
Hétvégét, amikor a Mafihe nemzeti
bizottsdgi iilését fogja ott tartani,
valamint akkor lesz a Ficsé orszagos
dontdje, megnézziik a Szegedi Biologiai
Kutatdintézetet és a fizika laborokat,
valamint lehetdség nyilik egytitt bulizni
a szegediekkel, varost nézni és mindenféle
mulatsdgban részt venni. A debreceniek
meghivtak mindenkit szokdsos éves egri
kirdnduldsukra, a paksi atomerém ldto-
gatdsdra is jonnek téliik, széval igazdn
szines programok lesznek a kovetkezd
félévben.

Nemzetkozben is erések vagyunk.
Harom orszdggal terveziink cserét,
norvégokkal, németekkel és horvdtok-
kal, melyben minden helyi bizottsigunk
részt tud venni. Persze ott van még a
torokorszdgi napfogyatkozas nézé
kirdndulds ¢és a CERN ldtogatas (a
részleteket keressétek a plakdtokon és az
ujsagban). Valamint ott az ICPS is, amin
hagyomdnyosan sokan vesziink részt.
Idén, mivel Brasséban rendezik meg,
remélhetSleg még tobben jonnek az
orszag minden részEébdl.

NB ulés

A fenti programok nagy részét
els6 nemzeti bizottsdgi ilésiink
alkalmadval beszéltitk meg. Minden helyi
bizottsdgbdl legaldbb ketten jottek el,
ami nagyon sz¢p eredmény. Raaddsul
elég gyorsan haladtunk a napirendi
pontokkal, ennek ellenére azt hiszem,
sok mindent megbesz¢éltiink, és az tilés

utdn elégedetten nyultam a jol megér-
demelt pizza szeletem utdn. Persze nem
volt ezzel mindenki igy, hiszen az egyik
jol kivalasztott és igazdn finomnak
igérkezd darab helyett tenger gyiimol-
csel pizza érkezett, és szegény gazdasdgi
felel@siink emiatt durcdsan oOlelte 4t a
hawaii pizza dobozit.

Egyebek

A Mafihe mostanidban nem mentes
belsé ellentétektdl, sajnos tobbrél is lehet
beszélni. Hallottam olyan véleményeket,
hogy ez igy van jél, hiszen ez azt jelenti,
hogy az egyesiilet tobb embert érdekel,
¢és igy elkeriilhetetlen, hogy néhany
ember kozott ne alakuljon ki nézeteltérés.
Viszont ezt nem tartom jonak. Ezek a
nézeteltérések gatolhatjak az embereket a
normalis kommunikdcioban, fesziiltséget
teremtenek az iroddban, tehdt egyaltalan
nem tesznek jot a Mafihe légkorének. Ezt
meg kellene probalni elkeriilni, vagy
elrendezni valahogy. Ami sajnos nem
mindig egyszerd, de muszdj erre to-
rekedni.

A Mafihe elég kevés drucikkel
tudja magdhoz vonzani az embereket,
ennek ellenére szinte minden évfo-
lyambdl van par aktiv ember. Ennek
tobb oka is lehet, de sajat tapasztalatbol
kiindulva az ember azért kezd el elsi-,
midsodévben bejarogatni az iroddba,
mert jOl érzi ott maggt, kellemes légkort
talal, ahol szivesen tolti az idejét lyukas
ordkban példdul. Tehdt az irodai
kellemes légkor nélkiilézhetetlen ahhoz,
hogy utanpétlast taldljunk. Termé-
szetesen nem allitom, hogy ez lenne az
egyetlen ok, amiért valaki elkezd
mafihézni, de akdrmi is hajtsa az
embereket, muszdj az elndkséggel
kapcsolatba keriilniiik, és valamennyi
idét eltolteni ndlunk. Ijgyhogy kedves
irodalakok, tigyeljiink arra, hogy jo
hangulat uralkodjon bent, és akdrkinek
akdrmi baja van, probdljon meg kedves
lenni a hozzank betér6khoz, még akkor
is, ha csak nyomtatni vagy fénymdsolni
jonnek!

Zsom Andris
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Debrecen

Debrecenben is zajlik az élet.
Mindig akad az elnokség szdimadra valami
jo kis feladat. Mivel az eddigi években
nem volt igazan aktiv a Debreceni
Helyi Bizottsdg, van mit bepotolni.
Mindenkinek jut(na) feladat.

Nemrégiben keriilt megrende-
zésre, pontosan november 11-12-¢n
egy debreceni tanulmdnyi kirdndulds,
ez adta ebben a hénapban a legnagyobb
feladatot. R4 kellett dobbennem, hogy
mdr itt az egyetemen is mekkora a
biirokracia. Rendhagyé médon, mivel
Budapestrdl is szdmos vendéget
vartunk, a teahdzat az Elméleti Fizika
Tanszékiink auldjaban és ebédléjében
tartottuk. Mint utdlag kideriilt, joé
valasztas volt, sét az idénként 60-70
fét is meghalado létszamnak még ez is
sziikos volt. A kétnapos program elsé
dllomdsa volt ez a péntek esti teahaz.
Nagy meglepetést okozott a teahdzon

fellépd Szerintiink nevd zenekar, akik
szdmaikkal, melyeket természetesen
maguk szereztek, igen jo hangulatot
teremtettek. Még vinni fogjak valamire,
¢n azt mondom, ¢és nem egyediil
vagyok ezen a véleményen. Kiilon
biiszkeséggel tolt el, hogy a zenekar
oszlopos tagjai szintén fizikus
hallgaték: Rdcz Richdrd Péter és
Forgacs Attila. Ezen kiviil sikeres
program volt még kicsiny estiinkon a
kozkedvelt Activity jaték is, amelyet a
helyi szérakozohelyekre valé csoportos
vandorlas kovetett és zart.

Ez meg is latszodott egy kicsit a
mdsnapi kirdnduldson. Megkésve bar,
de torve nem, érkeztiink a botanikus
kertbe, ahol a Napfizikai Obszerva-
tériumunk taldlhaté. Nem tudom,
kinek hogy tetszett, de ¢n nagyon
¢rdekesnek talaltam, hisz magam is most
jartam ott eldszor, pedig debreceni

vagyok. Sajnos sokan vannak ezzel igy
rajtam kivil, ezért mdr el is kezdtiik egy
ujabb ldtogatds tervezését, de ezt mér
csak helyi hallgatéknak.

Sajnos az Atommag Kutaté
Intézet litogatisa szombat révén
elmaradt (nem volt, aki végigvezessen
benniinket), de délutdni programként
megtekinthetd volt a Munkdcsy-kidllitds
a Déri Mizeumban, tovabbd Dr. Raics
Péter tandr ur régtonozott nekiink a
Kisérleti Fizika Tanszéken egy be-
mutatét. Ezt még egyszer nagyon
koszonjiik neki és Dr. Ludmdany Andrds
tandr drnak is, aki az Obszervatoriumban
tartott elGaddst és korbevezetést.

Ennyit a multrél, most térjiink
it a jovlre. Hamarosan elkezd8dnek
Debrecenben is a Fizikus Csocso-
bajnoksdg selejtezdi, erre varunk még
résztvevlket. Tovdbbi célkitizéstink
egy nagyszabdsu tdjékoztatd felsGbb
éves hallgatéknak, amelyet tandraink és
kutatéink tartandnak. A téma: didkkori
munkdk, diplomamunkdk, palydzati- és
osztondij-lehetdségek, kiilfoldi tanul-
mdnyok. Tehdt van min munkdlkod-

nunk... Soha Ferenc

ELTE

El6szor is iidvozlok minden
Mafigyelé Olvasot, aki ténylegesen
¢rdeklédik afelél, hogy mivel is
foglalkoznak a Mafihe helyi bizottsagai!
Itt megjegyzem, hogy ezentul, az 4j
»szabalyokhoz” alkalmazkodva, elmé-
letileg rendszeresen olvashattok ilyen
jellegli beszdmolodkat, hala a mi igen
csak figyelmes fészerkesztonknek. Nos,
ezuttal mint dltaldnos elnckségi tagot,
engem kért meg kedves elnoknénk,
hogy tajékoztassalak Titeket arrél, hogy
mi is tortént az ELTE hdza tajdn!

No de ldssuk csak, mivel is
kezdjem! A legutobb hallhattatok
bulikrdl, tisztujitasrél stb... Ehhez
kapcsoléddan csak annyit kozolnék
Veletek, hogy a Fizikus Csocsé-
bajnoksdg ELTE-s selejtezdjének
végeredménye még ugyebar nem lett
kihirdetve, de ,,ami késik, nem mulik”,
ha mdshol nem, akkor a Mafigyel6ben

biztosan olvashatjitok. De Iépjiink
tovabb, mi is tortént azdta!

November 11-12-én Vera és a
debreceni kollégdk segitségével
megszervezédott egy kirandulds (féleg
a csillagdszok szamara) Debrecenbe,
ahol tobbek kozott megnéztiik a
Napfizikai Obszervatériumot ¢és a
Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai
Tanszékének laboratoriumait, de errél
egy kiilon cikkben olvashattok élmény-
beszamolot. Egyébként én magam is
részt vettem rajta, ¢s megjegyzem, hogy
nagyon j6 volt, és eziton is szeretnénk
megkoszonni a debreceniek vendég-
latasat, remélem, hogy majd viszo-
nozhatjuk.

Nem sokkal kés6bb megtartotta
elsé iilését az 0y elnokség, ahol tobb
napirendi pontot kovetden szinte
mindenrdl szé esett. Az elnok
beszdmolt, a pénziigyeket megtar-

gyaltuk, a rendezvényeink szervezése
sinre keriilt (remélhetSleg nem
vakvaganyra), és még szo esett egy-két
otletrdl, amivel népszertsithetjiik az
ELTE-t.

Az ezt kovetd csutdortokon
megrendezésre keriilt a matekos-fizikas
buli a Desperadosban, ami hit meg kell
hogy mondjam, elég jol sikeriilt. Volt
sorozés, borozds, tequilldzas, tincikalas,
a tobbire mdr nem emlékszem. Ugyanis
jelen cikk iréja sem kimélte régota
edzett mdjat és soros korsojdt, de azt
hiszem, ha két ilyen ivos tdrsasag
Osszekertil, abbdl csak j6 siilhet ki, amit
nem kell, hogy részletezzek.

Nem maradt mds hdtra, mint
hogy buzditsalak Titeket, hiszen lesz
még Fizikus Mikulds, ahol Ortvay-
eredményhirdetés is lesz, és talan még
egy utols6 e félévi fizikus bulit is
megszerveziink. Ja, és figyeljétek a
palydzatkifrasainkat, hirdetétabldinkat,
a plakdtokat és persze a honlapot is!

Végiil szeretnék Nektek kellemes
z¢hdzast és vizsgaiddszakot, na meg
taldn még kardcsonyt is kivanni!

Udv: Joe

Mafihe Online: www.mafihe.hu
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Szeged

b}

»Szeged vdros, hiros varos... ”,
de még mennyire hogy az, hiszen itt is
van Mafihe helyi bizottsag, és miikodik
is, de még hogy!

Miel6tt azonban belekezdenék a
helyi programok részletes ¢és tételes
felsoroldsdba, be kell jelentsek egy igen
fontos tényt, miszerint megfiata-
lodtunk. Pontosabban a HB-nk veze-
tése fiatalodott meg, ugyanis ez év
november 14-én megtortént a Szegedi
Helyi Bizottsdg vezet$ testiiletének
teljes cseréje. Hadd dldozzak néhdny
szot a yletlint korok héseire”, azaz a
korabbi elnokség tagjaira, és kdszonjem
meg nekik odaado és kitarté mun-
kajukat, minek sordn az SZHB fénye
tiindokolhetett. Kivanom valamint az
uj tisztikarnak, hogy ha lehet, még
inkdbb ragyogjon az a bizonyos fény!

Az elmult két honap kétségkiviil
legfontosabb eseménye az immar

hetedik alkalommal megrendezésre
keriilt FIVE Flzikus VEtélkeds. Aki
még nem hallott volna réla — kétlem,
hogy ilyen ember létezne, de hatha —,
ez egy ¢évente meghirdetett orszdgos
csapatverseny, ahol elsésorban a
taldlékonysdgé ¢s csak masodsorban a
fizikaé a f&szerep. Idén négy csapat
mérte Ossze tuddsdt, és biliszkén
jelenthetem, hogy az elsé helyezettnek
jaré vandorserleget a szegedi KNEUF
formdcid vitte haza. Tovabbi részleteket
olvashattok a http://five.mafihe
.hu/ oldalon.

Ami a jovét illeti, djra lesz
Teahdz Szegeden, valamint szeretném
felhivni a figyelmet a Nagy Szegedi
Hétvége elnevezésli programsorozatra,
ami csak 2006 februdr elején lesz
esedékes, de mdr most érdemes kér-
dezgetni a bennfenteseket.

GG

SZHB elnﬁkség

Elnok: T4trai Ddvid (fizikus III.)
Alelnok: Ndsztor Zoltdn (fizikus III.)
Titkdr: Dudds Liszlé (fizikus III.)

Honlapfelel8s: Bdcskai Zoltdn (informatikus-fizikus IV.)

Pro Physica Hallgatéi Alapitviny Szeged
2004. évi kozhasznuisdgi beszimolo
Az alapitvanyt a Csongrdd Megyei Birdsdg Pk.60.098/1994/5. szimu végzéssel,

mint kdzhasznt szervezetet 1994. augusztus 30-dn vette nyilvantartisba.
Az alapitvany 6 célja hozzdjdrulni széles latokord, mér a palydjuk kezdetén értékes

hazai és kiilfoldi tapasztalatokkal rendelkezd fizikusok, fizikatanarok képzéséhez Szegeden.
Ennek érdekében belfoldi és kiilfoldi 6sztondfjakat nydjt; timogatja a konferencidn vald
részvételeket; konferencidkat, szakmai elGaddsokat szervez; jegyzeteket, kiadvanyokat
jelentet meg; tamogatja a fizikus- ¢s fizikatandr hallgatok kozosségi életét, kutatébmunkajdt,
palyamunkait, a hallgatéi kényvtdrak létrehozasdt, fejlesztését; javitja a belfoldi és kiilfoldi
kapcsolattartast.

Kozhasznt tevékenységei: (1997/CLVI. 26.c.3) nevelés és oktatds,
képességfejlesztés, ismeretterjesztés, (1997/CLVI. 26.c.4) tudomanyos tevékenység, kutatds

Villalkozdsi tevékenységet nem folytat.

Tartés adomanyozdsra szerz8dést nem kotott.

Az alapitvanynak f6foglalkozdst dolgozdja nincs, tiszteletdfjat nem fizet.

Kozhasznd tevékenységébdl szdrmazd Osszes bevétele 74e Ft. Ebbdl 74e Ft
maganszemélyek tdimogatdsabdl realizdlodott.

Kozhaszna tevékenység kiadasai 70e Ft volt. Ennek részletezése, szakmai
rendezvények: 20e Ft, versenyek dfjazdsa: 15e¢ Ft, irodaszer, nyomtatvany: 5e Ft,
postakoltség: 10e Ft, bankkoltség: 20e Ft.

Az alapitviny az alapit6 okirataban foglalt kozhaszni céljainak megfelelGen végezte
tevékenységét a 2004. évben.

Szeged, 2005. szeptember 19.
Gajdatsy Gabor, a Kuratorium elndke
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Debrecenbe kéne menni

Obszervatériumot kéne nézni...

Valami ehhez hasonléra fordithatta
volna dt a népdalt az a tobb mint harminc
fizikus- és csillagdszhallgatd (és egyéb
hatdrtertiletek hallgatoi), akik november 11-
én délutdn négy ora elStt a Nyugati
pdlyaudvaron kezdtek gytilekezni. Mdr
hetekkel el6bb ldzas szervezésbe kezdtek az
ELTE Helyi Bizottsag lelkes tagjai. ,,JOssz? —
Jovok.” Ennek eredményeképpen a vonaton
foglalt fillkék gyorsan megteltek lelkes
emberekkel. Nem sokkal hét 6ra utan érkezett
meg kis csapatunk Debrecenbe, ahol a
palyaudvar eltt mdr a kbzremiikodd DHB
alkotta a fogaddbizottsagot. A szervezSk dltal
kért gyorsitott tempdt kevéssé betartva
elverekedtiik magunkat a szdlléig —
megerdltetS szdzbtven méter utdn meg is
érkeztiink —, ahol kiosztottak a szobdinkat —
amely folyamatot akkor természetesen
fellépd, még pontosan le nem irt kiilsG erdk
lassitottik. Miutdn mindenki elrendezte
magdt, indulhattunk az ATOMKI-ba.

Mire odaértiink, egész pontos
helymeghatdrozast alkalmazva, a teahdzba,
mdr javdban tartott a buli. A helyi,
nemrégiben alakult zenekar tartott ott
koncertet, ami ugyan kicsit hangosra
sikeredett, de szerencsére élvezhetd volt! A
zenekar tivozdsa utin Vera EHB elnok
asszony vezetésével a fizikusinduld
interpretaldsiba kezdtiink, de elStte még
lehetdség volt ra, hogy mindenki —aki esetleg
azt a szoryd disznésagot kovette volna el
maga ellen, hogy még egyetlen olyan Mafihe
rendezte eseményen sem volt, ahol erre
alkalma lett volna — gyorsan megtanulja. A
helyick még egy djabb stréfival is
kiegészitették az induld szovegét.

A teahdzban természetszertleg
rengeteg tea fogyott. De aki gondoskodott
10la, alkoholtartalmu italt is fogyasztott, vagy
néha inkdbb fogyasztott volna. De a
megfelel nedvszivis érdekében volt zsiros
kenyér is. Csak bornyité nem volt... De
anélkiil is egészen jol alakult az este. Egyszer
még egy rezesbanda is felbukkant, de amilyen
hirtelen érkeztek, olyan gyorsan tivoztak.

Ejféltdjt az elndk dr volt debreceni
didkként lelkesen kalauzolta kicsiny,
negyedéves csillagdszokbdl ll6 csoportunkat,
amely csoport néha kisebb, csillagokkal és
egyéb t6ldi dolgokkal foglalkozo egyénekkel
is bdviilt, és néha egy vizipipdval is. ..

Meglitogattuk az ATOMKI-tél nem
is messze clhelyezked$ vendéglitoipari
objektumot, ahol nagy kiizdelmet
folytattunk az ellenséggel. Toltottiik az
dgyukat, gydjtottuk a kandcot. Oldalunkon
kard villant, amelyet a hajonkra tdmadé
kal6zok miatt életiink védelmében hasz-
nalnunk kellett. Hala a civil legénységnek,
kaptunk felfrissité italokat. Ily médon
rendkiviil hatékonynak bizonyultunk a
tengeri titkozetben. Kittintetéssel a mellka-
sunkon hagyhattuk el a taton a hajét. Csak
azt nem érti egyikiink sem, hogy miért tint el
a remekbeszabott egyenruhdnk, mikor
leugrottunk a pallérol, vagy hogy miért csak
egy jt6 dllt a helyén, mikor foldet értiink.

De ezen nem sokat probléméztunk.
Sokkal izgalmasabb helyek vdrtak rank az
este tovabbi részében. A Fétéren egészen
megndtta népstirtiség, pedig hajnali ¢l kettS
kornyékét mutatta a Nagytemplom ordja.
(Igen, ez az a hely, ahol sapdink 1949-ben
megalkottik a Fliggetlenségi Nyilatkozatot. )
A fényben usz6 tér igazdn kitdgitotta az
érzékeinket. A helyi turulmadar (nem kovér
pulyka, mint ahogy egyes elnokok dllitjak)
is mintha rdnk kacsintott volna. Az Arany-
bika sajnos nem tudta volna igényeinket
kielégitent, ezért inkibb messzire elkertiltiik.
Harom 6ra tdjt mdr nagyjabdl mindenki az

dgyikdjdban pihent, hogy frissen és kipi-
henten kelhesstink a masnapi programra, ami
utazasunk 6 célja volt.

A reggeli utdn, amit mindenki
magdnak dllitott el6, elindultunk a Debreceni
Egyetem kampuszdra. A botanikus kert
kozepén allé Napfizikai Obszervatorium
ajtajiban mdr az igazgatd, Ludmdny Andrds
vart benniinket. Zanzdsitva megismer-
kedhettiink az obszervatérium torténetével.
A délel6tt folyaman az ott dolgozo kollégak
dltal izelit6t kaptunk arrdl, milyen
tudomdnyos kutatémunka folyik az
intézetben, milyen nemzetkézi viszonylatban
is elismert jelentésége van az ott folyd
észleléseknek. Csak egy kiragadott momen-
tum, hogy miéta Greenwich-ben befejezték
afolyamatos észleléseket, Debrecen szolgal-
tatja a legpontosabb napfolt-adatokat. Az
adatok a Debrecen Photoheliographic Data
(DPD) nevi katalégusban érhetGek el.
Megtekintettiik a koronogrifot és a
naptavesovet is. Mivel a naptdvesS egy
kortilbeliil tizenot méter magas vasillvany-
szerdi épitmény tetején dll, egy kicsit mdsznunk
is kellett. De ez szerencsére senkit nem tartott
vissza. A tdvesG ugyan muzedlis darab (az
egyik finombedllitd csavart még Konkoly
Thege Miklés is csavargatta), azonban még
ma is hasznalhatd észlelésekre.

Az épiiletet elhagyva mindenki arra
ment, amerre akart. Az ebéd utdnra itemezett
program — az ATOMKI megtekintése —
technikai okok miatt nem valésulhatott meg,
helyette a helyi szervezék a Kisérleti Fizika
Tanszék litogatasat ajanlottak fel, amellyel egy
lelkes kis csoport élt is. Mdsok kihaszndltik az
alkalmat, hogy megtekintsék Munkdcsy
Mihdly hires Krisztus trilégidgjat (Krisztus
Pildtus elStt (1881), Golgota (1884) és Ecce
Homo (1896)) a Déri Muizeumban.

Bakos Judit

6
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Napfogyatkozas ‘06

1999-ben, gondolom, sokan
végignéztétek a napfogyatkozdst itthon.
Akik kimaradtak volna beldle, vagy netdn
szeretnének Ujra részesiilni abban a
hdtborzongaté élményben, hogy pér
percre a fényes nappalbdl éjszaka
lesz, akkor itt a nagyszert lehetSség!

Ugyanis 2006. mdrcius 29-
én a délelStti 6rdkban Toro-
korszagban elsotétiil az ég! Ennek
oromére az IAPS torokorszdgi
képviselSi elhatdroztdk, hogy
szerveznek nekiink egy turdt, ahol
egyrészt megismerkedhetiink a
torok kultdrdval, meglitogatunk
néhdny kutatdintézetet, virost
néziink, és persze jol érezziik
magunkat a helyiekkel ¢s a tobbi
IAPS-ossal egyetemben.

A totalitds sdvja, mit tesz
isten, épp Antalydn, egy hires
tengerparti tidiiléviroson megy keresztiil,
és arrafelé mdrcius végén mdr egész
kellemes az id8.

Busszal fogunk kiutazni, az ut
célpontja Ankara lesz, a vendégldtéink
ugyanis az Ankarai Egyetemre jarnak. 25-
én megnyité bulit tartanak nekiink, 26-

dn meglatogatunk néhdny csillagdszati
kutatéintézetet, 27-én professzorok
fognak el6addsokat tartani nekiink a fo-
gyatkozdsokrdl és ezek csillagdszati
jelent8ségérdl, 28-an leutazunk Antalydba

és vdrost néziink, 29-én torténik az
észlelés, ebédre igazi torok kebabot ka-
punk, este pedig visszautazunk Ankardba,
30-dn indulunk haza.

Sajnos a j6 id6t még a szervezdk
sem tudjdk garantdlni, de rengeteg tervvel
késziilnek annak érdekében, hogy a lehetd

legnagyobb valdszintséggel tudjuk
észlelni a napfogyatkozdst. Antalydban
koénnyen el8fordulhat, hogy felhds,
esetleg ess lesz az 1d6, ezért a szervezSk
készen dllnak arra, hogy a totalitds sdvjdba
es@ akdrmelyik vdrosba elvigyenek min-
ket, ahol az id§ el6zetesen jonak igérkezik.
Széval remélhetéleg minden rendben lesz.

A szervez8k 200 f8re szamitanak,
a résztvev8kbdl 50 f§ torok lesz, a
tobbiek mds orszdgokbdl jonnek. A
részvételi dij 180-200 eurd, amiben
az utazds Ankardbol Antalydba, a
szallds és a kaja 70%-a van benne.
Ehhez jon még a kiutazds koltsége,
ami busszal nagyjdbdl 25-30 000
Ft lesz. Ez természetesen az 6nkol-
tségi dr. Az IAPS és a Matfihe is
nyujtott be palydzatokat kiilonféle
szervekhez, és a Mafihe tagok
szdmdra megprobaljuk csokkenteni
ezt a dijat. Természetesen az ELTE-
seknek a HOK visszaadja a
koltségek 75%-4t, vagy maximum
40 000Ft-ot (ebben az esetben
ennyit fogunk visszakapni), ami
nagy elény a szdmunkra, ezt
clismerem.
Jelentkezni az iroddban vagy a
csengeritimi@ludens.elte.hu E-mail
cimen lehet december 31-ig.

Széval ajelszé: Napfogyatkozdsra
fel, a Mafihével!

Zsom Andris

Fpone-mr

Europcar
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Chicagotol...

Mir tobb mint hatvan éve annak,
hogy a modern kor Prométheuszai, azaz
Compton, Fermi, Szildrd és Wigner
munkdjaként 1942-ben Chicagéban
megcepiilt az elsé atommaglya. Manapsdg
pedig Magyarorszig energiasziikségletének
40%-a a paksi atomerémubdl szarmazik.
No, és jovére lesz a Csernobili baleset
huszadik évforduldja is. Mindharom kiting
ok arra, hogy koriiljarjuk kicsit a témat.

A természetben talalhaté urdn tobb
mint 99%-at a 28U adja, a tobbi nagyrészt
(0.7%-ban) 2**U. Maghasaddsos lancre-
akciora elsGsorban az utébbi alkalmas, mivel
egy neutron hatdsara jo eséllyel elhasad, és a
hasadvanyokon tul tovabbi neutronok is
felszabadulnak, amelyek tjabb hasaddsokat
idézhetnek el6. De lasst neutronok hatdsara
sokkal inkabb hasad, mivel a gyors
neutronok legtobbszor csak , lepattannak”
réla. A 2%U hasaddsakor azonban gyors
neutronok keletkeznek, amelyeket a 140-
szer gyakoribb **U magok befognak, igaz
ezekbdl még elényosebb 2#Pu keletkezik.

Bdr vannak természetes urannal is
miikodd reaktorok (s6t mi tobb, a természet
maga is létrehozhat reaktorokat), a reaktorok
tobbségében valamennyire duasitjik a
természetes urdnt, azaz novelik 23°U
tartalmdt, 2-4%-ra. Mivel kémiailag
azonosak, ezért ez csak a (nagyon csekély)
tomegkiilonbséget kihaszndld fizikai
eljarasokkal lehetséges, ami azonban nagyon
koltséges és lassu mivelet (és anndl
koltségesebb, minél jobban dusitunk).
Kozel 100%-o0s 23°U-t eléallitani csak
atombombahoz érdemes és sziikséges,
ebbdl Amerikdban a médsodik vilighdbora
utolsd két éve alatt 10 kg-ot, azaz egyetlen
(a hirosimai) bombidra elegend mennyi-
séget tudtak elGallitani.

40-60%-ra dusitott urdnt hasz-
nalnak a ,.gyorsneutronos” reaktorokban is
(amelyek szaporit reaktorok is lehetnek).
Ezekben nem lassitjak a neutront, a dusitds
miatt fenntarthaté a reakeid igy is, és a 238U-
bol keletkezd #*Pu tovabbi flitGanyaggd
lesz. Ha hasaddsonként egy neutron egy
masik hasadast idéz el8, egy neutron pedig
egy 2¥U-bol »Pu-t csindl, akkor nem
csokken a hasadéanyag mennyisége, és
fennmarad a lincreakeio is. Ily modon
eltiizelhetS az »%8U jelentds része is, nem csak
a 0,7%-ban elSforduls 235U.

A Lhagyomdnyos” reaktorban
valamilyen médon le kell lassitani a gyors
neutronokat, hogy ujabb hasaddst
idézzenek el§ (a gyors neutronoknak kisebb
ahatdskeresztmetszete). Erre ajdnlotta Szildrd

Le6 az inhomogén reaktort, melynek elve a
kovetkez6: vékony uran rudakat készitenek,
melyekbdl a gyorsneutronok titkozés nélkiil
ki tudnak lépni. Az urdn rudak olyan
kozegbe vannak dgyazva (ez a moderator),
amelyek nem nyelik el a neutronokat, de
azokkal {itkzve az energia miné] nagyobb
hanyadat dtveszik, igy lassitva azokat. Ilyen
moderdtor példaul a grafit, ezzel késziilt a
haboru alatt az elsé reaktor Amerikaban,
mig a németek nehézviz moderatorral
probilkoztak.

Egy erémtiben sajnos szamos pozitiv
visszacsatolast folyamat noveli a baleset
kockazatat. Mar az els6 hanfordi reaktoron
megfigyelték, hogy alacsony teljesitményi
tizem esetén felgyiilemlik a **Xe izotop,
amely vesz€lyes reaktorméreg, mivel még a
szabalyozé rudakhoz hasznalt, neutron-
elnyel6 kadmiumnal is 150-szer neutron-
éhesebb. A '¥Xe felgytlése a reaktort
instabilld teheti: a neutrondram névekedése
esetén fogy (elhasad) a neutronfalé '¥Xe,
¢s tovabb novekszik a neutronmennyiség.
A neutrondram csokkenése viszont tovibb
engedi szaporodni a '¥Xe-t, ami tovibb ejti
a neutronstirtséget. Ezért a reaktort tilos
alacsony teljesitmény mellett miikodtetni,
kikapcsolds utdn pedig legaldbb egy napig
kell varni, amig az Gsszes 13 Xe elbomlik.

A misik kockdzati tényezd (ami miatt
Teller Amerikaban keresztiilvitte az ilyen
tipusok ledllitdsat), hogy az RBMK
(csernobili) tipusu reaktornal pozitiv az
iregtényezS. Ez azt jelenti, hogy ha
valamilyen okbdl a reaktor egy része
tdlheviilne, ez a hlit@vezetékben a viz — ami
pedig gyengén neutronelnyeld — elfor-
rdsdhoz vezetne, gézbuborékok kelet-
keznének, ezek pedig gyengébb neutron-
elnyelék. Igy ez neutronelnyel§ anyag
vesztését jelentené, amitSl megszaladna a
reakeid, és egyre csak tovdbb ndéne a
hémérséklet.

Csernobilban éppen egy, a biz-
tonsagot fokozd kisérletet végeztek a
szabdlyozé automatikdk kikapesoldsa mellett,
amikor ez bekovetkezett, mikozben alacsony
teljesitményen valé tizemeltetés miatt mdr
felgytilemlettek a reaktormérgek. Tetézte a
hibdt, hogy a szabdlyozé rudakat a
megengedetmél is jobban kiemelték. Kézben
nem szdmoltak azzal a tervezési problémaval,
hogy a béracél rudak két vége grafitbdl volt,
igy amikor azok siillyesztését megkezdik, a
gyengén neutronelnyel$ hiitéviz helyét a
neutront nem fogyaszté grafit foglalja el, és a
szandékolt csokkenés helyett elészor egy
pillanatig néni fog a neutronok szama.

A vészledlldsndl a hirtelen hétdgulds
miatt a kontroll rudak féliton elakadtak,
majd eltortek az urdn rudak, végiil az elrepedt
hiitévezetékek vizével érintkezve a hirtelen
g6zfejl6dés szétvetette a reaktort. A rudak
cirkénium anyagdval és a grafittal 1000 °C-
on kémiai reakciéba 1épé vizbsl H, és CO
fejlédott, amely a kiilsS oxigénnel érintkezve
felrobbant, elsodorva az épiilet tetejét is. A
magas hémérsékleten meggyulladéd
grafittiizet csak tiz nap alatt sikertilt elfojtani.
Kozben a hosszu tizem alatt (mdr nem
haszndltdk pluténium termelésre) felgyii-
lemlett radioaktiv hasaddsi termékek
szétszorddtak, amelyek koziil f6leg az emberi
szervezetbe beépiild cézium és jod volt
veszélyes, els@sorban a gyermekek és
magzatok fejlédésére. KésGbb a baleset
egyetlen kimért utdhatdsaként kimutattdk a
pajzsmirigy megbetegedések ndvekedését.

A grafit moderdtoros reaktorok
kevésbé veszélyes véltozata a széndioxid és a
héliumhitésti. Mdsik népszert verzié a
nehézviz moderdtort és konnytvizhtieésd
tipus. Wigner és Weinberg eredetileg atom-
tengeralattjdrokra tervezte reaktordban a
technikai egyszertiség és megbizhatosdg
végett a moderdtor is természetes viz volt,
cserébe valamivel jobban dusitott (3-4%-
os) urdnt kellett haszndlni, a vizet pedig nagy
nyomds ald helyezték, igy forrdspontja
300 °C-ra emelkedett, ami novelte a
termikus hatdsfokot. Ez a nyomottvizes
reaktor lett a legelterjedtebb tipus, ilyen a
ma tizemelS négyszdz er6mdivi reaktor
tobbsége.

Kiilon érdekesség, hogy egy afrikai
banydban, Gabonban, kétmillidrd éves
kézetekben felfedeztek természetes
reaktorokat, amelyek szintén ilyen tipustak
voltak. A keletkezés idejében a foldi
természetes urdnkoncentrdcié magasabb
volta még lehetGvé tette ilyesmi kialakuldst
akézetekben.

Koronczay David
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Nyomottvizes erémii (VVER-
213), az aktiv zoéna alakja henger,
dtméréje kb. 3050 mm. Ebben a
hengerben helyezkedik el a 312 darab,
koriilbeliil 2,5 m hosszu, hatszog alaka
tizemanyag-kazetta, és a 37 darab dupla
hosszusdgu szabalyzdkazetta. A
szabalyzdkazettdk felsS része boracélbdl
késziilt, ami elnyeli a neutronokat, az
also résziik rendes tizemanyag-kazetta.
Ha felsé helyzetben vannak, akkor az
tizemanyag rész van a zoéndban, ha
leeresztjiik Sket, vagy védelmi miikodés
kovetkeztében a sajat sulyuknal fogva
leesnek, akkor a neutronelnyeld béracél
keriil a zondba, ledllitva a ldncreakciot.
Egy hatszog alakd iizemanyag-
kazettiban 126 darab 2500 mm
hosszt és 9,1 mm dtmérdji fitéelem
pdlca van. A pélcik tulajdonképpen zart
cirkénium csoévek, benniik helyez-
kednek el a kb. 7 mm dtmérdjd,
koriilbeliil 20 mm magas 1,2-3,6%-os
dusitast urdnium-dioxid pasztillak.
Ezekben a pasztilldkban a 2*°U ardnyt
dusitjak fel 3,6%-ra, ¢és ez ég ki 1,1-
1,2%-ra négy ¢v alatt.

Az atomerémivi hulladék négy
kategdridba oszthaté: inaktiv, kis-,
kozepes- és nagyaktivitasu hulladék.
Inaktiv hulladék az, ami a szabvdnyos
kiiszobértéknél kisebb aktivitdst mutat.
Némely kommundlis hulladék ennél
aktivabb, egy erémiinél nem jutna ki
az ellendérzésnél. Elhelyezése kom-
mundlis szeméttelepen torténik.

Kis- és kozepes aktivitdsu
hulladék: ez jobbdra védéruhakbdl,
felaktivdlodott szerszamokbdl, épits-
ipari hulladékbdl, kimeriilt, elapro-
zédott ioncseréld gyantikbol 4ll.
Aludni mdr nem célszer mellettiik, de
védSruhdban, kell§ 6vatossiggal,
eszkozokkel kezelhetSk. Ezeket a
hulladékokat szokds bitumenbe
dgyazni, elégetni, vagy Osszepréselni,

cementtel Osszekeverni és hordéba
tolteni. A hordéban mar tomoritett
hulladék van, ennek az aktivitdsa
nagyobb, mint a kiindulasi nyersanyag¢
volt, de a hordd is és a cement is
arnyékol. Ellentétben a szintén hor-
déban tarolt vegyipari hulladékokkal,
ez a fajta hulladék néhdny (kevesebb,
mint 6tven) év alatt teljesen elveszti
veszélyességét, kozonséges kom-
mundlis hulladékkd vilik. fgy nem
igazdn érthetS, miért aggodunk annyira
ezen anyagok tdrolasdt illetéen. Barmi
is torténik egy ilyen hordéval, el6bb
vilik veszélytelenné, mint tomor-
telenné.

Az utols6 kategdria a nagyak-
tivitdsu radioaktiv hulladék, ami kiégett
flitéelemekbdl all. A fltSelemek
kimeriilésitk utdn a benniik felak-
tivalodott, illetve a maghasadds soran
keletkezett radioaktiv bomlds miatt
melegszenek. A szabad levegdre kitéve
Sket ez a hétermelés elegendd lenne a
megolvaddsukhoz. Ezért a zénabdl
torténd kirakdsuk utan a reaktor mellett
Iévé ugynevezett pihenteté meden-
cében tdroljdk Sket 6t éven dt, viz alatt.
Ezutdn a radioaktiv hdtermelésiik
annyira lecsokken, hogy dttehetSk az
eré6mid mellett felépiilt dtmeneti
kazettatdroldba, ahol nitrogéngdzzal
toltott tdroldcsovekben dllnak, és
természetes cirkuldcidval a kornyezd
levegd hiiti a tirolécesoveket. Ezekkel a
flitGelemekkel kapcsolatban szokds sok
ezer éves taroldst emlegetni, és félni,
hogy 25 000 év alatt biztosan lesz
drviz, foldrengés stb. Az ilyen hossza
clérejelzések azért veszélyesek, mert nem
lehet belekalkuldlni a tudomadny és a
technoldgia fejlédését.

A fltSelemekkel kapesolatban az
utébbi idGkben ujra felvetddott egy
kezelési méd, amit ugy hivunk:

o

transzmutdcid. A kiégett fitSelemben

megtaldlhaté gyakorlatilag a teljes
periédusos rendszer, az Gsszes lehetséges
izotépokkal egyiitt. Ezek koziil azok a
veszélyesek, amelyek erésen és hosszan
sugdroznak (a felezési idejiik 20 és 500
év kozott van), veszélyes a bomldsi
soruk (pl. radon), vagy erds mérgek (pl.
pluténium). Ha ezeket az elemeket el
tudndnk tiintetni a flitGelemkbdl, azok
dtalakulndnak hasznos nyersanyag-
forrassd. Ezt biztositja a transzmutdcio.
Minden atommag rezondl bizonyos
energiaszintd neutronokra, mds
energidjuakkal nehéz eltaldlni Sket.
Annyi a dolgunk, hogy a szdmunkra
kellemetlen atommagokra rezondlé
energidju neutronnyaldbbal kell
besugdrozni a flitdelemeket, és ezek az
atommagok elbomlanak. A transz-
mutdcié technolégidjit is kidolgoztdk
mir, készitheté olyan er6md, amely
transzmutdlja a kiégett fitSelemeket,
amelyek rovid pihentetés utdn
gyakorlatilag inaktivak, és feldol-
gozhaték. Ez a specidlis erémd
clegendd energidt termel a transzmu-
tdcidhoz, meg egy keveset ki is ad a
hélozatra. Tehdr bdr lehet, hogy egy
beldthaté ideig tdrolni kell a kiégett
fitSelemeket, de nem feltétlenil
évszazadokig.

Koronczay Ddvid

A csernobili tipasu reaktorokral

Ez a tipus (RBMK) forraldvizes, vizhttést, csoves,
grafitmoderaldsu reaktor, azaz konny(viz a hdhordozd, az
parolog el a reaktorban, ¢s a turbiniban a gézzel dramot
termeliink. A neutronokat grafit lassitja le, 1700 darab
25 cm x 25 cm x 350 cm méretd fliggdleges grafitosz-
lopba vannak az 1,8%-os dusitasu fitGelem-szilak bedgyazva.
A teljesitményt az operdtorok kadmium- vagy bortartalmi
kontroll rudak besiillyesztésével szabalyozhatjdk (ezek elnyelik

7o

a neutronokat). A htitéviz szamdra csatorna fut végig minden

grafitoszlopon. A 6,5 atmoszféra nyomadsu vizbdl masod-
percenként 10 000 litert kell dtszivattytzni rajta, ez a turbi-
nakban 1 GW teljesitményt ad le. Polgari célu reaktor, de a
grafitmoderdlds miatt viszonylag sok pluténiumot termel, amit
elsésorban katonai célokra haszndlnak fel. Ha pluténium
termelésre haszndljak, akkor 1-2 év utdn ki szoktik emelni az
izemanyagszalakat, mivel ezutin mdr a #’Pu mennyisége nem
valtozik, a keletkezd tobblet 2#°Pu-ma alakul, ami nem alkalmas
a lancreakciora, és eltavolitdsa koltséges.
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A nemzet napszamosa 7.

Egy kezdd fizikatanar feljegyzései

Nekem nem
szabadna tanitanom.

Nem azért, mert még mindig nem
tudok olyan konnyedén fegyelmet
tartani, mint tapasztaltabb kollégdim
nagy része. Erezhetden fejlédtem az elsé
évemhez képest. Egyre jobban felismerem
a kritikus helyzeteket. A legtobb osz-
tdlyban normadlisan tudunk dolgozni.
Idén is megtapasztaltam, hogy négyosz-
tialyos gimndziumban magatartdsi
szempontbdl a tizedik évfolyam a
legkritikusabb. Sajnos most sem tudtam
erre igazabol felkésziilni. Ismét hidnyzik
belSlem az a kovetkezetesség és
hatdrozottsdg, amivel a csinyekhez
viszonyulni kellene. Kicsit becsapott a
szeptember és az oktédber elsé fele, amikor
j6 hangulatban, fegyelmezetten, lelkesen
dolgozott a tdrsasdg. Az utdbbi hetek
hihetetlen mélypontot jelentettek.
Egyrészt nehezen azonosithaték a
csinytevSk. Az osztdly fedezéket nyujt a
szdmukra. Rdaddsul az 6ra elején még
csak egy-egy ember, és csak egy kicsit [épi
tul a hatdrt. Aztdn egyre tobben
csatlakoznak. Ha biintetsz, akkor igaz-
sdgtalan vagy, sGt az osztily még dijazza
is a biintetést elszenvedd mdrtir bator-
sdgdt. Ha pedig hagyod, a tobbiek
hivatkozhatnak erre az esetre: a masiknak
bezzeg szabad. Ha biintetésbdl plusz
hdzit adsz, nem csindlja meg idében, vagy
azt hazudja, hogy leadta, vagy csak a felét
adja be. Azt hiszem emberteleniil
kicsinyesnek kellene lenni, de még egy
kis id8, amig ezt megtanulom. Az idei év
azért sokkal konnyebb, mint a tavalyi.
Optimista vagyok. Erzem, hogy las-
sanként fejlédom.

Nekem mégse
szabadna tanitanom.

Amikor tavaly fizika szakkoroket
tartottam az akkori kilencedikeseknek, azt
féleg arra haszndltdk a lurkok, hogy a
kollégiumi tanuldszobdrdl logjanak.
Ennek a mdsodik félév kdzepe tdjdn véget
vetettem. Az akkori tizedikeseket szakkor
cimén kudarcélményekkel gazdagi-

tottam. Rosszul épitettem {6l a tematikat,
igy tul kordn szembesiiltek nehéz
feladatokkal.

De vannak sikereim is. A fizika éve
kapcsdn Szegeden elindult egy ela-
ddssorozat, melyben kéthetente egy
ismert kutaté beszél egy ordt a fizika
valamely szeletérél, majd kozépiskoldsok
félérds kisérleti bemutatdt tartanak. A
Gimndziumunknak a hangtan témakore
jutott az el8z8 évben. Az akkori tizene-
gyedikesekkel egy elég j6 elGaddst sikeriilt
Osszehoznunk. Bér a sracok akkor kicsit
morogtak, idén maguktdl felajinlottak,
hogy szivesen részt vesznek ebben a
félévben is egy ilyen el6addsban.
Egyébként nem éltem az ajdnlatukkal,
hanem a mostani tizedikesekkel ké-
szliliink. Mire az Ujsdg megjelenik,
valészintdleg mdr tdl is lesziink rajta. A
fizika éve kapcsdn volt Szegeden egy
fizika akadalyverseny. Minden kozépis-
kola villalt egy-egy akaddlyt, amelyeken
a csapatoknak végig kellett haladniuk. Jé
hangulatd délutint toleottiink a
ligetben, rdaddsul a mi fiaink csapata
gy8zott.

Nekem mégse lenne
szabad tanitanom.

Pedig idén tartok fizika faktot
tizenegyedikeseknek. Azt hiszem, jo
munkdt sikertil végezniink. A gyerekek
mdr az elmult két-hdrom hénap alatt is
sokat fejlédtek. Tartok ezen kiviil fizika
és matek szakkoroket a tizedikeseknek. A
matek szakkoron tiznél tobb gyerekbdl
all6é lelkes csapat alakult ki. Arra
kiillonosen biiszke vagyok, hogy a
harmadik hétre megkétszerez6dott a
kezdeti 1étszam. A fizika szakkor létszama
ugyan nem nd, de nem is csokken. Most
veliik késziliink a fizikaévés elGaddsra. J6
dolog lelkes kamaszokkal dolgozni.

De nekem mégse lenne
szabad tanitanom.

Pedig id6rdl-idSre azt érzem, hogy
minden béndzdsom ellenére a didkok
szeretnek és tisztelnek. Persze ez nem
jelenti azt, hogy nem engednek meg

maguknak olyan szemtelenséget, amit a
tapasztaltabb kollégdimmal szemben nem
mernének. En nem félelembdl fakadé
formidlis tiszteletet varok.

Mult hétvégén a tizenegyedik
évfolyam két osztalydval egynapos
kirdnduldson voltunk. A két osztdly-
fénokon kiviil én is elkisértem GSket.
Meglepett, hogy milyen sokan gytltek
korém séta kozben, beszélgetést kezde-
ményeztek. SGt, nagy riadalmamra még
oda is figyeltek arra, amit mondtam.

Kedves emlékem, hogy az egyik
oOra utdn, amelyen a tdrsasdg tal messzire
ment, ¢és elevenségével ldthatéan
elfdrasztott, a tizenhét éves meldk fidk,
amikor nem figyeltem oda, folirtik a
tibldra, hogy ,,azért szeretjiik a tandr urat”.

De a mai nap is tartogatott
meglepetéseket. Ma tanitds nélkiili nap
volt az iskoldban. Egyrészt kiilonb6zd
versenyek voltak, dgymint: irodalmi
csapatverseny, zenefelismer$ verseny,
osztalyplakdt verseny. Mdsrészt kb. tiz
parhuzamosan futd, tél6rds elGadds kozott
lehetett vélasztani. Barték mtveitdl
kezdve a kultartorténeti valamint foldrajzi
eladdsokon keresztiil a gombi geo-
metridig ért a vdlaszték. Fizikdval
kapcsolatban, az el6zGekben mdr emlitett
hangtani és hétani eldaddsokat mutattdk
be a gyerekek. Az elsG kellemes meglepetés
az volt, hogy viszonylag sokan érdeklGdtek
a fizika elGaddsok irdnt. Mdsrészt pont az
el6bb emlitett nehezen kezelhetd,
idénként még taldn kegyetlennek is
nevezhetd tizenegyedik osztily nagy része
direket arra az elGaddsra jott, mely az én
nevemhez fliz8dott, a hdtanira. Sét,
lithatéan még élvezték is a miisort. Kétszer
mutattuk be, de amikor 8k is a k6zonség
soraiban lltek, olyan lelkes kozonséget
alkottak, hogy minden egyes kisérletet
hatalmas tapssal jutalmaztak.

Miért mondom mégis,
hogy nem volna
szabad felmennem

a katedrara?

November 10-én volt Oveges
Jozsef sziiletésének 110. évforduldja.
Aznap minden osztdlyban levetitettem
valamilyen részletet az ¢ miisordbol. Kicsit
féltem elStte. Valamikor tgy gondoltam,
hogy az, amit & csindlt, bar akkor
bamulatos hatdsa volt, ma mdr nagyon
korszertitlen. Fekete fehér filmen, nagyon
régi eszkozokkel mutat be dolgokat.
Rdaddsul — gondoltam én — a stilusa ma
mar inkabb nevetséges, mint lelkesitd.
Ezzel szemben a gyerekek még kicsongetés
utan sem kezdtek el fészkel3dni, hanem
kérték, nézziik még egy kicsit. De nem csak
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a kicsik, hanem a nagy lakli, iskolaréme
tizenegyedikes osztdly sem tudott
napirendre térni folotte. Rdszoktak arra,
hogy ha meglitnak egy kutydt, akkor
clkezdik azt kiabdlni, hogy ,,Heki”.
Hihetetlen, hogy volt egy tanar,
aki negyven évvel ezeldtt csindlt papirbol
egy kutyahdzat, beletett egy rugée és egy
clektromdgnest, majd egy ,Heki”
kidltdssal kiugrasztotta a fakutydt a hdzbol,
rdaddsul mindezt eltdlzott hanghor-
dozdssal, kicsit ripacskodva, és mégis,
senki, aki akkor vagy azéta ldtta, nem tud
betelni ezzel a bogaras, rigolyds vénem-
berrel. Tobb mint egy éve tanitok. Bemu-

tattam sok ldtvanyos kisérletet. Probaltam
beszélni érdekes dolgokrol. Mégis a
didkjaim az egytitt toltott idGbdl arra a
negyedodrdra fognak leglelkesebben
emlékezni, amikor ez a mdr régen nem is
¢él8, de halhatatlan Vardzslé megbabo-
ndzta ket a filmvdszonrol.

Ha Ovegest tanirnak nevezziik,
akkor én magamra nem merem hasznalni
a szot. Ha nem tudok igy tanitani, akkor
semmi keresnivalém a katedran.

Pedig én mégis tandr vagyok. Ez a
hivatdsom, ezt kell csindlnom. Vigaszom
az az anekdota, amit Pintér Lajos bicsitdl
hallottam annak idején:

Egy ifja holgy jelentkezik a
szinitanoddba, de a felvételin nagyon
gyatran szavalja el a verset, igy nem veszik
fel. Ki tudja, miért, taldn mert csinos volt,
taldn mert megldtta benne a tehetség
szikrdjit, Rézsahegyi Kdlman felajanlotta
a ldnynak, hogy felkésziti a kbvetkezd évi
felvételire. Egy év kemény munka utdn a
felvételin ismét elszavalja a verset. Amikor
a végére ér, a mester Osszecsapja a kezét,
és felkidlt: Na, igy kell ezt csindlni! Majd
kisvdrtatva, hamiskds félmosollyal
hozzdteszi: Vagy mdsképp.

ST

Kémkedés a

A voros bolygd kutatdsa a
kozelmultban szamos meglepetést hozott,
gondoljunk csak az egykori folyékony vizre
utalé bizonyitékokra vagy a frissnek latszo
folyomedrekrdl késziilt felvételekre. Az
eddigi eredmények azonban, ahogyan az
lenni szokott, még tobb kérdést vetettek
fel, igy egyre fontosabbd valt egy az
eddigieknél sokkal jobban felszerelt,
tovibbd tobb eddig kiprébalatlan, de a
késdbbiekben fontos eszkozt is teszteld
trszonda felbocsdtdsa. A Mars koriil jelenleg
az.amerikai Mars Global Surveyor és a Mars
Odyssey, valamint az eurépai Mars Express
trszonda végez kutatdsokat.

A Mars Reconaissance Orbiter-t
tObbszori halasztds utdn idén, augusztus
12-én bocsdjtottak fel egy Boeing Atlas-
V401 -es rakétival Cape Canaveral-bdl, és
marcius kzepére mdr meg is érkezik majd
a Marshoz. Eddigi roévid dtja sordn a
bolygokozi teret vizsgalta, és mdris rekordot
allitott fel; ez az Girszonda kiildte a Foldre
az eddigi legnagyobb adatmennyiséget egy
nap alatt, az adatokat a Deep Space
Network mdr jol bevilt rddidteleszkopyai
vették. Egyuttal felvételt készitett az év
negyedik legnagyobb napkittrésérdl is. Az
igazi feladat azonban a hét hénapos ut
utdn, a Marshoz érkezéskor kezdddik. A
fékezdrakétak lelassitjik az (irszonddt, hogy
a bolygo gravitdcios tere befoghassa, majd
a sebesség tovabbi csokkentésével minden
keringés sordn egyre rovidebb szakaszon
egészen a felsG légkorbe vezetik. A fedélzeti
szamitégép folyamatosan helyesbiti a
pélyat a korrekcids hajtomuivek segitségével,
de még igy is ez a kiildetés legkritikusabb
szakasza, mivel a fels§ légkor, a foldihez
hasonléan, akdr egy nap sordn is igen
jelentSsen valtozhat. Mdrpedig ez a szakasz
clérelthatédlag hat hénapig is eltart, kb.
500 keringés sordn.

Marson

Miért vallaljadk mégis ezt a
kockazatot? Ez az ,aerobraking”-nek
nevezett mivelet egyrészt nagy mennyiségi
hajtéanyagot takarit meg, mivel a
légellendllds a hajtomd helyett elvégzi a
fékezés egy részét, masrészt pedig maganak
a légkornek a szerkezetérdl is tobbet
tudhatunk meg a fedélzeti gyorsuldsmérdk
adatai alapjdn (ekkor csak ezek a miszerek
lesznek bekapesolva). Ezutdn az (irszonda
a légkorbdl kiemelkedve stabil palyara all,
és elkezdi tudomdnyos miikodésének £6
szakaszdt, amely hosszabbitds nélkiil 2010
végéig tart.

A miszerek tobbsége eddig még
kiprébalatlan technikdjd, 4m ha bevélnak,
a jovében mds kiildetésekben is fontos
szerepet kaphatnak. Ilyen példdul a Ka-
sdvos antenna, mely 4j rddiékom-
munikdciés formdt prébal ki, el@szor a
Mars-kutat6 Grszonddk koziil, kevesebb
energidval tobb adatot kiildve az eddig
haszndlt mddszereknél. A nagy telje-
sitményl fedélzeti szamitdégép chhez
megfeleld hétteret biztosit. A navigdcids
kamera pedig nem a csillagok, hanem a
Mars két holdjdnak helyzete alapjin
hatdrozza meg az (rszonda helyét. Ha
bevilik, a késébbiekben mds tirszondak és
leszalléegységeik érkezését is pontosithatja
a mdr orbitdlis pdlydn keringd mdszer.
Helyet kap egy rovidhullimd radidrelé
(dgdtszé dllomds) is, amely alkalmas tobb
killonbozd leszalldegység és a Fold kozotti
kapcsolat biztositasdra.

A Marsot vizsgalé miszerek koziil a
forradalmi 4jitds a mindeddig csak
kémmiiholdakrél ismert nagy felbontast
kamera, amellyel az eddigi tobb méter
helyett mindossze fél méteres objek-
tumokat is ki lehet venni a felszinen. A
kamera egyik feladata a kordbbi tirszondak
dltal felfedezett érdekesebb objektumok

vizsgdlata lesz, illetve nem titkolt ¢él a
késGbbi emberes Marsra-szdllds biztonsdgos
helyszineinek kivalasztisa. Helyet kap még
egy széles 1atdszogl kamera a nagyobb
teriiletek dttekintésére, illetve egy masik, az
id6jarasi jelenségek, példdul a felhdk és a
porviharok, valamint az an. porordogok
megfigyelésére. Szintén a napi idGjdrast
fogja kutatni a Mars Expressrél mdr ismert
hémérséklet- és nyomadsviszonyokat
vizsgdlé miszer, ami a por- és paracloszlds
vizsgalatdra is alkalmas. A felszin anyagi
Osszetételét egy infravoros spektrométer
térképezi fel, elsGsorban vizet, illetve viz
jelenlétére utalé dsvanyokat keresve, akdr
egy focipdlya 6t6dének megfeleld teriileten
is. A felszin alatti részek, elsGsorban
vizjéglencsék kimutatdsdra egy, az ESA
rszonddjarol mér ismerds specidlis radar
szolgal, amely segithet eldonteni, hogy az
eddig ldtott jeges teriiletek csak vékony
rétegként, vagy mélyebben is jelen vannak-
e. Az drszonda pélyaelemeinek valtozdsdt
figyel6 muszer segitségével a felszini
alakzatokat létrehozé egykori mélységi
folyamatokra is lehet kovetkeztetni, a
graviticids valtozasok feltérképezése révén.
Ugyanez a muszer valaszt adhat arra is,
mennyire viltozik a Mars tomegeloszldsa a
jégsapkak egy részének tavaszi el-
szublimdldsakor, illetve téli vissza-
fagydsakor.

Osszességében ez az Grszonda
segithet eldonteni a tobb évtizedes kérdést
a marsi viz és vizjég mai jelenléeérdl, de
egyuttal a mdr biztosnak hitt ismereteinket
is pontosithatja az eddigicknél érzékenyebb
muiszerek segitségével. Az Gj, most elGszor
kiprobdlt eszk6zok és modszerek pedig
eléremutatdak, hiszen sok késébbi
kiildetést kozvetlentl is segithetnek (az
dtgdtszo relével és a navigdcios kamerdval),
illetve az \j (rszonddk tervezésében is
felbecsiilhetetlen fontossiguak lehetnek a
Mars Reconaissance Orbiter révén szerzett
tapasztalatok.

Forrds: marsprogram.jpl.nasa.gov/mro
/mission
Gal Tamds
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