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,Az altudésok mar...” 4-5. oldal

»A kés6 délutdnra elfiradt, de még mindig nagy szamban jelen
1év6 hallgatésagot Jupiter, polgdri nevén Molnar Gergely btivész razta
tel. A karikdkkal vald btvészkedések is izgalmasak voltak, de a kdrtya-
tritkkok. ..”

Mincheni cseregyakorlat 7. oldal

»Ja, €s hogy mit is csindltam? Szimulaltam! Nem betegséget, hanem
vezetési mandvereket, példdul hogyan valtozik a csapszegddlés, ha egy 40
m-es kanyarban 180 km/h-ndl 50 bar nyomassal fékeziink.

Medencés sportok 8-9. oldal

,»3ajnos azonban a természetes vizeknek nagy hatranyuk, hogy
élvezhetoségiik nagyban fligg az idGjardstél. Megvan példaul az a
rossz szokdsuk, hogy télen befagynak. Aki ilyenkor is uszni akar
benniik, annak fel kell szerelkeznie jégvigd baltdval, vagy a lustab-
baknak esetleg dinamittal. Ez utébbinak elénye, hogy par fokot
talin dob a kornyezé viz hémérsékletén is. ”

Horror a Budé-tanteremben 10. oldal

»Rengeteg babot csiraztattak, egyeseket gyenge mdgneses
térben, masokat attél tavol, s eredményiil azt kaptak, hogy mdg-
neses mezSben a babok kicsit gyorsabban nének. Az eftektus
mértéke valojdban a hibahatdron egyensulyozott...”
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Négy nap gyorsitva

Fénysebességgel a CERN’04-r6l

Mikozben enyhén sorszagi buszunk egyik belsd iilésén ficdnkolva prébdl-
tam megtaldlni azt a poziciét, melyben kibekkelhettem a hazaut kilencedik érdjdt,
azon gondolkodtam, szinte biztosan rdm jut majd az a nemes feladat, hogy cikket
frjak az el6z8 pdr nap torténéseirdl kedvenc kék jsigomba. Most mir bdnom is,
miért nem tettem fel erre nagyobb Gsszegeket annak idején, bdr kénnyen lehet,
hogy nem taldltam volna akkora balekot, aki ennek az ellenkezdjére fogadott vol-
na. Igy hit mikozben szeretett egyesiiletiink elndke a libamndl fekiidve horkolt a
foldon, mdr azt tervezgettem, mit is fogok megosztani orszdg-vildg fizikusaival
ebbdl a nagyszerli élménybdl, és mi lesz az, amit a jétékony feledés homdlya fog
fedni ennek a hatvan embernek eme néhany napjérél. Es ahogyan akkor kiviligo-
sodott az Osztrdk Alpok volgyeiben, dgy gyilt fény az én fejemben is.

A verdfényes csiitortok
reggelen a ligymdnyosi campus
parkoldjdba tartvan vidaman in-
tegettem be elméleti fizikdn szi-
v6 évfolyamtdrsaimnak, majd
egy az iroddban megtartott
hipergyors nemzeti bizottsagi
iilés utdn boldogan vetettem be
magam az orszdg minden tdjdrdl
Osszesereglett fizikusokkal mar
jocskdn megpakolt buszunk
gyomrdba. Az ajté bezdrult, a
motor felhorgott, és egyre tivo-
labb kertilt t6liink a két jol is-
mert kocka, ami az ELTE Ter-
mészettudomanyi Karanak volt
hivatva otthont adni. A lendii-
let egészen egy budadrsi benzin-
Kktig tartott, ahol két éra vesz-
teglés és fagyizds utdn mdr végér-
vényesen a csodds Nyugat felé
vehettiik az irdnyt. Ausztridn,
Olaszorszdgon és egy soha véget
érni nem akaré alaguton dtsu-
hanva értiink mdsnap hajnalra
Franciaorszdgba, ahol némi vi-
rakozds utdn végre az Alpok fes-
téi hegyei kozott megbijé
Grenoble csoddlatos panelrenge-
tegének mélyén dllapodtunk
meg. Ennek oka pedig azon tény
volt, hogy itt épiilt fel az ESRF,
azaz a European Synchrotron
Radiation Facility.

Maggra a kutatdintézetre
nem szeretnék sok szot fecsérelni,
akit érdekel, minden informdci-
6t megtaldlhat a htep://
www.esrf.fr/ cimen, annyit
azért mindenképp érdemes meg-
emlitenem, hogy az itt folyo ku-

tatisokat Magyarorszag is timo-
gatja, é ennek megfelelGen részt
is vesz benniik. Akit érdekel a
szildrdtestfizika és az anyagtudo-
mdny, annak mindenképpen
ajanlani tudom ezt a helyet. En-
gem leginkdbb a kornyezet
nyligozott le, és nem csak az,
hogy az egész kutatdintézet egy
sebes sodrdsa hegyi folydeska
egyik szigetén fekszik. Szivesen
toltenék el itt egy nyari gyakorla-
tot, minden hétvégén meghddi-
tandm valamelyik hatalmas hegy-
csticsot azok koziil, amelyek tel-
jesen korbeveszik Grenoble va-
rosdt. Ez a program taldn t6bb
nyaramat is igénybe venné, hi-
szen annyi van beldlitk. Legin-
kdbb az egyetlen sziklatbmbbdl
4llé kopasz hegy nytigozott le,
ami — mint ahogy azt egy helyi
kutat6tél megtudtam — azért
olyan csupasz, mert néhdny éve
belecsapott egy villim, és teljesen
leégett. Egyébirant itt taldlkoz-
tunk osztrdk és finn fizikushall-
gato kollégdinkkal is, mivelhogy
azidei CERN kirdndulds—hdlaa
kivalo szervezésnek — végre nem-
zetkozire sikeredett. Az ESREF ét-
termében elfogyasztott francids-
fizikus (ugyanis volt ,,poisson
filé”) ebéd utdn, ahol nekem el-
sre sikertilt kivalasztani a [étezd
legbiidosebb sajtot, rogton 6
uticélunk, Genf felé vettiik az
irdnyt.

A svdjci hatdr dtlépése
egyuttal a Genfbe torténd meg-
érkezést is jelentette, ahol rogvest

elfoglalhattuk belvirosi szallisun-
kat. A hellyel kapcsolatban azt az
érdekes tényt jegyzem meg, hogy
ugyanaz a magneskdrtya volt hi-
vatva kinyitni a szoba bejaratit,
az ott taldlhato szekrényeket, il-
letve a folyosérol nyiladozd
budiajtét. Ezt kévetSen azonban
a hossz busziton tlréshatdrig
gémberedett testrészeink elégté-
telért kidltottak, igy nem kellett
sok id6 ahhoz, hogy belevessiik
Sket a genfi éjszakaba. Persze a
klikkesedés mifelénk sem volt is-
meretlen fogalom, igy a nap to-
vabbi részérd] csak az ELTE-s fi-
zikusok er@sen szubjektiv élmé-
nyeivel tudok szolgdlni.

A csendes, de anndl alat-
tomosabb es6zésben a genfi t6-
part felfedezése sordn sokak sz4-
mdra meghatdrozé élményt nyj-
tott a digitalis fényképezSgépek
sotétben val6 haszndlata kozben
felmertilS problémak lekiizdése.
Lecsusztunk a vizicsiszddn, és
csoddlkoztunk, hogy vizesek let-
tiink, dtkeltiink egy hidon, ami
egy masik hid alatt ment dt, s6-
varogva néztiik a kirakatban ha-
gyott, tobb millié forintos kar-
orakat, minden jatszotéren meg-
dlltunk korhintdzni, s6t, én még
egy szokdkiat meztelen nénijét
is letapiztam. Mikor mdr kell6-
képpen megdztunk, tgy gon-
doltuk, ideje beliilrél is megten-
ni ugyanezt. Megfelel§ vendég-
ldté ipari egység utin kutattak
szemeink, dm figyelembe véve
azt a tényt, hogy éppen a vdros

legkozpontibb negyedében tar-
tozkodtunk, és hogy egyszer sem
felejtettiik a frankot forintra val-
tani piciny fejecskénkben, nem
igazdn meglepd az a fejlemény,
hogy egyre kevesebb esélyt lat-
tunk vagyaink teljesiilésére. Ep-
pen az drlapot kerestiik egy, a t6-
part kozelében elhelyezkedd ét-
terem ajtajan, mikor hirtelen ki-
1épett a tulaj, és a sikertelen fran-
cia nyelvli prébalkozdsok utdn
tortangolsdggal csalogatott min-
ket egyre beljebb. Mi azonban
lélekben erdsek voltunk, és mér
éppen indultunk volna tovabb,
mikor vdratlanul bejelentette,
hogy meghiv minket egy korre.
Azt, ami ekkor tortént, még a
legelszantabb naturalista szerz3k
sem tudnak hifen visszaadni. A
hét konszoliddlt fizikus dithon-
g6 fenevadak horddjaként vetet-
te be magit az ajtén, és foglalt
helyet a legnagyobb asztalnal.
Maga a bir mindenképpen cso-
dalatra mélté volt. A dekordcié
latin amerikai jellegével pompd-
san harmonizdlt a torok tulajdo-
nos, a két koreai kiszolg4ld, illet-
ve az indiai szintetizdtoros, aki
hogy blineit tetézze, francia 6rok-
zOldeket énekelt ékes spanyol
nyelven. Miutan itt elfogyasztot-
tuk életiink legdrdgdbb (olasz)
pizziit, és megittunk két adag
(svdjct) sort — Svdjcban a legna-
gyobb kiszerelés a hdrom deci, a
korsé ismeretlen fogalom —,
plusz a befgért rdaddst, viddman
hagytuk magunk mogott ezt az
internacionalista orgiit.
Masnap — ami a borsos
draknak hdla, csak kronolégiai ér-
telemben volt az — a korai kelés
utdn rogton a CERN-be indul-
tunk, ahol aztin az egész napot
woleottiik. A létesitményrdl és az
ott foly6 kutatdsokrdl végképp
nem ebben a cikkben szeretnék
irni,  http://public.web
.cern.ch/ cimd honlapjukon
barki elegendd informdciohoz
juthat. Megnéztilka LEAR ésa
LEP maradvanyait, néhdny ak-
tudlis kisérletet, koztiik a
tObbszo-rosen magyar érdekelt-
ségli ASACUSA-t, illetve az
épiil6 LHC két detektordt, az
ATLAS-t és a CMS-t. Akinek
ezek az elnevezések nem mon-
danak semmit, az elGszor is szé-
gyellje Ossze magdt, majd nézze
meg a fent emlitett weboldalt.
Lattunk még egy érdekes, bdr la-
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ikusoknak szant interaktiv kialli-
tast a kisérleti részecskefizikdrol,
egy gigantikus szamitogépkoz-
pontot egy darab operdtorral,
valamint egy szdz méter mély
g06drot és a Jura-hegység felhSk-
kel takar6zo lejtdit. Természete-
sen meg kell még emlitenem a
tobbek kozott a linedris gyorsi-
té mellett taldlhatd, mdra mar le-
gendidssa vilt,,NO takarfténéni”
tabldt. A ldtogatds végén szere-
tett egyesiiletiink spérolt pén-
zén négy darab posztert vett,
melyek azota az iroda sivar és
koszos falait ékesitik.

A vizitdci6 utdn egy rep-
téri boltban keményvalutdért sze-
szesitalt vasaroltunk, majd a gen-
fi fizikusok altal organizalt inter-
naciondlis parti felé vettiik az
irdnyt. Itt végre rendesen megis-
merkedhettiink svdjci, osztrik,
lengyel és finn kollégdinkkal és
azok nemzeti neddivel, illetve szo-
rosabbra fiizhettiik kapcsolatain-
kat nyugati szomszédjaink holgy-
tagjaival. A ségornSk meglepd
szivossdggal alltak Zwack ur
wjabb és tjabb terméketit, ellen-
tétben veliink, akikben a szldv vi-
zecskék meglepd gyorsasaggal fej-
tették ki jotékony hatdsukat. A
csdrdds utin mdr csak arra emlék-
szem, hogy hazafelé a toparton
tSlem meglepden folyékony an-
gol nyelven magyardztam valaki-
nek Genf el6z6 nap megismert
nevezetességeit.

A Kkovetkezd napon las-
san, de bizonytalanul jirtuk be
Ujra, immdr ragyogo napsiitésben
avarost. Ekkor is — csak tigy, mint
akirdndulds egészideje alatt—ren-
geteg képet készitettiink, melyek
megtekinthet6k a  http://
mafihe.hu/ ~cern/ cimen.
Egyesek hajokdzni mentek a tdra,
mi inkdbb a parkokat részesitet-
tiikk elényben, de valahogyan a
vasutdllomasra is eljutottunk,
ahonnan aztin csoddval hatdros
modon pont j6 utcdn lefordul-
varogton a szillisunkhoz értiink.
Délutin még megdobdltuk a té-
ban a kacsdkat, egyesek feltankol-
tak svdjci csokival — sort nem ér-
demes ott inni —, majd hazafelé
vettiik az irdnyt. Ausztridban a
busz még balesetezett is egyet, igy
minden megvoltahhoz, hogy j6-
kedviien zdruljon ez a csodds uta-
zas. Természetesen koszonet a
szervezOknek, megilyesmik. .. Jo-
vére mdr nem Sket kerlilgeti az
idegbaj. Karcsai Balizs

IRTANitAS

Ismét megrendezésre keriil az
URTANfts cimt munkamihely
2004. dprilis 17-én a Magyar
Asztronautikai Tarsasag szervezé-
sében. Ha a késGbbiekben tani-
téssal szeretnél foglalkozni és ér-
dekel az tirkutatds; itt megtanul-
hatod, hogyan lehet becsempész-
ni akdr a kémia, bioldgia vagy fi-
zika tananyagdba ezen minden-
napjaink részévé valo, dm kevés-
bé ismert tudomdnyteriilet leg-
frissebb eredményetit.
Jelentkezési hataridG: 2004.
dprilis 5.

Jelentkezési lapok a Mafihe
Irodaban!

Lassacskan

El6Sszor elé akartam irni: bizto-
san. Marmint, hogy biztosan ha-
lad az ELTE HB maroknyi el-
noksége, hogy csindljon valamit,
asajat keretei kozt. Mert hit ren-
dezvény viszonylag sok van, ta-
valy is volt, az el6tt is — csak nem
a HB szervezte. Most mdr taldn
valami ha lassan is, de alakul, ha-
lad. Késziil a helyi bizottsagunk
) honlapja, amely remélhetéleg
szebb is, jobb is lesz, mint a régi,
de a legfontosabb, hogy aktudlis
informéciok lesznek rajta. (Ko-
szonet Vértes Ddvidnak, hogy el-
véllalta.) Ezen kiviil remélhets-
leg mire ez a szim megjelenik, egy
régi addssagunkat is torlesztjiik:
kaphatd lesz csillagdsz pdlé is. No
meg a CERN ldtogatishoz kap-
csolodd emlékpolok is ellésziil-
nek. (A hala mindkét esetben
Mazsi kezeit illeti — meg persze a
nyomddsz bdcsi nem tudom
melyik testrészét.) Apropd
CERN, egyetemiink (HB-nk)
nem szégyenkezhet e téren, hi-
szen szEp szamban képviseltiik
magunkat a kirinduldson. Esha
mdr a kirdnduldsokndl tartunk,
dprilis végére terveziink egy kirdn-
duldst a Paksi AtomerSmiibe.
Részleteket még nem nagyon
tudok, csak hogy Karcsai Balazs
szervezi, és egy ezresbe sem fog
keriilni. Az 4j hirekért figyeljétek

a plakdtokat. Sanya

V. SZAK7

A Magyar Fizikushallgatok Egyesiilete Mérnok-Fizikus Helyi
Bizottsaga (Mafihe MFHB) megrendezi a BME TTK egyik
legnagyobb szabdsu rendezvényét, 2004. 4prilis 5-10
kozott az V. SZAK7-et.

Avirhato programok:

HETF®, 2004. APRILIS 5.

00:00 Indul a SZAK7-i Vérfiird$
Helye: BME Wigner Jené Kollégium

18:00 Mérnok-fizikus modultajékoztatd
Helye: BME Wigner Jend Kollégium Nagyterem

20:00 IQ-harc
Helye: BME Wigner Jend Kollégium Nagyterem

KEDD, 2004. APRILIS 6.

10:00 Mafihe Orszagos El6addi Verseny 2004
Jelentkezni lehet: nagkar@wigner.bme.hu cimen
mdrcius 31-ig
Helye: BME Wigner Jens Kollégium Nagyterem

20:00 MFHB-T6nk Activity Party
Helye: BME Wigner Jend Kollégium

SZERDA, 2004. APRILIS 7.

16:00 HK-eSzCsPé: Workshop a TTK HK-val: barmely
benneteket érinté kérdésrdl kérdezhettek, beszélget-
hettek a TTK HK-val. Ez az alkalom helyettesiti a
technikai okok miatt elmaradé HK-Hétvégét!

Helye: BME Wigner Jens Kollégium Nagyterem
20:00 Sikolyverseny
21:00 Hip-hop tincbemutatd
21:30 Paprikds krumpli MFHB médra

Helye: BME Wigner Jend Kollégium Hétsé Udvar
CSUTORTOK, 2004. APRILIS 8.

16:00 HK-eSzCsPé: Workshop a TTK HK-val: barmely
benneteket érinté kérdésrdl kérdezhettek, beszélget-
hettek a TTK HK-val. Ez az alkalom helyetesiti a tech-
nikai okok miatt elmaradé HK-Hétvégét!

Helye: BME Wigner Jend Kollégium Nagyterem

19:00 Mafihe MFHB ElGadissorozat 2004. évi 6todik els-
addsa

Helye: BME Wigner Jens Kollégium Nagyterem
20:30 Hip-hop tancbemutatd
21:00 Zenés-tancos mulatsdg + Vérfiirdg eredményhirdetés
Helye: BME Wigner Jend Kollégium Roller Klub
PENTEK-SZOMBAT, 2004. APRILIS 9-10.
15:00 Barlangtura a Budai hegységben
Tovdbbi informacid: késGbb a levlistakon és a plakdtokon!

Témogatdink: Mafihe, BME TTK HK, BME Wigner Jend
Kollégium, BME WJKSZK, BME WJK TOnK, BME
TékobKd, BME GTK HK, BME WJK FotSkor.

KJS

2004/2. Mafigyeld
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LAz altuddésok mar a

spajzban vannak!”

Szkeptikus Konferencia a BME-n

A Székesfehérviaron
évente megrendezésre keriil§
Szkeptikus Taldlkozé sikerén
felbuzdulva, valamint az egye-
temistak egyre nagyobb hiszé-
kenységét megillitandd, febru-
dr 28-dn megrendezték a Bu-
dapesti Szkeptikus Konferen-
cidta BME Fizikai Intézetében.

Mar negyed 6rdval a kez-
dés eldtt sokan iildogéltek az
el6addban, Kertész Jdnos (a
BME Fizikai Intézetének igaz-
gatdja) megnyitd szavainak
végére pedig mdr tele volt a te-
rem. Akik kicsit korainak tar-
tottak szombaton a tiz érds
kezdést, és az ezzel jard korai
felkelést, azok él48, internetes
addsban kovethették nyomon
az eseményeket. A konferenci-
dn a média képviseldi is megje-
lentek; tobb napilap, ismeret-
terjesztd folyoirat és tévémisor
szerkesztGje is feltdint helyen-
ként a k6zonség soraiban.

A konferencia az egye-
temi hallgatdkat tekintette cél-
kozonségnek, talin ezért is
hangzott el a nap folyaman
tobbszor, s ezért kapott olyan
nagy hangsulyt mir a megnyi-
toban is, hogy a kutatok fel-
adata nem mertiilhet ki az 4j
tudomdanyos eredmények el6-
dllitdsaban és szakmai publika-
ldsdban, hanem a laikusokhoz
is el kell juttatnunk azokat.
Egyaltaldn nincs igazuk azok-
nak, akik azt gondoljak, hogy
a tarsadalom nem kivancsi az
tjdonsdgokra. Az érdeklédés
igenis ¢lénk, gondoljunk csak
a mostandban oly sokszor pél-
daként felhozott, és valéban
nagy figyelemmel kisért Min-
dentudds Egyeteme cim el6-
addssorozatra.

Ugyanalkor azt is figye-
lembe kell venniink, hogy egy-
re tobbszor kérik ki a lakossdg
véleményét olyan dolgokban
(kommundlis/radioaktiv hulla-
dék elhelyezése, hulladékégetSk
és erémivek épitése...), ame-
lyekben természettudomanyos
ismeretek nélkiil nehéz felelds-
ségteljes dontést hozni. Csend-
ben jegyzem meg, hogy az
Egyesiilt Allamokban, az ame-
rikai nép, a vildgon egyediildllé
médon nemesak a kutatdsokat
tdimogatja feltétel nélkiil, ha-

tatdsoknak és a kutatdk elismert-
ségének, ha ezt a modszert Ma-
gyarorszagon is bevezetnék.

A rovid megnyit6 utdn
az els eléadd Szabdé Gébor
volt, aki a természettudomdny-
ok kbzoktatisban betoltott sze-
repérdl beszélt. ElGaddsdnak
elején olyan szamokkal, szdzalé-
kokkal bombdzta az egybegyil-
teket, amiket mdr eddig is sej-
tettiink: az Eurépai Unidban
sokkal tobb a diplomds, s ra-
addsul a muszaki/természettu-
domidnyos diplomaval rendel-

nem a kutatdsokhoz anyagi for-
rdsokat biztosit6 torvényhozo-
kat is. Ott ahhoz, hogy egy Uj
kutatasi projekt elinduljon, il-
letve a mdr meglévdk tjabb ta-
mogatdst kapjanak, az ezeket
megel6z6 kampanynak a lakos-
sdg nagy részét meg kell gyGz-
nie, hogy az emberek melléjiik
dlljanak, kiilonben a képvisel6k
nem szavazzik meg a timoga-
tast. Bar Amerika és a nyugat
majmoldsa sok esetben megkér-
ddjelezendd, dm amikor ezt ol-
vastam, felmeriilt bennem,
hogy talan jét tenne a hazai ku-

kezdk ardnya is messze feliilmal-
ja a hazaiakét. Erre konnyedén
legyinthetnénk, sebaj, Gjabb le-
maradds, amit be kell hoznunk,
de sajnos a tendencidk nem ezt
mutatjak. Mig szinte a viligon
mindentitt évrdl évre novekszik
amiszaki/természettudomdnyi
szakokon végzdk szdma, addig
Magyarorszagon (Maltaval vall-
vetve) jelentSsen csokken.

A problémdk természe-
tesen nem a felsGoktatdsban
kezdSdnek. Most is el@kertilt a
sokak dltal istenitett, mig ma-
sok altal a pokolba kivint

PISA-felmérés. Szab6é Gabor
egy olyan eredményt emelt ki,
mely eddig nem igazdn kapott
nyilvinossdgot. Nevezetesen
azt, hogy hazdnkban a gimna-
zistak olvasasi készsége, matema-
tikai és egyéb természettudomd-
nyi ismereteik parhuzamba 4l-
lithatok a sziilSk iskolai végzett-
ségével. A legnagyobb korreld-
cids érték egyébként éppen a ter-
mészettudomanyoknal figyel-
hetd meg. Ez pedig, drasztiku-
san fogalmazva azt jelenti, hogy
a természettudomdnyokat ott-
hon, a sziileinktd] tanuljuk meg,
mig az e felmérésben elSttiink
végzett orszagokban az eredmé-
nyek ezzel pont ellentétesek!

Az el6adé szerencsére
volt annyira taldlékony, hogy a
magyar szokdsokkal ellentétben
nemcsak a problémdt vizolta,
hanem megoldasi javaslatokkal
is elGdlle. Szerinte a természet-
tudomdnyos oktatds feladata
nem az, hogy a fiatalok a mo-
dern természettudomanyok leg-
aprébb résztudomdnyaiban is
tdjékozottak legyenek, hanem
az, hogy a modern vildgban el
tudjanak igazodni. Novelni kell
a tarsadalmi intelligenciat, fel-
késziteni a kovetkezd generdci-
Ot a felelGsségteljes dontésekre.
Ehhez pedig nem az sziikséges,
hogy megtanitsunk minden 4l-
talunk fontosnak vélt ered-
ményt a gyerckeknek. Nem,
megtanulni semmit nem kell,
csak megérteni! Ha most konk-
rétan a fizikatanitist nézzik,
mindenki tudja, hogy a tan-
anyag nd, az 6raszdm csokken.
A mostani, ,,jol” bevilt gyakor-
lattal ellentétben nem a kisérle-
tek szamadt kellene csokkenteni,
hanem a megtanulandé képle-
tekét. Hiszen sokkal fontosabb
lenne, hogy a gyerekek megért-
sék az elektromos dram veszé-
lyeit, mint az, hogy ki tudjak
szdmolni a valtédram effektiv
teljesitményét.

Ezutdn a kicsit bords
cl6adds utdn, egy sokkal emel-
kedettebb el@addst hallhat-
tunk. Mdr ami a témdja magas-
sdgdt illeti, ugyanis Almdr Ivin
a kozmikus hatdsokrdl, dlhatd-
sokrol és dthallisokrol beszélt.
Kiemelte, hogy azok az égi je-
lenségek, melyek valéban ha-
tdssal vannak a Foldre, dltald-
ban nem latvanyosak, éppen
ezért kevés babona fiiz8dik
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hozzdjuk. Ilyen példdul az 4r-
apdlyjelenséget el8idéz8 gravi-
tdcio, vagy a Nap tevékenysé-
g¢hez, illetve tavoli csillagkito-
résekhez k6t6d4 sugdrzasok.
Valamivel rizdsabb té-
mdk mdr a becsap6ddsok, titko-
zések. Elmondta, hogy a ma is-
mert kézeli kisbolygok és tisto-
kosok nem fenyegetnek egy eset-
leges titkozéssel. A meteorok és
tistokosok kozott mérettarto-
mdnyba es§ boliddk pedig a lég-
korbe érve fellingolnak és elég-
nek. Az utébbi idGben azonban
megjelent egy 1j veszélyforris,
amely ugyan nem az egész em-
beriséget fenyegeti, egyeldre csu-
pan néhdny tagjit, de mégis
tobb figyelmet kell forditanunk
rd az elkovetkezendd években.
Ez pedig nem mds, mint a Fold
koriil kering@ tirszemét, amely az
trhajésok életét veszélyezteti.
Az el6adds misodik fele
az izgalmasabbnak igérkez4 4l-
hatdsokrdl szolt. Ezek azok az
égi jelenségek, amik nagyon
ldtvdnyosak, viszont semmifé-
le foldi hatdsuk nincsen; dmde
remek tdptalajai az dltudo-
ményok mtivelSinek. A leggya-
koribbak ezek koziil a kiilon-
féle egyiittallasok: napfogyat-
kozas, holdfogyatkozas, boly-
goegyiittallsok, kiilonféle dt-
vonuldsok. Szintén felt@ing égi
jelenségnek szimitanak a fényes
listokosok, névakitorések és a
hulléesillag-zéporok. Bér az
el6adis végére senki nem tud-
ta meg, hogy sikeres lesz-¢ az
élete vagy sem, s6t még csak azt
sem, hogy érdemes-e a kovet-
kezd héten lottét venniink,
vagy varjunk vele még egy he-
tet, azért nem maradtunk ér-

Asztronomia vagy asztrologia?

dekesség nélkiil. Almar Ivin
egy izgalmas asztali naptirt mu-
tatott nekiink, amelyet & és
minden munkatdrsa is megka-
pott. Ebben jobbnal jobb tip-
peket kapunk a mindennapja-
inkra vonatkozéan, példdul
olyan tigyekben, hogy mikor
érdemes mutSasztalra fekiid-
niink, mit ajnlanak a csillagok.
Erre azt is mondhattam volna,
hogy az dltudésok mar az asz-
talainkon csticsiilnek. ..

...ha mdr hallottam vol-
na a kovetkezd el8adé6tdl,
Orosz LaszI6tol azt a szamom-
ra legmegkapdbb és legemléke-
zetesebb mondatot, amelyet
cikkem ciméil is kolesonoz-
tem, s amivel az elGadé Egely
Gyorgy BME-n tartott el6ada-
sara célzott. Orosz Ldszld
egyébként az dltudomdnyos
mechanikarol besz€lt. A dolog
pikantéridjit az adta, hogy ad-
digra megjelent a teremben az
Lellenzék” legnagyobb képvise-
16je, s egyben az eladé6 6rok
ellenfele is. Ez azonban &t csep-
pet sem zavarta, s percek alatt a
toldbe tiporta a mésik ,,tudo-
madnyos” eredményeit. Az el6-
adds utdni, a két fél kozott le-
zajlo, szerintem teljesen értel-
metlen kérdezz-felelek szeren-
csére 1d6 hidnyaban hamar fél-
beszakadt, és mdr hallgathattuk
is a kovetkezd eladot.

Fiistoss Ldszlo azt pro-
bélta rendszerezni, hogy miért
népszertibb a babona a tudo-
mdnyndl. El6szor is Gsszegezte
az dltudomdny ismérveit. Ezek
koziil a legelsé a tudomdnyos
csalds. Ez taldn sokak szdmdra
ismerds lehet, hiszen melyik j6
lelkd hallgaté ne hamisitott

Parajelenség, vagy biivésztriikk?

volna mdr mérési jegyzdkony-
vet, csakhogy a g értéke tény-
leg pontosan kijojjon. Ezzel
azonban vigydzni kell, mert ha
tulsagosan hozzdszokik valaki
az efféle ,drtatlan javitisokhoz”
elébb-utébb ingovanyos tala-
jon taldlhatja magit.

Szdba kertiltek még az 4l-
tudomdnyok médszerei, ame-
lyeket a klasszikus tudomdnytdl
kolesonoznek. Azaz tovabbfej-
lesztik a tudomanyt (ldsd aszt-
rolégusok), illetve az elméleteik
bizonyitdsdhoz kisérleteket is vé-
geznek. Ezekkel csupdn az a
gond, hogy mint azt tudjuk, sta-
tisztikdval mindenféle 4ltudo-
manyt el lehet kovetni, csak so-
kdig kell vardzsolni a szimokkal.

Ezzel szemben a tudo-
many hdtrdnya, hogy rettenete-
sen bonyolult, hiszen még a leg-
nagyobb tuddsok sem értenek
mindent, még a sajat tudomad-
nyukon beliil sem. Rdaddsul a
tudomdny folyamatosan fejlé-
dik, szemben az dltudomdnyok
idében allando kinyilatkoztatd-
saival, amely sokkal kozelebb all
az emberi lustasighoz.

Az el6adé felidézte egy
kedves telefonbeszélgetését is,
amikor a telefonalé arrdl érdek-
16dott, hogy a kdros sugdrzd-
sok elkertilése érdekében, hova
dllitsa fel az dgyat, hogy jol érez-
ze magdt:

— Hol lakik? — szélt a
tandr ur kérdése.

— Csepelen.

— Akkor taldn a Rézsa-
dombon j6 lesz...”

Az ebédsziinet utdn
Hraské Péter a Casimir-effek-
tusrol besz€lt és arrdl, hogyan
lehet energiat kinyerni vakuum-
bol. Bdr megprobalt nagyon

érthet8en, minden részletre ki-
terjed8en magyardzni, azért saj-
naltam szegény jelenlévd bol-
csész és jogdszhallgatokat.

Ot Nagy Tamds, a Sza-
badalmi Hivatal fGosztdlyveze-
tGje kovette, aki mesélt nekiink
vildigmegvlto taldlmdnyokrdl,
valamint arrél, hogy ha valaki
kitaldl/feltaldl valamit, azt ho-
gyan kell szabadalmaztatni.

A kés§ délutdnra elfi-
radt, de még mindig nagy szdm-
ban jelen 1év4 hallgatésigot
Jupiter, polgdri nevén Molndr
Gergely biivész razta fel. A ka-
rikdkkal val6 blvészkedések is
izgalmasak voltak, de a kdrtya-
trilkkok. .. Ugy éreztem ma-
gam, mint kislinykoromban, a
cirkuszban: ugyanolyan tdgra
nyilt szemekkel bamultam,
mint akkor és ugyanigy nem
értettem. Viszont mindenki
nagyon-nagyon jol szérako-
zott. A konferencia végén pe-
dig a szervezd Hirtlein Kdroly
beszélgetett Vago Istvannal a
média felelGsségérdl.

Az, hogy a jelenlévik
nagy része kitartott egészen a
nap végéig azt jelzi, hogy egy
izgalmas, jol megszervezett, ér-
dekes elGaddkat és elGaddsokat
felvonultaté konferencidn ve-
hettiink részt. Aki valamilyen
oknal fogva elmulasztotta, az
se keseredjen el, hiszen a Mafihe
a kozeljovében elkezdi drulni
a konferencidn elhangzott el3-
addsok anyagat CD-n (ez itt a
rekldm helye!). S akinek még
ez sem elég, az ne feledje, hogy
lesz még idén Szkeptikus Kon-
ferencia Székesfehérviron, a
jubileumi tizedik, november 6-
4n. En biztosan ott leszek!

Babinszki Edit
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Fiatal Csillagaszok

Talalkozdja

Interju Borkovits Tamassal

2004. februdr 3-4. kozott keriilt megrendezésre a Fiatal Csillagdsz és Aszt-
rofizikus Kutaték III. Taldlkozéja az ELTE Csillagdszati Tanszékének kozremd-
kodésével. A Mafigyel§ megkereste a Csillagdszati Tanszékrdl azokat, akik a szer-
vezésben jelent8s szerepet vdllaltak, kérdéseinkre Borkovits Tamds, a Bdcs-Kiskun
Megyei Onkormdnyzat Csillagvizsgdlé Intézetének munkatirsa, az ELTE Csillagd-
szati Tanszékének kutatéja vilaszolt.

- Azoknak, akik lema-
radtak volna a konferenci-
drél, 6ssze tudndd foglalni
néhdny mondatban, hogy
mi volt a cél és hogyan jott
az Otlet a Fiatal Csillagdsz
és Asztrofizikus Kutatdk
Taldlkozdjdnak megszerve-
zéséhez?

- Néhany éve felmertilt
mdr annak a gondolata, hogy
szitkség lenne egy olyan jellegti
taldlkozéra, ahol a fiatalabb csil-
lagisz nemzedékek tagjai adnak
randeviit egymdsnak és az id6-
sebb generdcidknak azért, hogy
jobban megismerjék egymds ku-
tatdsi tertileteit, illetve a személyes
ismeretségeket is elmélyitsék. Ez
kiilonosen aktualissd valt mos-
tanra két okbdl is: egyrészt bein-
dult a Szegedi Tudomdnyegye-
temen is a csillagdsz képzés, mds-
részt az ELTE-n a kilencvenes
évek kozepéig érvényes 4 f6/éves
csillagdszhallgatS-limit is mdr a
muilté. Evré] évre akér 10-12 hall-
gato is csillagasz diplomat szerez,
nem is beszélve a fizikus szakon
asztrofizika szakirdnyt valasztok-
1él, s igy az egy-két év kiilonb-
séggel végzdk gyakran mdr nem
is ismerik egymast. Mdsrészt nyil-
vanvaléan tobb hallgaté t6bb
kutatdsi irdnyt is jelent, téma te-
hdt béven van. Ilyen megfonto-
las alapjan keriilt sor 2000 no-
vemberében (akkor még egy ki-
csit mds néven) az els ilyen jelle-
gt konferencidra (amit Forgdcsné
Dajka Emese és Kollith Zoltin
szervezett, s akkor még az MTA

CSKI Konkoly Thege Miklds
Obszervatdriumaban kertilt lebo-
nyolitisra), ezt a szervezék mar
akkor is egy sorozat elsé részének
tekintették. A kovetkezd konfe-
rencidra, immaron az ELTE Csil-
lagaszati Tanszékén keriilt sor
2002 janudrjiban, mig az idén
februdri volt a harmadik ebben a
sorozatban.

- Kik vettek részt a
szervezésben? A Csillagdsza-
ti Tanszéken kiviil mdsok is
segitettek?

- A szervezés oroszlanré-
szét ezittal is Forgdcsné Dajka
Emese bonyolitotta le, emellett
részt vett a szervezésben Konyves
Vera doktorandusz, illetve jéma-
gamis. Anyagilag az E6tvos Lo-
rand Fizikai Tdrsulat timogatta a
konferencidt. fgy lehetdség nyilt
egy dlléfogadison is vendégiil

l4tni a résztveviket.

- Mekkora volt a hall-
gatésdg?

- A konferencidn 19 elé-
adas hangzott el, de a résztvevk
létszdma ennél jelentGsen na-
gyobb volt. Egyrészt, ha nem is
tal nagy szamban sajnos, de 1d6-
sebb kutatdk is nyomon kévet-
ték az el6addsokat az egyetemi
hallgatok mellett. Masrészt a po-
tencidlis eléaddk egy része nem
ezen a konferencidn, hanem a
kozvetlentil utdna megrendezett
Brit-Magyar Fiatal Kutatok Ta-
lalkozojan tartott el6adast, de ter-
mészetesen hallgatoként részt

Csengeri Timea

vettek ezen az Gsszejovetelen is.
fgy altaldban tilésszakonként
30-35 résztvevd tartézkodott a
teremben.

- Milyen volt a vissza-
jelzés a hallgatésig részérdl?

- Kivétel nélkiil pozitiv
visszajelzések jutottak el a fiiliink-
be. (Persze lehet, hogy emogott
kivalasztasi effektus van. ) A szak-
teriiletek tapasztaltabb kutatoi
(egyébként aszakmdban régebb
ota tevékenykedd kutatokat igye-
keztiink felkérmi az egyes tilésszak-
ok levezetd elnokeinek is) elsé-
sorban azt emelték ki, hogy
mennyire hasznos volt szamuk-
ra, hogy az eddig tbbnyire csak
anevitkrdl ismert fiatalokat most
személyesen is megismerhették, il-
letve dicsérték az elGaddsok szak-
mai szinvonaldt is. A fiatalabb
résztvevok pedig elsGsorban az ol-
dott légkort, barti hangulatot,
illetve az esti ,,szocidlis” progra-
mokat jelolték meg {8 poziti-

vumként.

- Mik a jovdbeli ter-
veitek?

- Szeretnénk tovabbra is
folytatni ezt a sorozatot. A ne-
gyedik taldlkozora reményeink
szerint 2005-ben kertilne sor.

- Kozvetleniil a taldl-
kozé utdn egy mdsik csilla-
gdszati témdjui konferencia
is volt az egyetemen. Feb-
rudr 5-7. kozott zajlott a
Brit-Magyar Fiatal Kutaték

Taldlkozdja, ahol a téma
mtholdas adatok csillagd-
szati és asztrofizikai sz4dmi-
tégépes feldolgozdsa és
haszndlata volt (British—
Hungarian N+N Work-
shop for young Researchers
on Computer processing
and use of satellite data in
astronomy and
astrophysics). Taldn nem
véletlen, hogy egymdst ko-
veten keriilt sor erre a két
eseményre. Mi volt ezzel a
célotok? Ennck a szervezé-
sében is részt vettetek?

- Valéban nem véletlen ez
az egybeesés. fgy a Fiatal Kuta-
tok konferencidjara vidékrdl fel-
utazoknak lehetSsége nyilt arra
is, hogy egy fust alatt még egy
konferencidn részt vehessenek.
Koziiliink ez utdbbi konferen-
cia lebonyolitisaban Forgdcsné
Dajka Emese vett részt.

- Minden konferenci-
dnak egyben az is a célja,
hogy 1j munkakapcsolato-
kat alakitsanak ki a résztve-
vék. Ez alkalommal ez
mennyire sikeriilt?

- Alig masfél honappal a
konferencia befejezédése utdn
még nehéz lenne arra valaszolni,
hogy kialakultak-e hosszan tar-
t6, gylimolestzé munkakapeso-
latok ennek a taldlkozénak ko-
szonhetSen. Mindenesetre szd-
mos szakmai jellegli két-harom
oldalti megbeszélésre keriilt sora
taldlkozd sziineteiben, amik alap-
jai lehetnek hosszabb tava
egylittmiikodéseknek is.

- Nektek mi a kutatd-
si teriiletetek? Tartottatok-
e el8adist, a szervezésen ki-
viil milyen szerepetek volt
a két konferencidn?

- Mi szervezSk mindhar-
man a mdsodik, a Brit-Magyar
N+N Konferencian tartottunk
elGadast. Emese a Nap differen-
cidlis rotacidjaban kulcsszerepet
jatszo dtmeneti réteg, az igyne-
vezett tachoklina magneto-hid-
rodinamikai modelljérdl, Veraa
Tejatrendszerbeli buborékok ti-
voli infravords vizsgalatirdl be-
sz€It, mig jomagam a hierarchi-
kus hdrmas csillagrendszerek di-
namikai vizsgdlatinak legtjabb
eredményeirdl tartottam elG-
addst.
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Mlncheni cseregyakorlat

az |IAESTE-vel

Fél év a s6r hazajaban

Az igazat megvallva ta-
valy ilyenkor nem voltam a leg-
jobb formdmban, kifarasztott
a sok vizsga és az analizis szi-
gorlat. Mivel a hatodik félév
sem igérkezett egy konny sze-
meszternek, szinte mar tudat
alatt is menekiiltem volna az
egyetemrdl, mikor az egyik fa-
ligjsdgon megpillantottam az
TIAESTE (The International
Association For The Exchange
Of Students For Technical
Experience) hirdetését, misze-
rint kiilfoldi cseregyakorlatra
keresnek palydzokat. Gyorsan
beszereztem a sziikséges papi-
rokat, feltiintettem minden
kisebb-nagyobb sikeremet,
hdtha adnak ra pontot... R6-
vidre fogva, végiil is a Mafihe
segitségével elnyertem egy
miincheni helyet a BMW-
tizemben, ahol 6sszesen hat
hoénapot toltottem. (Nem,
nem kaptam szolgalati autét!
Mindenki ezzel kezdi, tehat
jobbnak littam gyorsan tisz-
tazni ezt a kérdést!)

Nos, ez a hat hénap volt
talin eddigi életem legszebb,
legszabadabb és leglazibb fél
éve. Bdr nem ugy alakultak a
dolgok, ahogy azt el6zdleg
gondoltam — most mdr gy l4-
tom — sokkal jobban. Ami a
munkahelyemet illeti, a BMW-
nél egyaltaldn nem kellett meg-
szakadnom, napi nyolc éra
munkaval (meg-megszakitott
netezgetés, némettanulds és
hosszu ebédsziinetek), szdval
mindig volt id6m magamra és
a kozos programokra, amikre
mindjdrt kitérek. Ha gy ala-
kult, egy-egy napra vagy dél-
utdnra minden tovabbi nélkiil
elkéredzkedhettem, voltakép-
pen nem is volt ott rim igazdn

nagy sziikség. Eleinte ez egy
kicsit bantott engem, hiszen
ugy mentem ki, hogy majd ta-
nulok is valamit az autdkrdl, és
még az egyetemen tanultakat is
hasznositom. Bar gyorsan szer-
tefoszlottak ezen dlmaim, végiil
mindig feltaldltam magam és
tobbnyire sikeriilt okosan el-
toltenem a szabadidémet az
egyébként baritsdgos és segits-
kész munkatdrsaim kozote. A
fénokommel kiilondsen meg
voltam elégedve, mert (bdr volt
kozottiink némi kor- és std-
tuszbeli kiilonbség) néhdny hét
utdn mdr egyiitt nevettiink, ha
elbéndztunk vagy nem értet-
tiink valamit.

Ja, és hogy mit is csinal-
tam? Szimulaltam! Nem be-
tegséget, hanem vezetési ma-
névereket, példdul hogyan
véltozik a csapszegdGlés, ha egy
40 m-es kanyarban 180 km/
h-ndl 50 bar nyomadssal féke-
ziink. Az eredményeket persze
grafikonokba kellett rendez-
nem ¢és mindent szépen doku-
mentilva eltenni, hitha még
sziikség lesz rd. Sokat mesél-
hetnék még a munkimrdl, de
nem akarom tdllépni a méstél
oldalt, és a vonatom is mind-
jart indul! (Még mindig nincs
BMW-m!) Annyit azért még-
is hozzafiznék, szerencse kér-
dése, hogy az ember épp mi-
lyen munkat kap. Volt akinek
fékrendszerek fejlesztésén kel-
lett dolgoznia (& volt kinn ta-
ldn a legjobb bardtom, Poly-
doros, a gorog) és neki — sajdt
bevalldsa szerint — igen nehéz
és megerdltetd munkdja volt.
Most akkor mindenki dontse
el, mi a jobb neki!

Na és mit csindltam a
»kimerit6” munkanapok utdn?

Esa hétvégéken? Buliztam és
kirdndultam. De annyit,
amennyit még életemben so-
sem. Kortil voltam véve min-
denféle emberekkel, f6leg Eu-
r6pabdl, Dél-Amerikdbol és a
Tavol-Keletrdl, de felsorolni
sem tudndm hany orszag és
kultura képviselSivel ismerked-
tem meg. Mindenki beszélt
angolul, tehdt nem volt prob-
1éma a kommunikdcid, de a sa-
jat bardti koromben leginkdbb
németiil beszéltiink. Ez jot tett
a nyelvtuddsomnak, és agy ér-
zem egy kicsit én is viligpol-
garrd lettem, annyi mindent és
mindenkit ismertem meg, még
ha mindenkivel nem is kothet-
tem bardtsdgot. Persze sokuk-
kal még ma is levelezek, és nydr-
ra mar k6zos programokat szer-
veziink. Maga az iroda (vagy
legalabbis a miincheni) nem
kiiszkodik anyagi problémdk-
kal, valamennyiszer kirdndulni
mentiink, szinte csak jelképes
osszegekkel kellett hozzdjarul-
nunk. Parizsban pl. 3 napot
toltottem Gsszesen 80 eurdért,
amiben nemcsak a szallds és uta-
zas, de még az Eiffel-toronyrél
val6 10 eur6s kildtds is benne
volt. Pdrizson kiviil voltunk
még Bécsben, Berlinben, Pré-
gaban és Németorszag szamos
nagyvdrosdban, nevezetesebb
helyeken, mint példdul a posz-
terekrdl mdr ismert, mesebeli
Neuschwanstein kastélyndl is.
Mindent 6sszefoglalva
egyetlen percem sem volt unat-
kozni, de még Miinchenre
sem jutott annyi idém, hogy
kedvem szerint bejarjam. Az
1,2 milli6s varos kb. akkora te-
riileten fekszik, mint Buda-
pest, gyonyord — és mint a
német vdrosok dltaliban — tisz-

ta és kulturalt. Tele van par-
kokkal (itt van Eurépa legna-
gyobb parkja, amely egy va-
roson beliil taldlhatd), j6 a t6-
megkdzlekedés és sok j6 szo-
rakozohely koziil lehet valo-
gatni hétvégenként. Persze
nem szabad elfeledkezni a Sor-
fesztivalrdl (Oktoberfest) sem,
ami aztdn igazdn nagy banzdj,
tilos kihagyni, ha az ember arra
jar! Ha csak néhdny széban is,
de dgy érzem kotelességem
megemlitent, és eziiton is meg-
koszonni a németeknek (vagy
helyesebben mondva a bajo-
roknak) hogy olyan jél érez-
tem magam naluk, ugyanis ez
nagyban az § érdemiik. Barki
barmit mond, én egy tolerdns,
segit6kész, bardtsagos, s6t
kozvetlen népnek ismertem
meg Gket; nyoma sincs ben-
niik annak a gégnek és 6n-
hittségnek, amit a hollywoo-
di filmek sulykolnak belénk.
Sét, kifejezetten érdeklGdSek
(honnan jéttem, mit csindlok,
stb.). Soha nem éreztem
rosszul magam amiatt, mert
kilfoldi vagyok, (egyébként
tobzédnak a kiilfoldiek Miin-
chenben, annyian vannak,
hogy az mdr majdnem engem
zavart!)

Miéta Gjra itthon va-
gyok, sokszor eszembe jutnak
németorszigi emlékeim, az a
sok barit, akit ott kellett hagy-
nom, és akikkel talan mdr soha
nem taldlkozom ujra. Mint
mdr emlitettem, sokukkal még
tartom a kapcsolatot, és k6zos
programokat szerveziink. Bit-
ran mondhatom, hogy sok
orszdgban mdr csak az utikolt-
ségre és részben az élelemre kel-
lene koltenem, mert szdlldsom
mdr van. Biiszke vagyok a kint
szerzet barataimra, és tudom,
hogy egy életre sz616 élmény-
ben volt részem. Mindenkinek
ajdnlom, hogy ha mddjiban
all, szakadjon el egy kicsit az
egyetemtdl és vegyen részt egy
ilyen cseregyakorlaton, ha hat
hénapra nem is, de akar csak
egy nydri vakacio erejéig, és ak-
kor még évet sem kell halasz-
tania, mint nekem. Ha élvezni
akarod a fiatalsdgodat és a sza-
badsdgodat, ez egy kitting al-
kalom lehet erre, és bdr itthon
a legjobb, nekem azdta is hi-
dnyzik a kinti életem.

Péterfalvi Csaba
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Medencés sportok

Lubickolas télen-nyaron!

Tudom, mar taldn tal-
zds, hogy a rovatban ilyen szd-
mottevé a ,,vizes” sportok til-
sulya. Hat nem tudok madst
mondani: ez van. Ti nem fr-
tok, a szerkeszt3ségben meg
tobbségben vagyunk mi, akik
a vizet éltet§ elemiinknek tart-
juk. Ha mdr unjdtok a sok el-
dzdst, frjatok ti, vagy csak hiv-
jatok fel a figyelmiinket egy
bemutatdval a sivatagban tiz-
hetd sportok szépségeire. fgé—
rem, egyetlen tevegelS-ver-
senyre, vagy homokddne-
szOrt edzésre sz016 meghivot
sem fogok visszautasitani!

De maradjunk egyen-
18re a jooreg hdkettdonal.
Koztudott, hogy a nyarat
nem lehet dtvészelni vizpart
nélkiil; én legalabbis nem tu-
dom elképzelni, mit csindl-
nék a kdnikuldban, ha nem
laknék 100 méterre a vadre-
gényes Duna-parti fovenytdl.
Valoszintleg arra gytjtenék
egész évben, hogy vizitardrol
vizitirdra jdrjak, és tengerpart-
okon buviarkodhassak.

Sajnos azonban a ter-
mészetes vizeknek nagy hdtra-
nyuk, hogy élvezhetdségiik
nagyban fiigg az idGjdrdstol.
Megvan példdul az a rossz szo-
kasuk, hogy télen befagynak.
Aki ilyenkor is tiszni akar ben-
niik, annak fel kell szerelkez-
nie jégvigd baltdval, vagy a
lustdbbaknak esetleg dinamit-
tal. Ez utébbinak elénye, hogy
pdr fokot taldn dob a kornye-
76 viz hémérsékletén is. De
még igy is extra adag fanatiz-
musra van sziikség a téli fiir-
d8zéshez. Normdlis ember
madr Gsszel sem igen flirdik pél-
ddul a Balatonban — dicsekvés-
képpen megjegyzem, hogy én
madr oktéber végén is mdrtoz-
tam a magyar tengerben.

Sajnos az a szomoru
tény, hogy a mi éghajlatunkon

a természetes vizek csak igen
sziik idSintervallumban alkal-
masak arra, hogy vizisportot
Uzhesstink bennuk. Szerencsé-
re van egy jo hirem: az emberi
taldlékonysag megoldast taldlt
a problémara! A fedett meden-
céknek, uszoddknak rdaddsul az

Uszas

Egy hossz, forduld, két
hossz, fordulé, egy kor...

Az uszoddkban dltald-
ban sdvok kozé van szoritva a
forgalom, mint egy autdpa-

Vizihoki

az elényiik is megvan, hogy el-
lendrzott, dllandé koriilmé-
nyek kozott jobban egymds-
hoz viszonyithaték a sport-
eredmények, mint az dllando-
an valtozd szabad vizeken.
Soha sincs hdtszél, vagy példa-
ul ellendramlat.

De milyen sportok tiz-
heték ezekben a medencék-
ben?

Foci

Azoéta a bizonyos sor-
rekldm 6ta tudjuk, hogy a le-
eresztett medencék csempézett
feneke idedlis terep az éjszakai
labdaragds szdmdra. Mivel
azonban ilyenkor nincs jelen
kimutathaté mennyiségben a
mi szempontunkbdl oly 1é-
nyeges dihidrogén-oxid, ezt a
sportot kakukktojdsnak te-
kinthetjiik, ezért nem is beszé-
lek réla bévebben ezeken a ha-
sabokon.

lyan. Igy szabélyozott keretek
kozott dszhatunk, ami ugyan
megnyirbdlja a szabadsagi jo-
gainkat, 4m igy joval kevesebb
az esélytink, hogy frontdlisan
iitkozziink valamelyik sport-
térsunkkal. Sajnos igy sem
csokkenthetd a koccandsok,
végtagosszeakaddsok esélye
nulldra, de egyrészt igy is lehet
ismerkedni, mdsrészt a megsza-
bott utvonalak, a hosszok, a
ledszott tiv pontos mérését te-
szik lehetdvé (legalibbis a me-
dence hosszdnak pontossdga-
val).

Mindenesetre sokak sza-
mdra ez a legbosszant6bb az
uszodai Gszdsban: a nem kivant
tdrsasdg, ami tomeg esetében
még egymds személyes terének
durva megsértésével is parosul.
A megoldis: olyan idépont-
ban kell ldtogatni a medencét,
amikor senki mds nem teszi.
Vannak példaul napszakok,
amikor szinte mindenki dolgo-

zik. Ilyenkor azonban lelkiis-
meret furdaldsunk timadhat,
hogy nekiink is ezt kéne ten-
niink. A mdsik lehetGség, hogy
olyankor kell menni, amikor
mindenki alszik. Mivel éjszaka
az uszoddk zdrva tartanak (irja-
tok egy e-mailt, ha tudtok
olyanrdl, amelyik nem; kipré-
balndm!), marad a kora reggel,
illetve a késé este. A baj csak az,
hogy sokan vannak, akik
ugyanerre szamitva kelnek ko-
rdn, vagy fekszenek késén. Szo-
val azt a csodds érzést, amikor
csak a miénk a medence, ritkdn
élhetjiik 4t.

De ha kicsit szerényeb-
bek vagyunk, megelégedhe-
tlink azzal a frissitd érzéssel is,
amit a kora reggeli ébreszté-
uszas okoz, jobb helyeken eset-
leg egy kis szaundval egybekot-
ve. Az ember Gsszeragadt szem-
mel szédeleg a medence part-
jdn, aztdn egy 6vatlan pillanat-
ban beleszédiil a vizbe, és mi-
kor a csobbands utdn levegdt
kapkodva felmertil, mintha ki-
cserélték volna! Pdr hossz utdn
pedig még az a jéless biiszke-
ség is eltolt, hogy milyen
stramm, sportos legények (led-
nyok) is vagyunk!

Az uszoda ellenzdinek
nyomds érve szokott lenni,
hogy ,,biidos a viz”, és hogy
csipi a szemiiket. Hit, erre nem
lehet mit mondani, be kell is-
merjem, ez valdban igy van.
Nekem reggeli tiszds utdn egész
nap olyan voros szokott lenni
a szemem, mint a htsvéti nyu-
szinak, és sokan megkérdezik,
hol mulattam 4t az egész &jsza-
kdt. Szerencsére erre a problé-
madra is akad megoldds: usz6-
szemiiveggel teljesen kikiiszo-
bolhetd, bar sokan kényelmet-
lennek tartjak. Rdaddsul szem-
tiveggel feltdrul elSttiink a viz
alatti vildg szdmos csoddja: a
szomszéd sdvban uszdék gro-
teszk mozdulatai, és halottsa-
padt pocakja is.

Vizip6l6

Valészintleg mindenki
szdmadra vildgos, hogy itt nem
egy ruhadarabrdl van szé. El-
lenkezdleg, nézetem szerint ez
a sport éppen azért orvend
olyan nagy népszertiségnek a
holgyek korében, mert igen
kevés ruhdban villogtatjdk iz-
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M a k r o d n a m i k
maikat a kisdstamdsok. Minket,  ni, vagy egydltaldn, tovabbi- - - -

egyszer( szarazfoldi patkdny tani azt a nehéz korongot. Szinkronuszas |

férfiakat persze esz az irigység,  Nos, a jdtékos szerint, akivel mpresszum
de be kell litni, a vizilabddsok-  beszéltem, az els§ alkalommal Errdl a sportdgrol a szép

nak kotelezd jellemzdi a litvd-  oriilhet az, akinek 10 cm-re  ldnyok jutnak el@szor az eszem- MafigyelS
nyos deltdk. A ,vizilabdds al-  sikeriil tovabbiitnie a jiték-  be, mdr csak azért is, mert az is 2004. dprilis
kat” kemény munka eredmé-  szert. A profik persze mdr tud-  ilyen volt, aki a szinkrontiszdst, . .
nye: hallottam sztorikat, misze- ~ jak, hogyan lehet az {itén vé-  mint ,,medencés sportot” té- ch.zcrlm.szto..
rint a véreskez(i edz6k f6 célja  gigestsztatva, folyamatosan  mdnak javasolta. Tagadhatat- Babinszki Edit
belefojtani a sportoldjelolteket  gyorsitani a korongot, hogy lan, hogy ez egy ndies sportdg; VezetGszerkeszts:
a vizbe, és abbdl lesznek a vi-  az tobb méter tdvolsdgraisel-  mégis, azt hiszem, ez sem lehet Balds Mark
lé/gl/)a]nokok,/aluk talélik a tor- jusson; fie /szé/ s/mcs”mond]uk olyan/ kt').nnyﬁ,, l’I/liI’lt a{nilycn— Tordeldszerkesztd:
tardt. A szabalyokat most nem  egész pdlyan ativelS passzok-  nek ldtszik. Bdr ugy néz ki, ez Karcsai Baldzs
ismertetem, aki eddig nem volt  rél és kapuskirigasokrél. Mdr  csak olyan illegés-billegés a viz .

[ . . . . =i ’ Zsom Andras
képben e tekintetben, azmajd  csak azért sem, mert nincs ka-  alatt valami szép zenére, de ] ,
az olimpia alatt Gigyis megta-  pus; egy csapatban hatan van-  amellett, hogy a linyoknak egy Olvasosze.rkc/sztok:
nulja majd e sportig minden  nak, és a jatékosok vagy véds,  balettozd felkésziiltségével kell Cscngcrl THTl/C:‘l)

rendelkezniiik, hatalmas tiid§ Kovacs Istvan
nélkil semmire sem mennek. Képszerkeszt6:
Széval tartok téle, az § edzése- Zsom Andris
ike/n sem ?'ppcn kacagdstol és Felelés kiadd:
mokdzastol hangos a meden- Orosaldny Iésald
ce. Mindenesetre az attraktiv roszlany Laszlo
uszo-alak naluk is garantalt. ~
Mindenesetre valdszing- Rovatvezetok:
leg ez sem az én sportdgam,; bar . .
szivesen meghallgatndm ked- Makrodlilamﬂ(a:
venc szamaimat a viz alatti Balu
hangszordkon keresztiil, de Most Iégy okos!:
nem hiszem, hogy sokan len- Szalkay Csilla
nének kivancsiak a sz8ros laba- .
. . . . Star-Ace:
imra, amint a levegében kalim- C  Timi
, - sengeri Timi
palok veliik. ..
2 Szerkesztbség:
M{ugras, g
toronyugras Magyar
y g Fizikushallgatok
Na, ez is egy olyan Egyesiilete
csinjat, és azt is, mit jelent, hogy ~ vagy védekezd szerepet tolte-  sport, amibdl szivesen kimara- Cim:
»Hajrd! Magyarok!” nek be. Természetesen senki ~ dok. Az eddigi legmagasabb- 1117 Budapest
— - sem indulhat timaddsba egye-  rdl ugrott fejesem olyan négy Pdzmany Péter
Vizi h (0] k| diil, mindig kell legyen egy = méteres magassigu folyépart- sétany 1/A.
pérja, hiszen ha kézben elfogy  rdl tortént, mdrpedig a torony- Telefon:
ooz alevegd, akkor nincs mese, fel  ugrds ot, hét és fél, vagy tiz .
Egy nem tal régi Srii- . , . 372-2701
let. mindenesetre clée keavet- kell menni a felszinre, a korong  méter magasrol torténik. Md-
len’ moka ez is Bﬁvérfr;nasgl}: os. meg ott maradna az ellenfél  ugrdsndl még lenne esélyem, ott www.mafihe.hu
y ... Kkényére-kedvére... hdrom méter magasan van a mafigyelo@mafihe.hu
uszonyos, pipas emberek két- , o , , L
arasznyi iitSkkel kergetnek egy ) Bar nyilvdnvald, hogy  deszka, .(.ic azért onnan is elég Kovetkezd
Slomnehezckkel elldtott ko- 2 ViZ alatt sem a korong, sema  nagyot iit a viz. szam lapzdrta:
g jatékosok nem tudnak olyan Nem folytatom a szabi- 2004. 4prilis 23
rongot a medence aljdn, lég- B o . - ap :
. ; . sebességre szert tenni, mint  lyok boncolgatdsdt, megha- 12.00. éra
szomyjjal és egymdssal kiisz- . - . )

. . mondjuk a jégen, korcsolyd-  gyom a terepet azoknak, akik
kodve. Vannak kapuk is, vala- o . . s PR Nyomda:
mint késtelezd véddfelszerelé- val az igazi hokisok, informd- ezt a sportot (zik, és szivesen OOK-Dress Kft

, . (o . torom szerint sz sincs arrél, megosztandk élményeiket a “rress Mt
sek, dgymint spéci kesztyl , i
hogy lasst, vontatott, unal- Késziilt

(hogy ne tissék pépesre egy-
mds kezét az iit6vel szere-
léskor) valamit filvéddk
(ugyanis az uszonyok vége
el6szeretettel akad bele a kidl-
16 testrészekbe, esetlegesen
komoly sériiléseket okozva).
Felmertilhet a kérdés, hogy a
nagy kozegellendlldsa folya-
dékban hogyan lehet mond-
juk kapura I6ni, vagy passzol-

mas lenne a jaték. Val6szing-
leg pont azért, mert mindenre
csak egy levegdvételnyi id4
van, iszonyatosan gyors a tem-
pé. Nem tudom, lesz-e valaha
vizihoki kozvetités a tévében:
mindenesetre én mdr alig va-
rom a viz alatti kamerds felvé-
teleket...

Maﬁgyelc’i olvasokozonségé-
vel. En ugyanis nemcsak, hogy
nem ugrottam még toronybol,
de még egy verseny kozvetité-
sét sem néztem végig. Rdada-
sul ez nem is igazan illik jelen
cikk keretei koz¢, mert, bar igaz,
hogy medence sziikséges hoz-
z4, de ezt a sportot nem benne
(izik, hanem — felette. ..

Balu

400 példinyban.
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Horror a Buddé-tanteremben

NYIFFF Junior

...¢s levdgta a fejét. A
végtagjait a boncasztalhoz rog-
zitette, majd folvdgta a hasdt.
Alaposan megyvizsgalta minden
szervét, ezutin eltdvolitotta
Gket. Lathatdva vélt a gerinc-
oszlop és a beldle kilépd ide-
gek. Kettévigta a testét, s miu-
tan teljesen lefejtette az izmo-
kat a combcesontrdl, levigta a
ldbakat.

Afenti torténet nem Mel
Gibson jovére esedékes film;jé-
bél valé, hanem a Szegedi Tu-
domanyegyetem Kisérleti Fizi-
ka Tanszéke 4ltal immér hete-
dik alkalommal kifrt kisérleti fi-
zikai pdlydzat helyszini fordu-
16jdn esett meg. A versenyen a
fizika és biologia kapesolddo te-
riiletein végzett kisérleti mun-
kékkal indulhattak a k6zépisko-
ldsok. A kilenc pédlydzé koziil
Oten a dunaujvdrosi Széchenyi
Gimndziumbdl érkeztek, vala-
mint a soproni Széchenyi Gim-
ndzium, a tabi Rudnay Gyula
Kozépiskola, a budapesti Ber-
zsenyi Gimndzium és a Szegedi
Karolina Gimndzium is képvi-
seltette magdt egy-egy verseny-
z6vel. A Lhazaiak” kiilonleges
meglepetéssel is szolgdltak: is-
merds arcot hoztak maguklkal,
ugyanis felkészit tandruk,
Teiermayer Attila néhdny éve
még a Szegedi Tudomdnyegye-
tem padjait koptatta.

Averseny otlete dr. Szat-
mdri Sdndorban, a Kisérleti Fi-
zika Tanszék vezet§jében fogal-
mazddott meg 1997-ben. A
palydzat sokszintiségét mutatja,
hogy az eddigi témak kozott
szerepelt mar a mechanika, az
optika, az elektromossagtan és
az atomfizika is. A korabbi évek
versenyei soran sok szinvonalas
munkdt, lelkes didkot és felké-
sz{t§ tandrt ismerhetett meg a
zstri és a kozonség, raaddsul a
szervezok legnagyobb 6romé-
re sokan Ujra és djra visszatér-

nek megmérkdzni. Az idei ver-
seny azonban komoly feladat
elé dllitotta mind a didkokat,
mind felkészitSiket, és a kettds,
bioldgiai és fizikai ismereteket
egyardnt igényld megmérette-
tésnek taldn nem is tudott min-
denki maximdlisan eleget tenni.
Ezt a felismerést az is jelzi, hogy
a zstiri nem adott ki elsé dijat,
ugyanakkor az egy-egy mdso-
dik és harmadik helyezés kevés-
nek bizonyult, ezért a visszatar-
tott elsé dijbdl megosztott
eziist- és bronzérmek sziilettek.

A cikket indito
minihorror egy békaboncolast
irt le — szerencsére a helyszinen
csak a kinzészerszdmok bemu-
tatasdra kertilt sor, a boncolast

véesS volt, a halléesontocska-
kat habtéglabdl faragta, a beren-
dezés végén pedig barométer
mérte a nyomdsvaltozdst. Elve-
zetes volt ldtni, ahogyan a dob-
hdrtydn keltett jel végighalad
ezen a bonyolult rendszeren, és
a végén kimozditja a nyomas-
mérd folyadék szintjét.
Asszegediek is érzékszerv-
modellekkel késziiltek, Sk a sze-
met vizsgéltak. Papirhengeren
lyukat vdgva és abba megfelels
lencsét téve a fokuszpont épp a
henger faldra esik. Am ha de-
formaljuk a hengert, a fékusz-
pont a fal elé vagy mogé kertil,
(demonstrdlva a kozel- és tavol-
ldtds jelenségét) s mint a vald-
sagban, ezek a hibdk sz6ré- vagy

vide6rdl , élvezhettiik”. A ver-
senyzdk az dllat combizmdbdl
késziilt prepardtumot lelogat-
tak, stllyal kifeszitették és elekt-
romosan ingerelték. fgy kimér-
hették az izomreakcié ingerkii-
szObét, megvizsgdlhattdk a val-
tdéaram hatdsdt, sét, tetanuszt is
létre tudtak hozni. A tabi pd-
ros, Kurucz Péter és Bertalan
Gergely ezzel a mutatvinnyal
harmadik helyezést értel.

A dunadjvdrosi Kobzos
Ferenc tanitvinya, Hurtony
Tamds mésodik dijdt egy flilmo-
dellel szerezte. A flilkiirt porszi-

gyljtdlencsével itt is konnyen
korrigdlhaték. Ezzel az emléke-
zetes modellkisérlettel, illetve a
térldtdst szemléltetd optikai
triikkdkkel megosztott harma-
dik helyezést értek el.
Taldlkozhattunk egy in-
telligens egérmodellel, mely-
nek egyik szeme LED, a masik
pedig egy fototranzisztor volt,
igy egészen jol elboldogult a
tiikroz$ fald labirintusban. A
falnak soha nem ment neki, és
el8re-hdtra mozgatva megtaldl-
ta az utvesztd kozepén 1évd saj-
tot is. fgy egy eziistérmet szer-

zett a soproni alkotéknak,
Lang Agota tandrng tanitvé-
nyainak.

Buiza Agnes és Szabé Ba-
ldzs, Kobzos tandr r tanitva-
nyai a magneses mezG nové-
nyekre gyakorolt hatdsdt vizs-
galtik. Rengeteg babot csirdz-
tattak, egyeseket gyenge mdg-
neses térben, mdsokat attdl td-
vol, s eredményiil azt kaptak,
hogy magneses mezdben a ba-
bok kicsit gyorsabban nének.
Az effektus mértéke valdjiban
a hibahatdron egyensulyozott,
igy e kisérletsorozat alapjin
nem vonndnk le messzemend
kovetkeztetéseket. A vizsgdld-
ddst mindenképpen érdemes
lenne folytatni erdsebb, sét,
viltakoz6 mdgneses tér alkal-
mazdsdval. Persze, kevesen Griz-
nek néhdny teslds mdgnest a ga-
razsban...

Tobbek kozt megismer-
kedhettiink egy kozépiskola
Cooper-tesztjének eredménye-
ivel, évfolyamonkénti bontas-
ban. Sajnos, az adatokbdl kii-
16n6sebb fizikai kovetkeztetést
nem sikertilt levonni, 4m kide-
riilt, hogy a gimnazistdk az utol-
s6 két évben egyre kevésbé ve-
szik komolyan a testnevelés-
ordkat.

A buvérkodds veszélye-
irdl is sok érdekes dolgot tud-
hattunk meg, bar itt inkdbb a
szakirodalom ismertetésérol
volt sz6, semmint sajit kutatd-
sokrol.

Tanui lehettiink egy ki-
sérletsorozatnak, mely az ozmo-
zis jelenségét mutatta be. A ver-
senyzd tojast dztatott killonbo-
z§ folyadékokban és a tomeg-
novekedést vizsgalta. A vdrt je-
lenség megmutatkozott, a tojd-
sok valoban nehezebbek lettek.
Mis felfedezést is sikeriilt tenni:
az ecet és a citromlé savas, igy
oldja a meszes héjat, rdaddsul a
sav hatdsdra a fehérje is kicsapd-
dik. Ez pedig meglehetdsen
gusztustalanul tud kinézni. ..

A cikk keretes szerkeze-
tét az el6z8 mondattal megte-
remtve, zarszoként csak annyit:
idén sem bantuk meg, hogy vé-
gignéztitk az L,ifju titdnok”
szarnyprobalgatisait. Jovdre is
lesz ra médunk, hiszen a zsdri
madr topreng a kovetkezd ver-
seny temajan. Serényi Tamas,
FEgerhizi LiszIo
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Tarsat keresiunk!

Hagyomanyos

Remélem, jél telt a leg-
utols6 Mafigyel$ megjelené-
se Ota eltelt néhdny hét!
Gondolom, hozzdm hason-
l6an sokan érzitek ugy, hogy
ez mintha tegnap lett vol-
na...

Ezen a héten kovetkez-
zen egy klasszikus feladvdny,
melynek megolddsaként a
kovetkezd — tarskeresd ujsdg-
ban megjelent — hir végét
varom:

Fiatal, joképi vagyok,
anyagilag biztositva, hat ko-
csim van, két mobilom, és
egy villim a karib-tengeri szi-

Vizszintes:

1. A hirdetés folyta-
tdsdnak 1. része. 15. Ato-
mi. 16. Masfel¢ iranyit. 17.
Pincébe. 18. ... sapiens. 19.
Moér Mihaly Imre monogram-
ja. 20. Kéter! 21. Kevert nine!
23. Oxigén, szelén. 24. Baba-
hang. 25. Zoldség. 27. Ilyen
stitemény is lehet. 28. Ulbal-
kalmatossdg a parkokban. 29.
Szlovakiai véros lakdja. 31. Li-
tium. 32. Apja (argo). 34.
Szinvonalas. 35. Alacsonyabb-
ra. 36. Cuki (argd). 37. Pdros

roviditve. 39. ... vardzsld (3
sz6). 41. Lokom. 43. Mar6
anyag. 45. Tagit-e pdrosan! 46.
Ulés magdanhangzéi! 47. Ke-
vert lao! 48. Egyféle csoport.
50. Mortal Kombat rovidité-
se. 52. Visszafelé Istvin becéz-
ve. 54. Kikonyorgott. 56.
Nem egyenesen. 57. Tyuk sza-
va. 59. Kevert dér! 60. Nem
bevetett tertilet. 61. Rdmadzott.

Fu%jﬁleges:

1. Egyik helyen sem. 2.
Elillanva. 3. Féuri. 4. Kdlium,
molibdén. 5. Rémai kettd. 6.

papirra. 8. Matt hatdrai! 9.
Ilyen szék is van. 10. Ebbe az
irdnyba. 11. Helyhatdrozé tol-
dalék. 12. Majdnem elit! 13.
Sebtében, figyelmetleniil meg-
csindl. 14. Tyudk szereti. 19. ...
(Pdl, rendezd) 22. Emészts-
nedv. 24. Fémmel bevonas.
26. Keverék. 27. Gyiimolcsos.
30. Védé. 33. ... de Janeiro.
35. Visszafelé rangjelz8 sz6.
38. A hirdetés folytatdsd-
nak 2. része. 40. Szelid (2
sz0). 42. Elcsent. 44. Roka szi-
ne. 46. Vernek. 49. Cégforma.
51. ... (Andris, szinész). 52.
Kevert ikea! 53. Egy idében
sziiletett testvérpdr. 55. Szines
és nemes is van. 56. Széfaj. 58.
Ital. 60. United Kingdom. 62.
Helyhatdroz6 toldalék. 63.
Som hatdrai!

A megolddst a megjele-
néstdl szimitott harmadik hét
végéig lehet elkiildeni. Techni-
kai okokbdl az el6z6 szam
megfejtését is eddig az id6-
pontig kérjiik. (e-mail cim:
mafirejtveny@freemail.hu).

geteken. ... gyar! 38. Curriculum vitae ~Tagaddsz6.7. Rosszul véslea Szalkay Csilla
1 2 g 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 |14
15 16 17
18 19 20 21 |22
23 24 25 |26 27 28
29 30 31 32 |33

34 35 36 37
38 39 40 41 42
43 44 45 46 47

48 |49 50 |51 52 53

54 |55 56 57
9 60 61 62
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