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CERN-tura 2003. 5. oldal

7.7

»---egy fold alatt elhelyezkedd, 27 km keriiletd gytir(irS] van sz6, amely a kisérletekhez
egy 50 ezres lakossdgu varos fogyasztisaval egyenértéki energiat igényel! Ezutdn elldtogat-
tunk az antianyag-gyarba (megtalalhat6 a Bloch utca Jura-hegység feldli végén), majd szem-
revételeztitk a szamitégépes kozpontot (40 Terabyte-os taroldkapacitdsu tornyok. ..)”

Szines tintak és kaosz 6-7. oldal

»,Messze nem nyilvanvalé ugyanis, hogy egy tobb kilométeres jelenséget ho-
gyan lehet fél méteren hlien bemutatni. Semmilyen dltaldnos természeti elvbé]l nem
kovetkezik, hogy a koriilmények éppen olyanok a Foldon, hogy ez lehetévé valik.”

Egy hatarteriilet 8. oldal

»Minden fehérje egy kiilon kis vildg, amelyben megtaldlhaté néhdny millidrd évnyi
evolucié tapasztalata, és egy cseppnyi Gjdonsdg. Mindegyik — egyedisége ellenére — nagyon
hasonlé a tobbihez. A bels szerkezetiiket és miikodéstiket nagyon egyszerd alapszabalyok
iranyitjak, mégis a benniik levd atomok szdma bonyolultta és érzékennyé teszi Sket.”

Szépség és ero 10-11. oldal

»Elmondhaté tehdt, hogy a mar emlitett dtlagember szdmdra versenyszertien szin-
te kiprébalhatatlan sportigrol van sz6: ha valaki csak tigy beszall egy kenuba, 4ltaldban
azonnal ki is szall a mdsik oldalon, vagyis a vizben...”
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Ujra Gjraindultunk

Segélykialltas a Mafigyeloért

Az edzett MafigyelS-ol-
vasok mdr megszokhattdk,
hogy ez a kis lapocska a perma-
nens reform dllapotdban ten-
geti napjait. (Gondoljunk csak
szegény kis pgurdnkra, aki csak
par napig kolbdszolhatott a
cimlapon, aztdn megsemmuisi-
tette a kritikusok diihe.) Mi
persze momentdn abszolut
meg vagyunk gy&zddve arrdl,
hogy ez az 6j formdtum hosszd
tdvon mindenképpen bevalik
majd, gyakorlatilag minden ar-
culati elem mellett remek érve-
ink vannak — mar csak a hosszu
tdv kellene, ahol érvényesiilni
lehet.

Amig azonban nem si-
keriil olyan sablont kidolgoz-
nunk, amely dnmagat tolt fel
tartalommal, ehhez minden-
képpen sziikségiink lenne 4j
munkatdrsakra is. Itt szeret-
nénk jelezni, hogy az ,,aj” szt
csak eufémizmusbdl tettiik be,
momentdn nem folyik kiilo-
nosebben gyilkos versengés a
szerkesztSségi helyekért. Pedig
lehetne érvényesiilni az Gjsdg-
irés-kiadvanyszerkesztés min-
den teriiletén: a csendben
kormolgetd irépalantak u-
gyanugy meglelik a helyiiket,
mint azok, akik inkdbb csak
kekeckedni szeretnek mdsok
cikket felett. Ugyancsak szive-
sen latjuk azokat, akik képes-
nek érzik magukat arra, hogy
aldvessék magukat a tordelés
mélységeibe — ha nem &riilsz
meg az els§ husz billentypa-
rancs memomrizaldsa utin,
akkor nagy baj mdr nem le-
het, és egy kis kreativitdst is ma-
gadra szedhetsz!

Amennyiben ez alehen-
gerl8 duma nem vettle a libad-
16, akkor érdemes megfontol-
nod, egydltalin szeretnéd-e,
hogy legyen Mafigyeld. Termé-
szetesen, ha nem is talsdgosan
meggy6zd, de olyan-amilyen

érvek azért felhozhatdk amellett
1, hogya vilig nem hullik atom-
jaira, ha egy kis kék Gjsdggal tobb
vana vildgon. Ugyanakkor egy
ilyen, meglehetSsen diszperz
szervezetnél, mint amilyen a
Mafihe, taldn nem lenne telje-
senfelesleges, ha a kapcsolattar-
tasnak lenne valamilyen rendsze-
res féoruma. Ehhez azonban
tényleg kellenének emberek, és
egyaltaldn nem torvényszerd,
hogy mindig akad néhany ba-
lek, aki hajlandé feldldozni ma-
gata kozosségi munka oltardn.
Pedig nem rossz dolog dm ez a

n_n

munka, még ha meggyézddé-

sed is, hogy Te csak természet-
tudomanyos teriileten vagy haj-
landé kamatoztatni tehetsége-
det, akkor is jol johetnek azok a
készségek, amiket itt meg lehet
szerezni. A j6 fogalmazdsi kész-
ség, a pontossag, vagy az, hogy
egydltaldn tudod, milyen folya-
matokon megy keresztiil egy
cikk, mire megjelenik, csupa
olyan ismeretek, amelyek alka-
lomadtin ugyancsak jél johet-
nek. Persze lehet, hogy ezt most
mdshogy gondolod, de hamajd
harmadik 6rdja tildogélsz egy
poszter felett, amit sechogy sem
tudsz gatydba rdzni, ne gyere

hozzink panaszkodni! De tu-
dod mit? Inkdbb gyere, majd
itt fogunk olvasészerkeszteni!
Arrél mdr nem is beszélve, hogy
ez egy ugyancsak valogatott tar-
sasag: senkivel sem sikeriilt még
annyit rohognom pizzaevés
kézben, mint itt. (Haspdkok
most azt is kiolvashattdk a sorok
koziil, hogy még pizza is van.)
Nem akarjuk azonban
azt a benyomdst kelteni, hogy
barkibd] lehet Mafigyel&s —akar-
mennyire is a torkunkon van a
kés, valamiféle felvételi vizsgara
mindenképpen sziikség van.
Mivel azonban nem dhajtjuk
kivérni, amig raszanod magad,
hogy felkeresd egyik kiképzdkoz-
pontunkat, ezért talin meg is
ejthetnénk a felvételi vizsgdt most
itt, helyben. A mellékelt feladat-
lap kitdltése utin a helyes meg-
old4sokat e-mailben kiildheted
a  mafigyelo@mafihe.hu
cimre, de papiron is eljuttathat-
jatok hozzank. A feladatlapot si-
keresen kitoltSk kozott szerkesz-
tGségi tagsagokat osztunk szét.
Trychydts

Cikkiras

a,a vildgon;

Tordelés

a, 6 x 10%;

Feladatlap

A Mafigyeldbe valo jelentkezéshez

Fejezd be a kovetkez6 mondatokat:

— A MafigyelS a legklasszabb, legszuperebb lap... !
b, az ismert galaxisban;

— Mir alig vdrom, hogy...

a, elkezdhessek dolgozni a Mafigyel6nél;
b, elinduljak a f8szerkesztdi palydzaton;
¢, véget érjen ez a hiilye teszt.

Olvas6szerkesztés

Jelold be a hejes mondtaot!
Jelold eb a hellyes mondattott!
Jelold be a helyes mondatot!

Hény hasdbbdl 4ll a Mafigyel&?
b,¢;

Mi a véleményed az 1j arculat bet(tipusairdl?

a, Mindegyik nagyon tetszik.
b, A bettitipusok osszedllitisdn litszik az elmélyiilt munka és a szakértelem.
¢, Miaz a bettitipus?

¢, a szobdban.

c, 4.
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Folytatas kovetkezik

Az MFHB jelentést tesz

A mult év oktdber vé-
gén tartott kozgytlés utin a
Mérnok-fizikus Helyi Bi-
zottsag is megtartotta tag-
gytlését november 12-én. A
KGY-hez hasonléan mi is
hatdrozatképesek voltunk.
Az tjonnan megvalasztott
HB tagjai:
— Kardcsonyi Jézsef Sandor
elnok,

— Homlok Rendta titkdr,
- Rapp Akos gazdasagi fe-
lelds,

— Megyer Baldzs szdmitds-
technikai felelds,

— Kovesdrki Péter kulturalis
és programfelelds,

— Botka Bea tdjékoztatasi fe-
lelés.

Kis csapatunk ezutdn
l4zas munkdba kezdett. A
szokdsos informacidelldtis —
példdul a Mafigyeld eljutta-
tdsa a hallgatésdghoz — mel-
lett régi-uj programok szer-
vezésébe is belefogtunk.
Gondolom, inkdbb a
doktoranduszok és a felsébb
évesek koziil emlékeznek
még sokan a BME Wigner
Jend Kollégiumdban, szintén
az MFHB altal szervezett-
rendezett 1999-es el@addsso-
rozatra. Ezt fel- és megujitva
hivtuk életre a mostani el8-
addssorozatunkat, aminek
cime nem is igazdn van. Az
el8addsokon nagy hangsulyt
kapnak az dltudomdnyok
mételyére és az ezeket miive-
16 sarlatinok ,,munkdssigara”

figyelmeztetd részek, illetve
az érdekes gondolatok, 6tle-
tek, amelyek egy-egy na-
gyobb probléma megold4-
sahoz vezettek valamikor.
Osszességében mondhatjuk,
hogy egyszertien érdekes
elBadasokrdl van sz, ame-
lyek nem csak fizikus-, mér-
nok-fizikus-, geofizikus-,
csillagdsz- stb. hallgatdk:
egyszdval a Mafihe-értelem-
ben fizikushallgatdk szamd-
ra lehet hasznos, hanem bdr-
kinek. A programban még
lehetnek valtozdsok, de f6bb
vonalaiban a kovetkezd el8-
adasok lesznek még:

— aprilis 1.: Radnai Gyula
(ELTE): Hogyan vilasztott
kutatdsi témdt Eotvos Lo-
rdnd?,

— dprilis 9.: meglepetés,

— dprilis 15.: Zawadowski
Alfréd (BME) el6adésa,

— aprilis 22.: Horvdth Zaldn
(ELTE) elSaddsa.

Az el6addsok mindig
kedden este 19 érakor kez-
d8dnek a BME Wigner
Jend Kollégium Nagyter-
mében, tovabbi infékért fi-
gyeljétek a levlistdkat és a
plakdtokat.

Masik hagyomdnyos-
nak szdmité rendezvényiink
a Szak?7, amely idén dprilis
7-12-ig tart. Ennek kereté-
ben hirdettiik meg a Mafihe
Orszagos ElSadéversenyt,
amelyre a jelentkezési hatdr-
id8: madrcius 18., kedd
24.00. A zslri tagjai:
Szatmdry Zoltin (BME),
Aszodi Attila (BME), Hor-
vath Akos (ELTE). Tovab-
bd mindenki szamara jénak
igérkezd programok: a szo-
kdsos Szamhdbort a Budai
Viarban ill. az Ejszakai Ttra
valahova ©. Minden prog-
rammal kapcsolatban to-
vibbra is éberen figyeljétek
a levlistdkat és a plakdtokat!

Teahaz

A DHB ujra éled

Februdr vége felé pla-
kdtok kezdtek feltlinedezni
a Debreceni Egyetem fizika
tanszékeinek folyoséin, szdj-
rél szdjra terjedt, hogy vala-
mi késziil. ,E félévben ujra,
még fejlettebb véltozatban
Fizikus Teahdz!!!” Még
fejlettebb valtozatban, hisz
a debreceni fizikusélet Gjjd-
élesztéséért megtett els 1¢-
pésként mult decemberben
mar volt egy (nem is tudni
mennyi sziinet utdn), s mi
szervezkeddk tgy hittiik,
most valami még jobbat ke-
rekitiink. Otlet volt, lelke-
sedés is, igaz, a kittizott id6-

pont csak tolédott ide-oda,
de végiil ugy hittiik, sikertilt
minden akaddlyt legytr-
niink, s mdrcius 5-én dél-
utdn nagyban rendeztiik a
kapott termet, ftt a teaviz
és az utolsd simitdsokat vé-
geztiik a vetélkedd feladata-
in. Aztdn, ahogy kezdett
gyllni a csapat, kideriil,
hogy csak beleszélt az inf-
luenzajirviny az esemé-
nyekbe, és sokan az dgyat
nyomjik, nem tudnak el-
jonni. ,,.Sebaj, majd lesz va-
lahogy, legaldbb befériink a
terembe. ©” De végiil igy is
osszeverddott egy jokedélyt

tarasdg, s vidim este kereke-
dett. A vetélkedén végiil
mind a hdrom résztvevd csa-
pat ugyanolyan jél szerepelt
(Heisenberget megszégye-
nitden hatdrozatlanok vol-
tak a birdk a sorrendet ille-
téen), igy mindannyian az
elsé helyen végeztek.

Volt sok emlékezetes
pillanat mindenkinek (szd-
momra legaldbbis minden-
képp), és kideriilt, hogy az
Activity is tud Gjat hozni.©

Szoéval aki kimaradt,
sajnalhatja, de ne nagyon,
hisz lassan mar szervezddik
a kovetkez8 Teahdz, meg
tobb mds program is, amit
csak ki tudunk Nektek ta-
ldlni. S addig mar nem is kell
olyan sokat aludni.

Gergd

KJS
Eloadéd-
verseny

2003. aprilis. 8-dn
10:00-tdl lesz a M-
egyetemen. Az ElS-
adéversenyt  a 4.
Szak7 (2003. 4pr. 7-
12.) keretein beliil ren-
dezziik meg. Az els8
helyezett dija az ICPS
2003 regisztrcios dija,
és igy az ingyenes rész-
vétel a konferencidn.
Az el8adéverseny cél-
ja nem a szakmai mély-
ség és komoly teljesit-
mények elismerése, ha-
nem az el6addi készség
dijazdsa, igy a hallgaté-
sag fiatalabb részétis a
részvételre buzditjuk!
Mindenkit szeretettel
varunk akdr eléadé-
ként, akdr hallgatésdg-
ként!

A szervezdk

2003/2. Mdfigyelo
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NYIFFF 03

Immdr 11. alkalommal
keriil sor a NYIFFEF kreativ
fizika csapatversenyre. A hely-
szin ezuttal is Szigliget lesz.
A verseny majus 1-4-ig tart,
de idén lehet8ség nyilik arra,
hogy dprilis 30-dn legyere egy
esti borozas, strandolds és va-
rosnézés céljabdl. A verse-
nyen egyetemi, f&iskolai hall-
gatdk és doktoranduszok 3-
5 £8s csapatai indulhatnak. A
jelentkezési  hatdridd:
dprilis 18. A részvételi dij
6000 Ft. Szurkolok is johet-
nek 8200 forintért. Ezért
napi 3 étkezés, szallds és vo-
natjegy jar (-1000 Ft, ha nem
kell vonatjegy). Aki 30-dn
lejon +1000 Ft-ot fizet.

A verseny weboldala:
nyifff.elte.hu. Jelentkezni
az ezen a weboldalon (madrec.
21-tél) taldlhaté drlap
nyifff@ludens.elte.hu
cimre valé elkiildésével lehet.
A pénzt befizetni személye-

sen lehet, dgynek a szobdjd-
ban (ELTE TTK Pdzmdany
D. stny. 1/A, 2.72) kedden-
ként 12-13 kozott. Vagy a
részvételi dijat utaljdtok 4t a
10800014-00000005-
02928309 szdmldra (Citi-
bank), tulajdonosa dgy (a
szponzori testiilet leendd
tagjai szintén igy fizethetnek).
A megjegyzés rovatba irjd-
tok:  “CSAPATNEV:
NYIFEF 03 részvételi dij”.
Kiildjetek egy e-mailt a fenti
cimre, hogy tudjuk milyen
pénzt kaptunk.

Megkériink minden
potencidlis versenyzét, hogy
részvételi szandékit jelezze
4prilis 4-ig e-mailben a fenti
cimen! Az eddig jelentkezdk
kozott 1 ingyenes részvételt
sorsolunk ki!

A dijazds: 1.: 50000
Ft., II.: 30000 Ft., III.:

20000 Fr.
A szervezdk

Az eév leglazabb

diakkonferenciaja

Az idei ICPS 2003.
augusztus 7. és 13. kozott
a ddniai Odense-ben lesz. A
részvételi dij (szalldssal és rész-
leges elldtdssal) kb. 120-130
eurd lesz, amit az el8adéver-
seny gy&ztesének nem kell ki-
fizetnie!

A konferencia idén
csak 250 em-
bert képes be-
fogadni, ezért
a nem kotele-
z8 érvényl
el6re jelentke-
zés (pre-re=-
gistration)
csak madrcius
végéig lehetsé-
ges a www.icps.sdu.dk
honlapon keresztiil, ezt 4pri-
lis 1. és 15. kozott véglegesi-
teni kell. Ezek utdn a Szerve-

€ B33;

Den :11E|rk

28 Bizottsdg valasztja kia 250
embert a kovetkezd kritériu-
t8 legtobb orszdgbdl, lehets-
leg olyanok, akik el& is adnak
vagy posztert mutatnak be.
Ezen tilmenden az el8zetes
jelentkezés idépontja a mérv-
adé. Az elfogadott jelentke-
zéseket aprilis 16-dn teszik
kozzé.

A Szer-
vez$ Bizott-
sdg javasolja,
hogy az azo-
nos orszigbdl
jové emberek
egyszerre utal-
jak at a rész-
veteli dijat, mivel igy az egy
t8re esé koltségek csokken-

nek.
Bruck Jozsef

Az irodalakok jelentik...

Polok

Hamarosan lesznek 1j,
minden eddiginél szinesebb-
szagosabb poldk, ha véllalko-
26 szellemt Mafihések, vagy
nem Mafihések elmennek ér-

Tagtoborzoé

A HB-k orszdgszerte
tagfelvételt tartanak. Jelent-
kezz id6ben, nehogy kimaradj
a legjobb bulikbdl, mint pél-
ddul Teahdz Debrecenben,

Fizikai Szemle

Itt az 4j év, Gjra itt a
lehetdség, hogy eldtizessetek
a Fizikai Szemlére. Ha ndlunk
rendeled meg, csak 1800 Ft-
ba kertil és minden hénap ele-

Konyvek

Még mindig kaphaté-
ak a Mafihe Iroddban a ko-
vetkezd konyvek:

— NYISK-jegyzet (500 Ft),
— Csomok és hdrom-sokasa-
gok (400 Ft),

— Fizika és geometria (400
Ft). Az arak a Mafihésekre

titk Pesthidegkutra. palacsintasiités az ELTE-n. jén biztosan kézhez kapod. vonatkoznak.
Impresszum
Fészerkesztd: Mikrofonallvany: ar Mafigyel8
Babinszki Edit Balds Mdrk Fizikushallgaték 2003. aprilis
Egyesiilete
Tordel8szerkesztSk: Makrodinamika: Kovetkezd lapzdrta:
Mazsi, Trychydts Balu 1117 Budapest 2003. aprilis 24.
Pdzmdny Péter sétany 1/A.
OlvasdszerkesztSk: Jovénk: Nyomda:
algi, Balu, Karcsai Balazs Mazsi Telefon: 372-2701 OOK-Press Kft.
FelelSs kiadé: Most légy okos!: www.mafihe.hu Késziilt
Gonci Baldzs Szalkay Csilla mafigyelo@mafihe.hu 400 példanyban.

4/12

Mafigyelo 2003/2.



] i

CERN-tura 2003.

27 km-es gyurd és 33 bigyos svajcibicska

Harmadszori jelentke-
zés utan, végre nekem is meg-
adatott a lehetéség, hogy részt
vegyek a Mafihe dltal szerve-
zett, immar hagyomdnyosnak
nevezhetd CERN-tirdn. Mi-
utdn az utolsé pillanatra elké-
sziilt az Gtlevelem, és az utol-
sé utdni pillanatban a részvé-
teli dijat is befizettem, februar
28-an reggel 9-kor 49 szeren-
csés tdrsammal egyiitt itnak
indultam Svijc felé.

Buszunk 100 km/h-s
tempdja és 60 perces miinche-
ni anabazisa (anabazis jelen-
tése: térkép nélkiil menni,
mindig csak eldre, igy jutva el
ismeretlen tdjakra — ldsd még
Xenofon, a régi gorogok és
Svejk, a derék katona esetét),
valamint az osztrak-svajci ha-

tdron valé hangulatos éjsza-
kai vdrakozds (ahol rdjottiink,
hogy a kéla-automata kétfo-
rintossal is mikodik) ellenére
a tervezettnél négy éraval ko-
rdbban, hajnali négy koriil
megérkezett Gentbe. Nem
volt mit tenni, el kellett titni
az id6t a genfi reptéren, ahol
mar egy nagy hirdetStdbla
(»CERN: where the World
Wide Web comes from” fel-
irattal) jelezte, hogy azért tel-
jesen nem vagyunk eltévedve.

Reggel folytattuk utunk
acél felé. Ot perccel a reptérrdl
valé indulds utdin mr minden-
ki a busz ablakin nézett kifelé,
ugyanis nem mindennapi lat-
vany tdrult elénk: a busz bal
oldaldn ik a francia, mig a
jobb oldalon elhelyezkeddk a

ACCES RESERVE AU
SERVICE ELECTRIQUE

ACCESS RESERVED
ELECTRICAL SERVICE

svdjci Alpok héfodte csticsai-
ban gyonyorkodhettek. Ami-
kor ismét megalltunk, mar sem-
mi kétségiink nem lehetett afe-
181, hogy hol vagyunk: a par-
koléban a CERN-egyiittm-
kodés tagorszdgainak zaszldi,
valamint Peugeot 106 és FIAT
Uno tipust, CERN feliratd
szolgdlati auték sorakoztak.
Mindannyiunk 6romére itt mar
tényleg szdmftottak joveteliink-
re, igy a Mont Blanc-ra vetett
rovid pillantds utdn azonnal
nekivighattunk a részecske-
gyorsité felfedezésének.
Szilldsi Zoltdn és Jurcsd
Péter fizikus urak vezették cso-
portunkat, igy gyakorlatilag elsé
kézbdl értesiilhettiink a
CERN:-ben folyé munkdrdl. A
napot egy rovid elSaddssal
kezdtiik, amely tobb érdekes
tény mellett ravildgitott a gyor-
sité monumentalitisira. Ne
feledjiik, mégiscsak egy fold
alatt elhelyezkedd, 27 km ke-
ritletd gytirtirdl van sz6, amely
akisérletekhez egy 50 ezres la-
kossdgt vdros fogyasztisaval
egyenértékd energidt igényel!
Ezutdn ellitogattunk az ant-
anyag-gyarba (megtaldlhaté a
Bloch utca Jura-hegység feldli
végén), majd szemrevételeztiik
a szamitégépes kozpontot (40
Terabyte-os tdrolokapacitist
tornyok....),a jovében megépi-
tendd kisérletek makettjét (Pe-
t6f1 Csarnok méretd detekto-
rok...), és természetesen a ku-
tatdintézet ebédlSjétis. A nap
végére eljutottunk egy, elég
hangzatosan Microcosmos-nak
elnevezett épiiletbe, amely va-
16szintileg a fizika irdnt még nem
elkotelezett, de a vildgra még rd-
csoddlkozni képes egyének (ne-
vezziik 8ket gyermeknek?) ér-
dekl&désének felkeltésére szol-
gal. Bar az antianyag-gyarban
még lattam egy , KEFKI-RMKI
Budapest” feliratt zdszIét, it

mdr hidba kerestem ,,A vilag ér-
dekes” transzparenst. ...

A CERN-ldtogatds
utdn sort kerftettiink egy kis
varosnézésre is. A Cité, Genf
belvdrosa gyonyor(, nem csu-
fitjak plazdk, toronyhdzak és
osszefirkalt falak. Mindezek
ugyanis nem a belvirosban,
hanem a Servette nevii kertilt-
ben taldlhatéak, ahova még a
Cité meglatogatisa elStt men-
tiink. Lattunk graffiti-rajzolé-
kat munka kozben, bal kézben
sorosiiveggel, jobb kézben
egyszerre cigarettaval és festék-
széréval, igy inkabb siettiink
vissza a buszhoz.

Ami egyébként a helyi
kozlekedést illeti: lattunk
CERN-buszt (9-es jarat), le-
lakatolatlan bicikliket (ott nem
szokas lopni), a TAXI soro-
zatra emlékeztetd Peugeot
406-0s rendérautdkat, a mo-
16ndl kikotott luxusjachtokat
és nem utolsésorban egy koz-
teriileten parkolé Ferrari 360-
as Modenit.

A Cité-be érkezve, és a
vasdrnapot ott toltve azonban
rogton rajottiink, miért is so-
roljak Genfet Eurdpa legszebb
varosai kozé. A Genfi-téba
torkoll6 Rhone folyd, a part
mentére {iltetett platinfa-so-
rok, a méléndl korzdzdéd
hattydk és vadkacsdk biivole-
tébe keritik a természetet ked-
vel8 embert. A helyi lakossdg
turista- és dllatbarat. Engem
példdul egy kedves holgy iga-
zitott Gtba, aki kozben péra-
zon fogta hdrom exhibicionis-
ta kiskutyajdt (ahogy meglat-
tdk a kamerdt, rogton elkezd-
tek pézolni) és még madara-
kat is etetett. Genf miiemlékek-
ben is gazdag, aki inkdbb ezek-
re utazik, annak feltétlentil ja-
vaslom a viligitétorony és a
San Pierre katedrdlis megtekin-
tését. Ez utébbi harangtor-
nyabdl be lehet latni szinte az
egész vdrost, cserébe alig ot
percet kell 1épcsézni.

Akinek még ez sem elég,
annak javaslom, hogy vegye
meg a Victorinox Le Champ
nevi svdjci bicskdjat: egész
nagy része eltelik a hazautazs-
nak, amig mind a 33 bigyét
kinyitja és rdjon, hogy melyik
mire is haszndlhatd.

Ekler Bilint
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Szines tintak és kaosz

Tél Tamas a kornyezeti aramlasokrol

— A Kdrmdn Kor-
nyezeti Aramldsok La-
boratériuma egy egészen
kiilonleges hely az ELTE
Természettudomdnyi
Kardn. A laboratérium
honlapjin taldlhaté fel-
hivds szerint szinte bar-
milyen szakos hallgaté
érdekl8désére  szamot
tartanak. Honnan eredt
a laboratérium otlete?
Hogyan lehetett mind-
ezt létrehozni?

— A laboratérium ki-
alakuldsa hosszu torténet.
Mutatja egyrészt, hogy a tu-
domdnyos tevékenység mi-
lyen dgas-bogasan fejlédik,
masrészt pedig azt is, hogy az
oktatds hathat megterméke-
nyitSleg a kutatdsra. A nyolc-
vanas évek vége felé rim biz-
tak a meteorolégushallgaték
elméleti fizika elGaddsat. Ad-
digra kollégdim mdr kialaki-
tottdk a torzsanyagot, amit én
kiegészitettem a kutatasi terii-

letemet jelentd kdosszal. Ez 4j
témaként jol illeszkedett az
oktatasba. A hallgatékkal valé
beszélgetések soran kideriilt,
hogy a meteorolégusokat
még mi minden érdekli, és
hogy az mennyire mds, mint
amit oktattunk. fgy kialakult
egy nyitottsig a szamukra is
érdekes problémdk irdnt.
Ettdl teljesen fiigget-
len az eseményeknek egy ma-
sik vonulata is. A *91-es év-
ben innepeltiik volt témave-
zetém hatvanadik sziiletés-
napjit, melyre tudomdnyos
el@addsokkal késziiltiink. Ek-
kor akadt a kezembe egy j
konyv, a ,Kaotikus kevere-
dés”, egy amerikai vegyész-
mérnok, Ottino konyve.
Lattam, hogy az dramldsok-
ban torténd keveredés na-
gyon érdekes téma, melyrdl
az linnepi esemény kapcsdn
be is szdmoltam. Abban az
idében Németorszdgban
dolgoztam, ahol egy kollé-
gam Ujsdgolta, hogy mér ép-

pen elkezdett a henger mo-
gotti dramldsban torténd ka-
otikus keveredésen dolgozni.
Hazajottem, visszatértem a
meteorolégusokhoz, és ad-
digra mar tudtam, hogy mi
az, amivel kapcsolatban ku-
tatasokat lehetne végezni: el
is kezdtiik vizsgdlni, hogy
pontdrvények terében ho-
gyan terjednek a szennyezé-
sek. Egy évre rd a mdr emli-
tett német kolléga megldto-
gatott azzal, hogy a témdja
kapcsan felmeriilt 4j problé-
ma vizsgalatdnak szenteljiik az
el8ttiink 4ll6 két hénapot.
Tanulmanyi kirdnduldst is
tettiink: elmentiink evezni a
Dundra. Szentendre alatt egy
foldnyelv nyulik a folydba,
mely mogott ugyanolyan ti-
pusu dramlds alakul ki, mint
egy henger mogott. fgy a
gyakorlatban tokéletesen érez-
hettiik, amit elméletben sz4-
moltuk, hogy az 6rvény ho-
gyan hat egy behelyezett test-
re. Amikor észrevettiik, hogy

\

Hidegfiont — ez is modellezhetd a Laboratoriumban.

az dramlds megforgatja a ka-
jakot sodrédas kozben, ez
ujabb otleteket adott a mo-
dell kialakitdsihoz.

— Volt sz6 mar ak-
kor valamiféle kisérleti
laboratériumral?

— Akkor még egyalta-
lan nem. Az eredmények
kapcsan *93-ban eljutottam
egy olaszorszagi konferenci-
dra. It vetédott fel, hogy in-
duljunk a European Science
Foundation palyazatin, mely
néhdny éves egyiittmiikodés-
re adott lehet8séget. A téma
végiil a TAO (Transzport az
Atmoszféraban és az Ocedn-
ban) nevet kapta. Hirom év
alatt, a program keretében
szervezett néhdny konferen-
cidn sikeriilt elérni, hogy a leg-
kiillonbozdbb teritiletek kuta-
té1 — oceanografusok, mete-
orolégusok, fizikusok, mate-
matikusok — keriiljenek ossze.
Ez volt életem egyik legélve-
zetesebb nemzetkozi egyiitt-
miikodése, ahol baratsigos
légkorben tudtunk egymds-
tél tanulni: 6k, hogy mi a
kdosz, mi pedig azt, hogy
hogyan is dramlik nagy ska-
ldn az 6cedn és a légkor.

Az egyiittmiikodés ré-
vén szereztem tudomdst ar-
rél is, hogy minden évben
rendeznek egy kéthetes nyari
iskoldt Cambridge-ben a kor-
nyezeti aramldsokrdl. Erre egy
kollegam, Szabé Gdbor,
1996-ban el is jutott. Az is-
koldhoz tartozott egy labor-
foglalkozds is, de olyan Gssze-
get kértek, hogy arra nem tu-
dott beiratkozni. Néhdny
mérést sikeriilt viszont
messzir6l megnéznie. Ez na-
gyon fellelkesitette, igyhogy
amikor hazajott, az elsé mon-
data az volt: , Tamds, csindl-
junk mi is egy ilyen laboraté-
riumot!” Azt kell még tudni,
hogy ez a laboratérium
Cambridge-ben az Alkalma-
zott Matematikai és Elmélet
Fizikai Tanszék laboratériu-
ma. Ez ugyanaz a tanszék,
amelyen egykor Newton
dolgozott és ahol ma a neves
kozmolégus,  Stephen
Hawking is kutat. A labor
mintegy harminc éve létezik,
de csak a nyari iskolak idejére
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all 6ssze mikodd egységgé.
Az els@ valaszom természete-
sen az volt, hogy ,,Gdbor, ez
reménytelen.” Azért mégis
gondolkozni kezdtiink a
dolgon. Szerencsére a TAO
konferencidk résztvevdi segi-
tettek az irodalmat felderite-
ni. Id8 kozben az elméleti ku-
tatasaink is haladtak, 4j témdt
taldltunk: hogyan terjednek
a szennyezddések akkor, ha
raaddsul még kémiai vagy bi-
olégiai reakcidk is zajlanak?

A labor tigyének meg-
nyertiik két, komoly kisérleti
tapasztalattal rendelkezd kol-
légdnkat, Horvath Viktort és
Janosi Imrét is. *98-ra né-
gyen kidolgoztuk az alapmé-
rések koncepcidjit, majd ja-
vasoltuk a laboratérium lét-
rehozasat a Fizika Tanszék-
csoport keretén beliil. Sze-
rencsénkre ez éppen a ligy-
manyosi épiilettombbe vald
atkoltozés eldtt tortént, igy
sikertilt két szobdnyi labora-
tériumi helyet kapnunk — erre
a Trefort-kertben nem lett
volna lehetSség.

— Mik voltak az
elsé benyomdsok?

— A labor 1998 de-
cemberében indult el, négy
80 x 60 x 40 centiméteres
ivegkaddal és sés vizzel. Az
elsé méréseket Janosi Imré-
vel végeztiik, aki azdta is a la-
bor f6 mozgaté ereje. Ezek a
mérések oridsi személyes él-
ményt jelentettek szimomra.
Tudnivalé, hogy az dramla-
sokat ételfestékkel tessziik ldt-
hatéva. Az elsd id8ben én va-
I6ban szines tintdkrdl 4l-
modtam”. A mdsik meghatd-
rozé felismerés az volt, hogy
milyen egyszer(i eszkbzokkel
lehet 1égkori, 6cednt, tavi je-
lenségeket bemutatni. Rdada-
sul ezek a kisérletek nem ront-
hatok el, szinte kivétel nélkiil
sikeriilnek. (Aki valaha is volt
mar laboratériumban, tudja,
hogy ez mennyire nem nyil-
vanvalé!) Mindez arra utal,
hogy a ciklonok, frontok stb.
a természetben is robosztu-
san vannak jelen.

Taldn mondanom sem
kell, hogy elséként a meteo-
rolégushallgaték jottek a la-
borba, didkkori és diploma-

munkadk sziilettek. Mdra mar
természetesen sok mds szakos
hallgaté is megfordult itt.

— Emlitette, hogy
az eredeti kutatdsi téma-
ja a kdosz. Mikor és ho-
gyan sziletett meg ez a
kutatdsi terilet?

— Edward Lorenz ame-
rikai meteorolégus taldlta meg
az elsé perdontd bizonyitékot
arra, hogy az egyszer( rend-
szerek id8beli viselkedése szin-
te tetszlegesen bonyolult le-
het. Ez azért jelentds felisme-
rés, mert a XX. szdzad hetve-
nes éveiig ennek pontosan az
ellenkezdjét gondoltuk, tehdt
hogy az egyszer(i rendszerek
hosszt tdvon is egyszertien vi-
selkednek. Szdmitégép hid-
nydban ugyanis ezeket a fo-
lyamatokat senki sem tudta
analitikus médszerekkel végig-
kovetni. Példdul a mdr emli-
tett szennyezések is ilyen kao-
tikus médon terjednek: na-
gyon kis kezdeti kiilonbségek
esetén is nagyon kiilonbozd
palydkat futnak be. A viselke-
dés tehat eldrejelezhetetlen,
de egyben nagyon jellegzetes
térbeli (fraktdl) szerkezettel
tarsul.

— Pontosan ho-
gyan alkalmazhaték ezek
az eredmények valami-
lyen mds tudomdnyra?

— Hadd mondjak egy
egészen friss példit! Eppen
tavaly jelent meg az elsé olyan
kozlemény, amely kimutatja,
hogy az Ausztrdlia melletti
6cedni dramldsnak milyenek
az un. Ljapunov-exponensei
(a kdosz jellemzd adatai), és
hogy ezek ismeretében ho-
gyan lehet megjésolni, hogy
a hémérsékleteloszlds az dce-
dnnak egy szeletében milyen
fraktalszerkezetet mutat. Ma
mdr az oceanogrifusok is
hasznaljdk a dinamikai rend-
szerek elméletének eredmé-
nyeit: olyan kérdéseket tesz-
nek fel, amelyeket a sajit tu-
domdnyukbdl nem eredez-
tethettek volna. A kdosz- és a
kornyezeti tudomdnyok ko-
zott tehat az egész vildgra ki-
terjedd egytittmtikodés 1éte-
zik.

Frakeal

— Mar széba keriilt,
hogy a laboratérium
nyitva all szinte minden
TTK-s hallgaté elStt. Az
mar vildgos, hogy egy
meteorolégus hallgaté
mit és hogyan profitdl-
hat ebbdl — mire szdmit-
hat itt egy foldrajz vagy
egy vegyész szakos hall-
gatd?

— A laboratériumnak
tobbfajta szerepe van. Egy-
részt kutatdsi munka folyik
benne a még nem tisztazott
jelenségek felderitésére. Mds-
részt demonstracids és mérési
lehet&séget kindl a hallgatdk-
nak. Ezzel egyiitt van egy al-
taldnos, az egész karra kiterje-
dd kiildetésiink is. Készen 4l-
lunk arra, hogy a labor bdr-
mely szakos oktatdsban fel-
haszndlhaté legyen. A nem

fizikusoknak is igyeksziink
egyfajta metodoldgiai szem-
Iéletet adni: megmutatjuk,
hogy a mérés szisztematikus
munka, és hogy érdemes az
elméletbe is belegondolni.
Messze nem nyilvdnvalé
ugyanis, hogy egy tobb kilo-
méteres jelenséget hogyan le-
het fél méteren hiien bemu-
tatni. Semmilyen dltaldnos
természeti elvbdl nem kovet-
kezik, hogy a koriilmények
éppen olyanok a Foldon,
hogy ez lehetévé valik.
Osszességében a laborat6ri-
um mikodésének az a tanul-
saga, hogy ha egyszer valamit
egy kicsit mélyebben megér-
tiink, akkor mdr egészen mds
szemmel nézzik a kortilot-
tiink levé vildgot — végiilis
minden természettudoma-
nyos kutatdsnak ez a [ényege.

Balds Mark
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Fizikusok a Semmelweis Egyetemen

Mar csak az emléke él
azoknak az id8knek, amikor
még a Trefort-kert jelentette a
fizikusok bolesdjét. E6tvos
Lordnd hires D épiiletébd] ke-
riiltek ki a didkok friss diplo-
maval a keziikben. Ennek az
épiiletnek a t6szomszédsaga-
ban helyezkedik el, kimagaslé
szirtként a bolcsészek tengeré-
ben, a Semmelweis Egyetem
(régi nevén SOTE) Biofizikai
és Sugdrbiolégiai Intézete. Ez
egyszerre oktaté- és kutato-
kozpont. Az orvosok, fogor-
vosok, gyogyszerészek alap-
képzésében vesz részt, elsGéve-
seknek biofizika elGad4st és la-
borgyakorlatot tart. Ezen ki-
viil szervez szamos szeminari-
umot felsébb éveseknek és
doktori kurzusokat is. A kuta-
tasi témdkat hirom nagy cso-
portba lehet sorolni: az els§ az
UV, radioaktiv és rontgen su-
gdrzas hatdsainak vizsgalata az
él6 szervezetre; amdsodik nagy
témakor a sejtmembranok ak-
tiv szerepének megértése; a
harmadik pedig a fehérjeszer-
kezet, annak kialakuldsa és
muikodésének vizsgdlata. A té-
mdkat hallva azt varnank, hogy
a kutatok nagy része orvos
vagy gyogyszerész, de ez nem
igy van, jérésziik fizikus. Akia
hdrom teriiletrsl b&vebb in-
formacidt szeretne, személye-
sen vagy a honlapon (http:/
/biofiz.sote.hu) tdjékozdd-
hat. Most akkor ldssuk ezeket
kicsit részletesebben!

Azembereketa XX sz4-
zadban nagyon kezdte érdekel-
ni a sugdrzasok természete és
hatdsa az él6lényekre. Az elmuilt
években ez fokozddott, amikor
kidertilt, hogy a kdrnyezetrom-
bolds miatt a foldet érd UV-
sugdrzas intenzitisa megndtt.
Ezek miatt a sugdrzasok biol6-
giai rendszerekre gyakorolt ha-
tdsainak vizsgdlata egyre na-

gyobb jelentdségtivé valt. A
foldfelszinre érkezd sugdrzds
mérésére killonbozd3 doziméte-
reket talaltak ki, amelyek célja
elsésorban a bioldgiailag hata-
sos ddzis meghatdrozdsa. Mint
tudjuk, a kiilonbozd sugdrzds-
fajtiknak (alfa, béta, gamma,
UV) az €8 szervezetre mds és
mads hatdsa van, ami természe-
tesen fligg a sugdrzds energija-
tolis. A kiillonbozé hatdsspekt-
rumok meghatdrozdsa fontos
feladat. A sugdrzasok hatdsdt két
csoportba lehet osztani, az egyik
a DNS kozvetlen sériilése, a mé-
sik az ionizacié kovetkeztében
keletkezd szabadgyokok biold-
giailag aktfv molekulakat ron-
csold hatdsa. Az intézetben a
DNS-sériiléseket modellezd,
sajt fejlesztésti uracil (a ribonuk-
leinsavak egyik épitSkove) do-
zismérét és a T7 fagokat (olyan
virusok, amik a baktériumokat
timadjak meg) haszndlnak do-
zismérésre. A membranok sé-
riilését okozé sugdrzasok hata-
sat a membrdnhoz kotott
ESR-jelolSk segitségével vizs-
galjak. Az orvosi gyakorlatban
fotoszenzibilizdlé - foto-
érzékennyé tévé — anyagokat
juttatnak a kijelolt sejtekbe, en-
nek segftségével a fény roncso-
16 hatdsdt alkalmazzak a rakos
sejtek elpusztitisdra. Ennek fi-
zikai alapjait is vizsgaljak itt.

A szervezetben min-
den sejtet membranok hatdrol-
nak, ezeken keresztiil zajlik a
difttizi6, ennek segitségével jut
be a sejtbe a tapldlék és jut kia
sziikségtelen anyag. A memb-
ranok szerepének ismerete ezen
oknil fogva nagyon fontos,
hiszen ezeken keresztiil tudjuk
csak befolydsolni a sejtek, és igy
az egész szervezet mUikodését.
A gydgyszerész gyakorlatban
egyre nagyobb tért nyert a lipo-
szémak — kis gombok, amelyek
felszine lipidekbdl épiil fel, va-

l6jaban egy sejtmembran sejt-
alkotok nélkiil - alkalmazdsa,
segitségiikkel célzottan juttat-
hatdk el a hatéanyagok a szer-
vezet megfelelS helyére. Ehhez
azonban tudnunk kell szaba-
lyozni, hogy a liposzémdk a
megfelelS helyen adjdk le a
belsejiikbe zart anyagot, vagyis
csak olyan kornyezetben vagy
sejtnél, amit megcéloztunk. A
liposzéma és a sejt membran-
jan is 4t kell hatolnia az anyag-
nak, vagy egybe kell a két
membrdnnak olvadnia. A
membranok dtjarhatésdgat
szamos kiilsS tényezd befolya-
solja, ennek a pontos szablyo-
zasa a vizsgalat célja. Az anya-
gok bejuttatasa a liposzémaba,
illetve bejuttatisa a célsejtbe
nem megoldott probléma.
Az él8 szervezetek ma-
kodését enzimek (fehérjék)
szabdlyozzdk. A fehérjék egy-
méssal és a kornyezetiikkel na-
gyon szoros aktiv kapcsolatban
vannak. Ez a kapcsolat termé-
szetesen kihatdssal van a m-
kodésiikre is. A fehérjék szer-
kezete nagyon sszetett, ezért
a szerkezetiik kialakul4sa és en-
nek valtozdsinak megértése
bonyolult és fontos problé-
ma. A fehérjék kutatdsa ma-
napsdg nagyon felkapott
téma, a szervezet miikodésének
megértése olyan komplex
probléma, ami kihivdst jelent
egy fizikus szdmdra is. Az egyes
fehérjék szerkezete és dinami-
kdjanak pontos megértése is
gyerekcipdben jar, és akkor
még nem beszéltiink a fehér-
jék kapcsolatdrdl a tobbi fehér-
jével és a kornyezettel. Minden
fehérje egy kiilon kis vildg,
amelyben megtaldlhaté né-
hany millidrd évnyi evolicié
tapasztalata, és egy cseppnyi
tjdonsig. Mindegyik — egye-
disége ellenére — nagyon ha-
sonld a tobbihez. A belsd szer-

kezetiiket és miikodésiiket na-
gyon egyszerti alapszabdlyok
irdnyitjik, mégis a benniik levd
atomok szama bonyolultta és
érzékennyé teszi Sket. A fon-
tos részleteket nehéz észreven-
ni, de nem lehetetlen, f8leg ha
az ember a megfeleld alapkép-
zettséggel és kivancsisdggal 4ll
hozza.

Mire j6 egy fizikus ennyi-
re biolégiainak tiné kozegben?
Alegtobbek dltal haszndlt méd-
szer az intézetben a spektroszké-
pia (abszorpcids, emisszids, ger-
jesztési, nagy felbontdst), de
ezen kiviil kalorimetria (DSC,
ITC) valamint ESR és kiilon-
boz8 dézismérdk is vannak. Az
alacsony hémérséklet (10 K) és
anagy nyomds (70 kBar) alkal-
mazasa sem akadaly egy-egy
mérés esetén. Tehdt nyugodtan
elmondhatjuk, hogy jdl fel va-
gyunk szerelve muszerekkel. A
legtobb mérési médszer meg-
értéséhez, és az eredmények in-
terpretdldsahoz sziikséges a vizs-
galt rendszer ismeretén il gya-
korlati tapasztalat és mdiszerisme-
retis. Természetesen ezeket a di-
dkok TDK-s korukban vagy dip-
lomamunkdjuk elsé hénapjai-
ban el tudjdk sajdtitani. A fehér-
jék, membranok miikodésének
értelmezése jelenleg olyan szin-
ten van, hogy az embernek fon-
tos ismernie a kvantummecha-
nikatdl kezdve a termodinami-
kdn 4t a klasszikus mechanikat,
néha nem drt, ha a csoportelmé-
letben is otthonosan mozog a
kutaté. Vagyis elsé halldsra a fi-
zikusnak nem igazan valé tudo-
mdny, nem az, aminek ldtszik.

Van még egy dolog,
amit meg szeretnék emliteni.
Egy munkahely akkor jé, ha
az ember azon tal amit csindl,
olyan emberekkel van kortil-
véve, akikkel jol érzi magat,
akiktdl nap mint nap tanulhat
emberileg és szakmailag. Nyu-
godtan kijelenthetem, ez egy
ilyen munkahely. Természete-
sen ne vérjon senki csoddt, itt
is emberek dolgoznak, node
nem mindegy, milyenek! Ha
valakinek esetleg felkeltetem az
érdeklédését, akkor forduljon
hozzdm bizalommal, de ha
nem akar, akkor a honlapon
megtalalja azt az embert, akia
témateriilet specialistaja.

Szigeti Krisztiin
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Az ESA és Magyarorszag

Csatlakozas csillagasz modra

A rendszerviltds utd-
ni idék a magyar Grkutatds
helyzetében is jelentds val-
tozdsokat hoztak. A kordb-
bi Interkozmosz Tandcs he-
lyett 1992- bcn megalakult
a Magyar Urkutatdsi Iroda
(MU I) amcly osszehangol-
ja és irdnyitja hazdnk drku-
tatdssal foglalkozé intézmé-
nyeit, kutatécsoportjait. Je-
lenleg az Informatikai és
Hirkozlési Minisztérium fel-
tigyelete ald tartozik.

Fontos tisztdzni, miért
olyan jelent8s kérdés az
ESA-val valé egytittmiiko-
dés és az ESA tagsdg, amely
felé haladunk. Mivel az r-
kutatdsi tevékenység tobb
tudomdnyteriilet ismeretét
és gyakorlati alkalmazdsit
igényli — pl. csillagdszat, fizi-
ka, mérnoki ismeretek stb. —
dltaldban jellemzd, hogy mds
kutatoktdl elszigetelve nehe-
zebben vagy alig lehet atto-

Az Apollo-14

r4 sikereket elérni. Kutatd-
csoportok kozotti kapesola-
tok épitésével a tapasztalat-
és véleménycsere nagymér-
tékben elSsegitheti egy pro-
jekt elkésziilését és sikeressé-
gét. Ugyanez igaz a kiilfoldi
kapcsolatokra is, a kolcsono-
sen egymdsra timaszkodo
orszagok, Uriigynokségek
kozotti kapesolatok a kozos,
termékeny alkotémunka so-
rdan mélyiilnek el. Hazdnk-
nak legrégebbi kulfold1 kap-
csolata az Europa1 Urugy-
nokséggel van, szinte rogton
a rendszervéltdst kovetSen,
még 1991 dprilisdban kotot-
tiink egytittmtikodési szerzs-
dést. Mindemellett, a legje-
lent8sebbeket emlitve a
NASA-val és Oroszorsziggal
is komoly kapcsolatokat
épitettiink ki.

Szakmai szempontbdl
hazdnk drtevékenységének
jov8je az ESA-tagsag felé
mutat. A kilfoldi kutatd-
munkdba valé becsatlakozds
és szoros egylittmikodés
fellenditheti és kiszélesithe-
ti, gazdagithatja a magyar Gr-
kutatdst, tripari tevékenysé-
geket. Fontos felhivni a fi-
gyelmet arra is, hogy az ESA
jelenlegi tizenot tagdllama és
az Eurépai Unié kozott je-
lentds az dtfedés, néhany or-
szdg kivételétdl eltekintve
ugyanazokbdl a tagallamok-
bdl 4ll a két szervezet. En-
nek a jelentSsége az, hogy
hosszttavon cél lesz majd,
hogy az ESA az Eurdpai
Unié drigynokségévé val-
jon. Ez tehdt kiemeli azt a
tényt, hogy ma még nem az,
sét ugyan hazdnk unids
csatlakozdsa osszhangban
van az ESA tagsdg felé mu-
taté torekvésekkel, mégsem
jar egyttt azzal, hogy ESA
tagokkd valjunk.

A korai megillapo-
ddst el8szor 1994-ben von-
tdk szorosabbra, amikor is
egyiittmiikodési egyezmény
sziiletett az ESA és Magyar-
orszag kozott. Sok szem-
pontbdl ugyan eldrelépést
jelentett, a teljes egytittmd-
kodéstél azonban még
messze elmaradt.

A tagga valo6 orszdgok
kozil els8ként Magyaror-
szag 1épett be 1998-ban az
ESA PRODEX programja-
ba, amely mdr komoly
egylittmikodési lehet8sé-
gekkel birt. Lényege, hogy
a kutatdsi intézmények koz-
vetleniil az ESA-val léphet-
nek kapcsolatba, s munka-
jukat az ESA fizeti abbdl a
tagdijbdl, amit Magyaror-
szagnak be kell ﬁzetme ebbe
a programba. Igy a tagdij
kb. 90%-a hazai kutatéhe-
lyekre jut vissza. Példaul a
Rosetta Girszonda elkészité-
sében résztvevd magyar ku-
tatok is a PRODEX prog-
ramon keresztiil kapcsoléd-
hattak be az tistokos-kuta-
t6 treszkoz elkészitésébe.

Am a PRODEX
program ugyan kozelebb
hozott minket a teljes jogt
taggd valdshoz, a felmeriilt
problémdkat mégsem tud-
ta teljesen orvosolni. Egy
1999-ben Budapesten ren-
dezett ESA Workshop ke-
retén beliil azonban a csat-
lakozdsra varé orszdgok el-
mondhattdk, mik azok az
akadalyok, amik a taggd vd-
las atjdban dllnak. Ennek
egyik sarkalatos pontja az
anyagi feltétel volt, hiszen
az chhez sziikséges magas
Osszeg hazdnkban nem allt
az Urkutatdsi tevékenység
rendelkezésére.

Minderre segitséget
nyujtott az ESA 4j egyiitt-

mikodési tervezete, amely
tulajdonképpen egy
konnyitett tagsdgi formd-
nak felel meg, és nagyon
kozel 4ll a teljes jogu tag-
sighoz. Ez a 2001-ben
meghirdetett Europa1
Egylittmtkodd Allamok
Terve (Plan for European
Cooperating States,
PECS). A DPRODEX
korldtain tdallépve bekap-
csoléddsi lehetSséget nyujt
az alkalmazadsi programok-
ba, ami jelentds elérelépés
és nagy lehetSség a hazai r-
tevékenység szamdra. A ter-
vezet ot évre szdl és Cseh-
orszag, Romania, Lengyel-
orszag, valamint Magyaror-
sz4g szdmdra nyitott, szd-
munkra ez az utolsé 1épcsd
a teljes jogu taggd vdlds
elte. A tagdij egymillié
eurd, aminek 90%-a vissza-
pdlydzhaté. Mindezt ha-
zdnk Grtevékenysége a kor-
mdny 4dltal meghatdrozott
évi 500 millié forintos
koltségvetésébdl tudja fe-
dezni.
Az drnap egyik fon-
tos bejelentése volt, hogy a
kormdny timogatja a kap-
csolat létrejottée, sét azt is
kifejezte, hogy a PECS-
programot csupdn dtmene-
ti megoldasnak tekinti, s
egyetért azzal, hogy Ma-
gyarorszag teljes joga ESA
taggd valjék. A novemberi
trnap témdjin annyiban
talmutat e cikk, hogy az-
6ta mér tGjabb eldrelépések
is torténtek. 2003. janudr
10-én a kormdny meghoz-
ta dontését, hogy elfogad-
ja hazdnk csatlakozdsdt a
PECS-programhoz, remé-
nyeink szerint a szerz8dést
Kovidcs Kdlm4dn Informati-
kai és Hirkozlési Miniszter
dprilisban mar ald is frhatja
az ESA-val. Igy az ESA-
hoz valé csatlakozds tehat
a mostani egyetemista kor-
osztalyt fogja kozvetleniil
érinteni. Azok pedig, akik
az drtudomdnyoknak ki-
vanjak szentelni az életii-
ket, tobb lehetdségiik lesz
rd, hogy ezen a teriileten
termékenyen gazdagitsdk az
drtevékenységet és a hozzd
kapcsolédé dgazatokat.
Timr
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Szépseg és ero

Kenuzas a fizika fényében

Tapasztalatom szerint az egyetemistik jé része nem tolti minden idejét az
egyetemen. Van, aki konyvtirba, van aki kocsmdba jir a szabadidejében (vagy

akdr 6rak helyett).

Sokan viszont valamilyen sportba 6lik f6los idejiiket és energidjukat. Nekik
és Oréluk szdl ez a rovat. Annyiféle érdekes, szép, extrém, izgalmas, Sriilt vagy
nyugis, ismeretlen és ismerds sportdg létezik, ezekbdl szeretnék bemutatni, meg-
kedveltetni néhdnyat. Ha kajakfocizol, ejt8ernydzol, golfozol, vizihokizol, vagy
biarmi mds sport bolondja vagy, irj! Ismertesd meg mdssal is, ird meg, mi a szép
benne, miért azt vilasztottad, és mit kell tennie a lelkes tomegeknek, akik a cikked
olvastidn kedvet kaptak kiprébdlni kedvenc sportigadat. Szeretettel virunk minden
irast, szosszenetet, de ha ugy érzed, az irds nem megy j6l neked, az is megoldds, ha
meghivsz egy korre a motorossirkdnyodon, vagy elhivsz egy litvinyos korfball
meccsre, mi meg majd riportot csindlunk veled, és megirjunk élményeinket, meg a
ti kedvenc sztorijaitokat, amivel egészen biztosan rendelkezik minden sportold.

frjatok mafigyelo@mafihe.hu e-mail cimre!

Ismert, hogy a magyar
kajak-kenusok évtizedek éta a
vildg élvonaldhoz tartoznak,
mégis csak nagyon kevesen is-
merik a kajakozds, kenuzds
maédjat, szabdlyait részletesen.
Addig, hogy vizisportrdl van
sz6, a legtobben konnyen el-
jutnak, par vizen ring hajo,
amibe beszall a sok széles val-
4 sportold, és versenyt evez —
de a tobbségnek mdr a kaja-
kozds és a kenuzds pontos
megkiilonboztetése is problé-
mat okoz — mds, apré részle-
tekrdl nem is beszélve.

AKkéttéle evezés ugyan-
is teljesen mds stilust, mozgdst
és erdkifejtést igényel. Vonat-
koztassunk el most a hétvégi
tirakenuzdstdl, és a sportig
olyan alapvetd szépségeitd] is,
mint a j6 levegd és a természet
kozelsége: koncentrdljunk
csak a versenysportra! Elészor
nézziik 4t a hajét: miben nyert
olimpidt Kolonics Gyorgy és
Pulai Imre?

A hajo

A versenykenuk épité-
sének 1999-ig tobb mint két
évtizeden 4t valtozatlanok
voltak a szabdlyai, azaz
Wichmann Tamds 1976-0s,

és Pulai Imre 1996-0s vildg-
bajnoki cime t6bbé-kevésbé
ugyanolyan hajoban sziiletett
meg. Ezek a hajéépitési sza-
bélyok viszonylag egyszertek:
a hajé maximum 5,2 méter
hosszi, minimum 75 centi
széles, és legalabb 16 kilé kell,
hogy legyen. Tovdbba az al-
janak mindenhol domboru-
nak kell lennie — igy a vizben
lev, ellenalldst kifejtd része
minden versenykenunak
nagyjabodl egyforma.

Hogy mitdl lesz az egyik
mégis jobb a mdsikndl? Az 6r-
dog a részletekben lakozik,
mondhatndnk, valdjiban
azonban mdr ezek az egyszer(i
szabalyok is kelléen szigortak
voltak ahhoz, hogy a hajéépi-
t8k évtizedekig ne tudjanak
forradalmi djdonsagokat kita-
ldlni. A hajéépitésnél kitlizott
¢él nyilvin mindig az volt,
hogy hajé vizben levd része a
lehetd legkeskenyebb legyen —
ahaj6 minimalis szélessége és a
dombortisig, mint kovetel-
mény azonban adott volt.

Mégis volt egy nyil-
vanvalé lehet8ség a szabdlyok
kijatszdsdra, amire azonban
évtizedekig senki nem jott ré.
Ki tudja, mi lehetett ennek
az oka, taldn a kajak-kenu
sport belterjessége, taldn a ké-

Balu

nyelem, mindenesetre 1997
tdjdn jott csak rd egy lengyel
kolléga, hogy az egyetlen sza-
balyozatlan tulajdonsigot, a
magassagot hogyan lehetne a
tobbi szabdly betartdsa mel-
lett elénydsen megvéltoztat-
ni. A kenuk magassagdnak
addigi szabdlyozatlansdga ab-
bdl eredt, hogy sziikségtelen
volt megkétni a hajéépitdk
kezét: a il alacsony hajéba
befolyik a viz, a til magas
perem pedig zavarja a kenust
az evezésben. A nagy otlet az
volt, hogy a magassdgot ne
egyenletesen noveljiik: csak
ott, ahol a sportolét ez nem
zavarja az evezésben, vagyis a
legszélesebb részénél, a delta-
nal. Ez azért j6, mert ha
ugyanazt a szélességet maga-
sabban érjiik el, akkor a hajé
vizben levd alja automatiku-
san keskenyebb lehet.

Ahol a felfelé tolt delta
tehdt mint egy szdrny maga-
sodik a viz f6lé — ezeket hivjak
szdrnyas kenunak -, a hajé
tobbi része pedig ldtvinyosan
keskenyebb, és ezaltal gyor-
sabb lehetett. A lengyelek elS-
szor csak egy paros kenut épi-
tettek szdrnyasra az 1997-es
versenyévadra, nem is hidba —
folényesen nyerték meg ben-
ne a vildgbajnoksagot. Egy év

mulva mdr minden komoly
kenusnemzet képviseldi szdr-
nyas kenuban indultak, méra
pedig a Nemzetkozi Kajak-
Kenu Szovetség teljesen elto-
rolte a kenuk szélességére vo-
natkozé szabélyokat.

Egyensuly

AL régi”, aszarnyas és a
mai fogkefetarté-vékonysaga
hajokra is igaz, hogy az 4tlag-
ember szemében roppant vé-
kony kis tikolmdnynak ltsza-
nak. Az dtlagember nem is té-
ved: a kenu vizben levd része
mindosszes kb. harminc centi
széles, rdadasul az alja sima és
dombort, vagyis rendkiviil
borulékony. Ebben kell fél
térdre ereszkedve evezni—ez a
testtartds szarazfoldon is elég
bizonytalan, ha kiegyenesed-
ve nincs mire tAmaszkodni, hdt
még egy borulékony hajéban!

Elmondhaté tehdt,
hogy a mar emlitett dtlagem-
ber szdmdra versenyszertien
szinte kiprébdlhatatlan sport-
4grél van szé: ha valaki csak
ugy beszall egy kenuba, dlta-
laban azonnal ki is sz4ll a ma-
sik oldalon, vagyis a vizben. ..
Néhany hénap utdn azonban
az evezéshez sziikséges egyen-
sulyozni tudds mdr nem
kunszt — felnétt versenyzdk
akar egy szolidabb versenytan-
cot is tudndnak ropni a hajé-
ban. A fiatal versenyz8k beta-
nitasdnak is fontos mozzana-
tai az egyre vékonyabb hajok-
hoz valé szoktatas, ezek egyre
gyorsabbak is, ezért a fiatal ver-
senyzd szamdra emelkedett,
tinnepélyes pillanat el6szor
versenykenuba szallni —az els§
boruldsig. A borulds megszo-
kott, hétkoznapi dolog a ka-
jak-kenu sportban, barki br-
mikor elkaphat egy alattomo-
san érkezé hullimot, amelyek
a kajak-kenusok egyik legna-
gyobb ellenségei.

EHenségek

Alegnagyobb problé-
mat az emlitett hullimok je-
lentik — egy-két év utin min-
denki pontosan ismeri mar a
kisebb-nagyobb hajétipusok
altal keltett hulldimok varha-
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té méretét. A szdrnyas hajok
szdguldds kozben példdul
annyira kiemelkednek a viz-
bdl, hogy alig keltenek hul-
ldmz4st — veliik akkor van
gond, ha lassan mennek...

Ha valaki beborult,
két lehet8sége van: kitiszni a
partra, vagy visszamdszni a
hajéba — utébbi sem nehéz,
csak gyakorolni kell elére. Ha
van valaki a kozelben, még
egyszer(ibb a két hajén ke-
resztiiltdmasztani a lapatot,
majd a lapdt segitségével el-
rugaszkodni, és visszamdszni
a hajéba. Ez a kis triikk is az
olyan aprésigok kozé tarto-
zik, amelyek 0sszekotik a ka-
jak-kenus tdrsadalom gener4-
cioit — a mdédszert nekem az
edz8m mutatta meg, én pe-
dig a gyakorlatban azoknak a
még fiatalabbaknak, akikhez
a motorcsénakos edzdjiik
kés3bb ért volna oda.

A versenyzdk ellenfelei
kozé tartoznak még a viz alatti
kovek, amelyek a parthoz ko-
zel, a sekély vizben evezés koz-
ben megtorik a htizds dinami-
kdjit, nem is beszélve a megto-
r8lapatrd], és amegtord egyen-
salyrdl... Végiil az ellenségek
listdjan az elékel6 harmadik
helyet a horgaszok foglaljdk el.
Ahorgdszok semmivel sem td-
jékozottabbak a sportiggal
kapcsolatban, mint barki mds,
példaul azzal az alapvetd kii-
I6nbséggel sincsenek tisztdban,
hogy a kajak aljan van kilégd
kormanylapat, a kenu alja vi-
szont teljesen sima. Hétkozna-

pi dolognak szdmit, ha egy
kajakos csak az evezés végén, a
hajét a vizbdl kiemelve veszi
észre, hogy egy komplett da-
mil-tszé-horog felszerelést is
beszerzett edzés kozben...

Ahhoz tehdt, hogy a
horgdsznak megmaradjanak a
kellékei, azaz a horgdszbotrdl
lelégd damil ne akadjon se a
hajéba, se a sportoléba, nyil-
vanvaléan azt kell csindlni,
hogy ha kajakos kozelit, a
magasba kell emelni a botot
(a kajakos tigyis iil a hajéban,
tehdt alacsonyabb), ha pedig
kenus kozelit, akkor éppen
ellenkezdleg, le kell engedni a
botot a viz felszinére, hogy a
kenu simdn 4t tudjon siklani
a damil felett.

Evezés

Léttuk a hajét, tudjuk,
hogy nehéz benne egyensu-
lyozni, ldssuk a lényeget: ho-
gyan lehet benne elérehalad-
ni! A kenusok térdeld testtar-
tdsa alapvetéen féloldalas. A
lapatnak csak az egyik végén
van toll, azaz olyan széles rész,
amivel hizni kell. Az evezés
elve ugyanaz, mint egy bala-
toni csénakazasnal, lapdt hat-
ra, hajo eldre, csak sokkal vé-
konyabb és gyorsabb a hajo,
ezért nem annyira a vizet ka-
pirgdlja az ember, hanem a viz-
be meritett lapathoz kell oda-
huzni a hajét. Ezt — a kajako-
zassal ellentétben — nem kar-
izombdl kell megoldani, ha-

nem kinyujtott karokkal kell
elérehajolni és felegyenesed-
ni. Els@sorban véll- és hati-
zom kell hozza, és ez a fajta
erdkifejtés mds sportokkal el-
lentétben a legkevésbé sem
természetes mozgas (valészi-
nileg ezért sem (izik verseny-
szertien a kenuzdst linyok).

Elég sokaig lehetne ma-
gyardzni, pontosan hogyan
kell egy nagyot htizni — a ke-
nuzds technikdjdrdl sziilettek
mar egyetemi diplomamun-
kdk, doktori disszertdciok is.
A 16 technika javithat az erd-
atadds hatékonysdgdn, a ver-
senyzd gyorsasigan és ered-
ményességén. A kajakosok
egyébként gyorsabbak, mint
a kenusok — a kenusok sebes-
sége nagyjabdl a ndi kajako-
sokéval egyezik meg, gyakran
el6 is fordul, hogy kenusok
kajakos ldnyokkal edzenek
egyutt.

Evezni csak az egyik ol-
dalon kell és lehet. A kis kenu-
sok a versenykenuba valé at-
szalldskor dontik el, melyik ol-
dalon evezve szeretnék tolteni
hétralevd éveiket. Ebbe az
edz3 soha nem szokott bele-
sz6lni, mert életre szAlé don-
tésrdl van sz6 — a féloldalas
mozgas és a szintén féloldalas
izommunka miatt késébb mar
nagyon nehéz dtszokni egyik
oldalrdl a masikra.

Aki olvasta Fekete Ist-
van Tiiskevdr cim( regényét,
az mdr tudja, hogyan lehet
kormdnyozni a hajét tgy,
hogy csak az egyik oldalon

eveziink: ,,fapjdval iz, élivel
kormdnyoz”. A hazis kissé
eltériti a hajot az eredeti ird-
nyatdl, ezért a végén a lapd-
tot elforgatva finoman ellent
kell tartani a viznek, ez vissza-
forgatja a hajét az eredeti
iranyba. Mivel a haj6 alapve-
téen hossziikds, komoly kor-
mdanyzasra valéjdban nincs
sziikség, csak a lapat kivéte-
Ién kell finomitani, ami egy-
két hénap alatt automatikus-
sd vélik.

Egy balosbdl és egy
jobbosbdl alakulhat egy pa-
ros, amihez kicsit nagyobb
méretl pdros versenykenuk
dllnak rendelkezésre. A paros
evezésnek megint csak sajat
szakirodalma van, példdul
semmi sem garantalja, hogy
egy jé balos és egy jé jobbos
versenyz&bdl hasonléan jé
par lesz. Ez forditva is igaz,
egy Horvéth Csaba nevii cse-
peli versenyzd példaul csap-
nivaléan rosszul kenuzott
egyesben, egyszer kiprébaltak
azonban a pdrost ifju csapat-
tarsdval, Kolonics Gyorggyel,
nem is hidba — egy olimpidt,
valamint kilenc vildgbajnok-
sagot nyertek parosban.

Alényeg persze valéja-
ban nem ez — kevesen kezde-
nek el csak a bajnoki cim re-
ményében kenuzni. A lényeg
ajé levegd, a j6 tarsasdg, a ti-
rak, a napsiités, a természet
szépsége és a kacsak riogatdsa,
nem is beszélve a napozé 1a-

nyokrdl... L
Szatmari Péter

THiizd meg!
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Rejtvényes focimeccs

Rovarhaboru

Az e havi megoldandé
feladat egy focimeccs: eztt-
tal az Orrszarvi bogarak ¢s
az Imddkozé sdskdk csapata
1ép palyéra.

A jaték szabdlyai a ko-
vetkezdk: a kezdés a kiemelt
négyzetbdl indul, a félidék
elején és a gdl utdn térfélcse-
re nincs, de kozépkezdés
van. Ha jol koveted a labda
utjdt a kimaradt bettik 6ssze-
olvasdsdbél megkapod a
megfejtést, vagyis egy fizikai
fogalmat! Ki nyeri meg a
meccset, és hdny golt 16nek
a csapatok?

1. félidé:

Réka jelz8je — iz —
messzi — nészirom latinul —
kiséret nélkiili zenemi — oda-
figyel§ — alkohol kimutata-
sara alkalmas eszkoz — rom-

lott zsir jelz6je — egylittérzd
— Magyarorszag folydja — ne-
hézfém — szdmdra — ... de Ja-
neiro — fénytan — betakarit —
tarté — kdrtyaszin — nemes ital
— tiocidnsav séja — fed — vizi
llat — nd1 hangszin — hidro-
gén izotdpja — ezen a napon
— keletkezik — szerencsejdték
— hdzidllat lakhelye — testrész
— him dllat — éles eszkoz — fej-
fedd — gorog betd — rangjel-
248 sz6 — letdlis dbzis roviden
— szolmizdciés hang — idé-
ponttdl kezdve — kocsi — védé
— érték — tetejére — nem iil —
folyadék — ebben dramlik a
testfolyadék — néi név becéz-
ve — szOosszetétel elStagja-
ként: nitrogénnel kapcsolatos
— rak hatdrai! — mely szemé-
lyek — méhek lakhelye — téli
sport — papirra nem vetett —
gySzelem istenndje a gorog
mitoldgidban — korgd gyom-
ra — figyel§ — erdei 4llat —

Verdi operdjdnak cime — ara-
nyosak (argd) — mdzol — fi-
gyel — felséruhdzat — eme
dolog — kett8s betti — vastti
vaganyt ez épiti fel — néi név
— teherautd mdrka — szurit ad4
— pédratlanul dram! — helyha-
tarozé sz6 — kart okoz — szent,
sérthetetlen dolog.

2. félideé:

Férfinév — kézben tart
— ... csomé (bonyolult fel-
adatra ezt szoktdk monda-
ni) — gunyolddik — titkon
figyel — vonat jelz8je —
tigyetlen — oszlopokkal ko-
rillvett udvar — nemesfém —
... Miklés (épitész) — hiros
hangszer — évszak — panasz
szava — knock out — pakold
— szagloszerv — részben ordas
— ...poetica — alacsony pH-ja
anyag — huz — idegen nem —
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latin csont — katonak fegy-
veres egysége — agglegény —
nikkel — szintén — szdmos —
éveinek szdma — ndi név be-
cézve — ilyen ige is van — sii-
temény — vizet ad neki — hit-
rafelé megy — hét vezér egyi-
ke — tejtermék — kirdndulds
— asztdcium — kopasz — alla-
tok csoportja — helyes — ...
a nagy varazslé — cink — ré-
szére — kocsma — Paratlanul
Onoz! — indfték — id8s — vi-
zes homok — sik teriilet —
preciz — nemzetkdzi mérték-
rendszer roviditése — pusz-
tit — betd kiejtve — pest me-
gyei telepiilés.

A kérdésekre adott va-
laszt dprilis 18-ig elkiildhe-
ted e-mailen a kovetkezd
cimre: rejtveny@mafi-
he.hu. A szerencsés megtej-
ték kozott értékes nyeremé-
nyeket sorsolunk ki. A leg-
utébbi feladviny megfejté-
se: Tribolumineszcencia.
Négy helyes megoldds érke-
zett. A szerencsések, akik egy-
egy Mafihés pdlét kapnak:
1. Cséesei Istvan Tamds,

2. Béni Noémi Tekla,
3. Szilard Andris.

Gratulalok! A nyere-
ményeket mindenki a sajit
Helyi Bizottsdganal veheti 4t.

Szalkay Csilla
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