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FOszerkesztoi

eloszo,
avagy a & figura halala

Ismét megjelent! Feltartoztathatatlanul tér elére a
rendszeresség felé. Bar most kimaradt egy szam, de
cserébe ez a mostani 6sszevont, dupla méretd... (a
maga hatalmas nyolc oldalaval) pétolja mindazt, mi
potolhatd. Mindezen felll, lassan de biztosan kezd
kialakulni egy szerény, am allandé cikkirdi tabor és
orémmel jelenthetem, hogy van legalabb két fizikus
tagja. Azonban az dromok mellett veszteség is ért
minket. Mar a cimlapon feltlinhetett, bucsuzunk kedves
@ bacsinktol tobbek hatarozott kérésére. Sét, az
Ujsagtol is, egy egész vizsgaidészakra meg egy egész
nyarra. A kovetkezé szamot oktéber elején vehetitek
majd kezetekbe. Gonei Balizs
foszerkesztd

KNYISK 2002

Idén is megrendezésre kerll a KNYISK (Kisérleti Nyari
Iskola) Szegedi lézerfizikai kutatasok napjainkban cimmel.
Az egyhetes nyari iskola varhatéan a junius 24-ét kveto
héten lesz, nalunk ekkor mar vége a vizsgaiddszaknak, illet-
ve az ELTE-seknek sincs mar tul sok hatra (csak a fele! —
olv. szerk.). Mint a cim is utal réd a Szegedi Egyetemen
dolgozo kutatdk munkajaba lehet egy hét erejéig belekos-
tolni! A vélaszthaté témak a szhb.mafihe.hu.

A jelentkezéshez irj egy e-mailt a Kakonyi.Robert@
stud.u-szeged.hu cimre! Tartalmazza: a neved, évfolya-
mod, egyetemed, hogy kérsz-e szallast és a legfonto-
sabbat: a téged érdekl6 témat (ha tébb is van, akkor
sorrendben).

A szallas a Herman Kollégiumban lesz, az étkezést
mindenki maga oldja meg, a kollégium kozelében kozért,
az egyetemnél menza is talalhato. A szallas dij az egyetlen
koltség, maximum 3000 Ft. Aikonyi Rebert

SZHB elnik

A Cern-ben Jartunk

A Cern (Conseil Européen pour la Recherche Nuc-
léaire) a vilag egyik legnagyobb fizikai kutatdintézete,
melyet 1954-ben alapitottak. Magyarorszag 1992 o6ta
teljes jogu tagja a szervezetnek.

Ennek mikodésérdl itt nem szélunk, akit ez
mélyebben érdekel az minden vonatkozé informaciot
megtalalhat az intézet honlapjan: www.cern.ch .

Mafihe szervezésben rendszeresen megrendezésre
kerul egy ,tour’, a fizika irant érdekl6d6 hallgatdk részére.
Idén erre februar 22-25-e kozott kerlt sor. A péntek reggeli
9:00 oras gyulekezbt kovetden egy kozel 20 éras buszit
vart rank, amit kisebb pihenékkel sikeresen abszolvaltunk.

A buszon mar az M3-ason barati hangulat alakult ki,
ami engem meglepett, hiszen egy tucat kockafejre szami-
tottam (kellemesen csalddtam). Hajnalban érkeztiink meg
a genfireptér parkoldjaba, ahol egy gyors frissitét © vettlink,
majd 9 drakor a Cern el6tt fotézhattuk a magyar zaszIot. It
egy kisebb magyar csapat fogadott minket, akik a kortlve-
zetéslnket és tajékoztatasunkat biztositottak. Némelyek
arcan lathato volt a megkdnnyebblilés, hogy nem franciaul
fogjuk hallgatni az el6adast és az egyéb okossagokat. Az
eléadast — mentioned above —, melyet Jurcsék Péter
pontifikélt. Ezen altalanos torténeti attekintést kaptunk az
intézet multjardl és bepillantast nyerhettiink egy kozeli
jovBképbe is.

Valamint leny(igoz6 szakmai fogasokat és mérnoki
kuri6zumokat lattunk. A teljesség igénye nélkil
megemlitek egy-kettét, amik engem talan (fizikai méreteik
miatt) a legjobban megfogtak:

— az ATLAS és CMS detektorok, melyek témege
egyenként is az Eiffel-toronyéval vetekszik, a bennlk
[étrejové magneses indukcié értéke pedig eléri a 4 Teslat,

— a legnagyobb gyorsitogylri hossza pedig 27 km,
fejlesztés 7+7 TeV-ra,

— mindez 100 méter mélyen a fold alatt, a Genfi-td
és a Jura hegység kozott.

A szombat délel6ttink az intézet kdrbejarasaval telt,
persze ehhez tdbbszor at kellet Iépnunk a svajci-francia

shatart”. Ebédinket a CERN egyik éttermében koltottik
el (nagyon finom volt). Csak zaréjelben jegyezném meg,
azt az apr6 mementot, melyet két falat kdzott tapasz-
taltam: magneses ev6eszkdzok (a jelenséget értelmezze
mindenki maga).

A délutan folyaman lehet6séglink volt meglatogatni az
LHC épitkezéseit, valamint kutatoi laborokat, vezérlé-
termeket illetve szamitékdzpontot, ami szintén informatikus
csemege (itt fejlesztették ki a www-t is). Erdekes projekt
téma példaul az Oxfordi Egyetem egy csoportjanak
kutatasa, amely az anti-hidrogén eléallitast célozza meg.
No de sorolhatnank az érdekességeket napestig.

Miutan jol kiokosodtunk, elindultunk francia szallasunkra
az F-1 hotelbe. Kényelmesen elfértiink a szobakban, me-
lyek 3 agyasak voltak (inkabb 2,5), de csak kettesével hal-
tunk. A szobak elfoglalasa utan kollektiven megrohamoztuk
a tusoldkat /hadd ne magyardzzam el miért ©/. Elemo-
zsiankat pedig a kdézeli marketben szereztik be. A sajt-
inyencek elényben voltak, hiszen minden massal ellentétben
a sajtokat a magyar ar téredékéért meg lehetett kapni. Az
éjszaka ,konnyed mulatozassal” telt, persze csak
kulturaltan.

Vasarnap reggel — a hajnali kelés utan — Genfbe
indultunk varost nézni. Talan négy orat toltéttink ott,
nekem nagyon tetszett a varoskép /elétérben a Genfi-to,
hattérben a tiszta idében jol Iathaté Mont Blanc/, mivel a
vilaghaboriuk megkimélték sok szép régi épuletet
lathattunk. Viszont azt nem gondoltam volna, hogy ennyit
kell rohangalnom egy falat svajci csokiért, hiszen itt
vasarnap ,szinte” minden Uzlet zarva van.

Délutan kettkor indultunk vissza Budara, de megalltunk
meég a Bodeni-ténal Lindauban. A német autdpalyan mar
gyorsan fogytak a kilométerek. Mi, faradt hallgaték lelkesen
beszéltik at élményeinket és mar a hazai problémak fog-
lalkoztattak (ZH, laborgyakorlatok...). Napfelkeltekor léptiik
at a magyar hatart, és 10 érara mar az ELTE el6tt alltunk.

Remélem, kedvet kaptatok és ha van ra lehet6ségetek
feltétlen ajanlom ezt az utat, szerintem igen tanulsagos

lehet mindenkinek. Scentesi Diniel (Szeged)
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Az el6z6 szam egyik szerzéje Ujabb irassal keresett
meg bennlnket. Bar a fogalmazas, a szemléletmdd so-
kaknak ismeré&s lehet, Iényegesen kevésbe jl eltalalt, mint
az el6z6. Az alapgondolat sem annyira Uj (Kosztolanyi neve-
zetes Esti Kornél novellaja a villamosutrdl is visszakdszon),
kicsit még a képi megformalas is lehetne kévetkezetesebb.
Miért mozgonanak a csillagok (olyan messze vannak, hogy
még a vonat ablakan kinézve is allénak tlinnek); ha a masik
oldal esetleg a tulvilag, hogyan halhatna meg a tikorkép?
igy helyenként kissé banalisra sikeriilnek a filozéfiai mélysé-
glinek szant gondolatok. Példaul az sem teljesen vilagos,
mi is az, amit kereslink, de nem tudjuk, mi az? Talan az
eddigi, el6z6 életeinkre gondolt a szerz6 - azonban itt sem
sikerult teljesen ellentmondasmentesen megragadni a
problémat, és tul gyorsan at is lép rajta.

Amiért mégis tetszik, az az, hogy az irénak volt batorsaga
végiggondolni egy olyan témat, amelyik mar végzetesen
elcsépeltnek is tlinhetne. Az Alice TUkdrorszagban 6ta mar
tényleg nehéz lenne barmi ujat is mondani errdl a kérdésrol
— most valamit mégis sikerult megcsillantani. )

Gondolatok a
vohaton

Uldk egyediil a vonaton, megyek vissza egy varosba,
amit mar nagyon régen elhagytam — a vonat hétkdznap
Ures. Kdzben nézek ki az ablakon. Latom sajat magam.
Figyelem a csillagokat. Gyorsan mozognak, és pislognak.
Fel-, meg eltinnek. Nagyon messze vannak, tul még az
ablak mogétti fillke ablakan is. Pedig az is messze van. igy
az lveg kozelhozza, de ha lehizom az ablakot, nem is
latom. Pedig majdnem olyan vilagos mint az én fiilkém. Es
abban is én UI6k, csak ott jobbkezes vagyok. Lehet, hogy

oft van a tulvildg? Esetleg majd a halalban egyesuillink,
hiszen egyszerre halunk meg. Egy egész sor csillag, majd
egy kivilagitott allomas megy el eléttem. Ez elhalvanyitja a
tarsamat. A fény megdli az almokat. Az dlomhoz sotét
kell. A halal a tokéletes sotétség, ezért nem latni ki az élet
ablakan. Mindig csak magaddal éllsz szemben. Ha kimész,
és megnézed, hogy mi van az ablak mogétt, csak allsz, és
nem érted. Te belatsz az ablakon, de az ajtd bezarodott.
Belllrél nem latnak téged, igy nem tudsz szdlni, hogy
nyissak ki az ajtét. Bekopoghatsz az ablakon, de az élék
félnek a hangoktdl, amiknek nem latjak a forrasat. Viszont
ha ezen tultetted magad, elmehetsz korulnézni, illetve
tapogatozni, hiszen nem latsz.

Ezek az dllomasok folyton eltlintetik a tarsamat, pedig
6 is ir valamit, biztosan érdekes, de nem tudom elolvasni,
mert forditva ir. Azért 6ruil a majam, hogy 6t is zavarjak a
valtok az irasban.

Szoval keresel valamit, de nem tudod mit. Halvanyan
emlékszel dolgokra, amiknek toérténnitk kellene:

Egy nagy ajté amin bekopogsz, és vagy teletdomnek
finom étellel, ami a helyi nyelvjarasban manna, de te
csak rantott bordanak hivod, vagy belerugnak valami
lyukba, ahol egy fortyogo Ustbe esel.

Vagy egyszercsak azon veszed észre magad, hogy
lebegsz a semmiben, pedig nem emlékszel semmiféle
tiszurasra.

Vagy egy magaspartu folydhoz érsz, és amikor inni
akarsz belble ugyis beleesel, elsodor az ar, és azt
veszed észre, hogy megint vildgosban vagy, csak
semmire sem emlékszel.

De te csak keresgélsz tovabb, amig a kimerlltségtél
el nem 3julsz, és kés6bb nem tudod eldonteni, hogy
lazalom volt-e, vagy igazabdl atélted azt, amire emlékszel.

Megérkeztem. Még mielétt eltlinne, bucsut intlink
egymasnak a baratommal, aztan leszallok a vonatrdl.

-60r-

NYIFFF

A verseny

A Nyilthelyi Fifigs Fizigs Feladatok (NYIFFF) orszagos
egyetemi fizika csapatversenyt 1993-ban inditotta Utjara
David Gyula fizikus, egyetemi oktaté (ELTE). A budapesti
ELTE és BME mellett rendszeres résztvevék a szegedi és
debreceni diakok is, s6t két izben a kolozsvari egyetemrdl
is érkeztek versenyzdk. A NYIFFF szellemisége szakit a
hazai oktatasban megszokott versenyekével, sét probalja
potolni az egyetemi képzés hianyossagait is: a versenyzék
egyrészt megtapasztaljak, hogy a hatékony csapatmunka
az eredményesség nélkulozhetetlen feltétele, masrészt
olyan életszer(i problémakkal talalkoznak, melyeknek tébb,
esetleg egymasnak ellentmondé megoldasuk is lehet.

Nemcsak fizikusoknak! A feladatok megoldasahoz
egyetemi szint(i fizikai és matematikai ismeretek helyett
sokkal inkabb fizikai érzékre, j6zan észre, valamint sok
fantazidra és kreativitasra van szilkség. Igy eséllyel
indulhatnak nemcsak fizikus, hanem mas természet-
tudomanyi szakos vagy mérmnokhallgatok, doktoranduszok
is. A NYIFFF torténete soran szép eredményeket értek
mar el matematikus és mémok-fizikus csapatok is.

A korai NYIFFF-ek gy6ztesei k6zll ma mar sokan
sikeres kutatdk a vilag szamos egyetemén.

izelitéképpen néhany korabban kit(izott feladat, kérdés:
Rajzfilmekben gyakran Iatni, amint egy csokor Iufi felemel
egy embert. Hany lufi kellene ehhez? Es a Marson?
Epitsetek naperémiivet, amely egy liter vizet egy dra alatt
minél magasabb hémérsékletre melegit fell Cseng a fllem.
Miért és mekkora frekvenciaval? Jegyzetelés kdzben a
ceruza elkopik. Hany bit/cm sebességgel? Készitsetek
olyan kdryezetbarat autét, ami csak pénzt fogyaszt, egyéb
Uzemanyagot nem! A cél minél nagyobb tavolsag megtétele
137 forint felhasznalasaval. Bizonyos lepkefajok himjei akar
50 km tavolsagbdl is megtalaljak a néstényt. Adj ebbdl
kiindulva becslést az atomok méretére! Hany bit informacié
van egy turistatérképen? Egy 20 km-es tira soran ennek
hanyadrészét hasznalod fel? Egy pakli kartyabdl épitsetek
hidat, amely a lehet6 legnagyobb tavolsagot iveli at!
Jelentkezési hataridé: aprilis 26. (nyifff.elte.hu)
A versenyt a Magyar Fizikus Hallgatok Egyestlete
(www.mafihe.hu) rendezi.

Tamogataink:
NYIFFF '02 Szponzori Testulet
ELTE TTK Tudomanyos Diakkor

a szervezok
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A meriilées kezdetei

Most, a XXI. szazad kezdetén, amikor az Urutazasok
mar nem az Ujsagok cimlapjain tnnek fel, hanem a
hiradasok végére szamiizik 6ket, amikor a legtébb ember
mar az Urturizmusrél dalmodik és jové évi nyaralasat a
Holdra tervezi, hajlamosak vagyunk elfelejteni, hogy még
itt, a FOldon is vannak olyan helyek, melyeket nem
ismerlink még, s melyek sok meglepetést tartogatnak a
jové nemzedékeinek is. Bar az utdbbi évtizedekben
nagyon sok expedicid indult és tért haza még tobb
Ujdonsaggal, a Fold felszinének tobb, mint 2/3-at boritd
oceanokrol még mindig hianyosak az ismereteink. Pedig
az ember évszazadok ota harcol, hogy meghdditsa
bolygonk e hatalmas, ismeretlen tgjait.

Az els6 ember, aki behatolt a tengerek mélyébe,
ismeretlen. Tettének okat is csak talalgathatjuk.
Valdszinlleg halak, kagylok, csigak, rakok és egyéb
élelmek megszerzése volt a célja. Az els6 targyi
bizonyitékok, hogy ember lemertilt a viz ala, Kr.e. 4500-
bdl valok. Egy mezopotamiai asatasrol kerultek el6 olyan
kagylohéjak, melyeket csak a tenger aljardl hozhattak fel
a korabeli buvarok. A Kr.e. IV. évezredben, Egyiptomban
mar széles korben elterjedt volt a merilés. Szamos
régészeti lelbhelyrol kerlltek el6 gyongykagyloval diszitett
targyak. A Kr.e. lll-1l. évezredben viragzo krétai kulturaban
a merllésnek mar kulon istene volt: Glaucus, aki a gérog
buvarokra, halaszokra és tengerészekre még ma is vigyaz.

Az okori Gorégorszagban él6 buavaroknak nagyon
jovedelmez6 foglalkozasuk volt. Ok lattak el az akkori vilagot
szivaccsal, a bennuk rejt6zé gyongykagyldkkal,
igazgyongyokkel és piros nemes korallokkal, melyek a
hatalom és gazdagsag jelképei voltak.

Ezek a korai szabadttidds buavarok rendkivil Ggyesek
voltak. A vords korall ritkan fordul el6 30 méternél
sekélyebb vizben és 6k mindenféle légzdkészilék nélkil
merultek ilyen mélyre. Nagy leveg6t vettek, majd
lemerultek keziikben egy nehéz kdvel, amely lehizta
Oket a fenékig. A derekukon volt egy vezetékotél,
melynek a masik vége a hajéhoz volt régzitve. Amikor
vissza akartak térni a felszinre, csak megrantottak a
kotelet és felhuztak 6ket, vagy a kotél segitségével sajat
erejukbdl emelkedtek fel. Csupan néhany kuldnleges
segitséget hasznaltak: példaul olajat 6ntéttek a flllikbe,
feltételezhet6en azért, hogy megvédjék dobhargyajukat
a viznyomastdl, vagy szivacsot tettek a szajukba,
valészinlleg azért, hogy hosszabb ideig birjak a viz alatt.

Buvarharang levegbbankkal

A régészeti anyagok alapjan kb. 30-35 méter mélyre
juthattak le és 2-3 percig lehettek a viz alatt, bar lehet,
hogy ennél tobbre is képesek voltak. Manapsag japan
gyongyhalasz hélgyek akar 40-50 méter mélyre is
lemerlinek és 5 percnél is tovabb a viz alatt maradnak.

Most azonban térjlink vissza az 6kori Gordgorszagbal
A merulés fejlédésének Ujabb I6kést adott, hogy a Kr.e.
Ill. szazadban elterjedt a kincsvadaszat. Térvénybe
foglaltédk, hogy a kincsnek, ami a tenger mélyérél a
felszinre kerul, mekkora része illeti a buvart és mekkora
az eredeti tulajdonost, illetve a torvényes tulajdonos halala
utan azt az uralkodot, akié a tenger. Ha a kincs 1 méternél
sekélyebb vizbdl kerllt el6, akkor a tizede illete a buvart,
ha 1-4 méter ko6zott fekiidt, akkor a harmada, ha pedig 4
méternél mélyebben volt, akkor a fele volt a jutalom.

A békés célokat aztan hamarosan felvaltottak a hadi
alkalmazasok. Az éltalunk ismert els6 haborus bevetése a
buvaroknak Tréjanal volt (Kr.e. 1194-1184). Hogy mi volt a
pontos feladatuk, azt sajnos nem ismerjuk, Homérosz nem
irja le, de valésziniileg az ellenséges hajok elstillyesztése,
vagy a horgonykoételik elvagasa. Ezen feladatok
végrehajtasaban résztvevé buvarok mar egy segédeszkozt
hasznaltak: a légz6csovet, melynek segitségével egy
nagyon hatasos fegyver kertlt a keziikbe: a meglepetés.
Ett6l a haborutdl kezdve mindennapossa valt a hadseregben
a buvérok alkalmazasa. A feladatuk altalaban az ellenséges
kik6tokbe vald behatolas, hallgatdzas, kémkedés volt, illetve
a csatakban az ellenfél hajoinak meglékelése, elstllyesz-
tése. Sok tengeri csata kimenetelét dontotték el a viz alatt
dolgozé tengeri csapatok.

Az els6 igazan nagy technikai Ujitas felvetésére még
ezekben az évszazadokban kerllt sor. Kr.e. 360-ban
Arisztotelész vetette fel az otletet, miszerint egy lefelé
forditott Ustben csapdazodo levegét utanpdétiasként
hasznalva a viz alatt toltott id6 meghosszabbithato. Azt,
hogy ez az eszkd6z megvaldsult-e vagy csupan leiras
maradt, nem tudjuk pontosan, bar allitélag tanitvanya,
Nagy Sandor egyszer egy lveghorddban lemerlt a tenger
mélyére. De err6l a merulésrol csupan egy Xlll. szazadi
kézirat tanuskodik, mely nem tul megbizhat6 forras.

Arisztotelész merész leirasa utan hosszu évsza-
zadokon at nem tortént fejlédés. Amerika felfedezésével
azonban Ujra az érdekl6dés kdzéppontjaba kerlltek a
buvarok. Ugyanis az Ujvilagbdl hatalmas kincsek aradata
indult el Eurdpa felé. Ezeknek egy része a gyakori viharok
és a téves navigacio kovetkeztében soha nem érkezett
meg a rendeltetési helyére. A nagy kikétévarosokban
bavarokat szerzddtettek, akiknek az elsullyedt hajok
kincseinek felszinre hozatala volt a feladatuk. A
beszamoldk szerinta XVI. szazadtdl a XVIII. szazad végéig
az elsullyedt roncsokrél 100°000°'000 dukatot (jelenlegi
arfolyamon kb. 1’500°000°000 $) sikertilt felhozni.

Az Ujvilagbol érkezé kincsaradat azonban ujabb
Jfoglalkozast” hivott életre. A spanyol kincstar hatalmas
adokat vetett ki az Amerikabdl behozott arucikkekre. Ezt
a felesleges kiadast elkerllendd, felutotte fejét a
csempészet. A csempészaru behozatala tébbféleképp
torténhetett. Altalanosan elterjedt, hogy a viz alatt a
hajotesthez rogzitették, vagy kidobaltak a vizbe, mielétt a
vamtisztek a fedélzetre Iéptek volna, majd késébb a
buvarok ezeket 0sszeszedték. Az egyik alkalommal egy
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vallalkoz6 szellemi kapitany a hajéjanak a kormanylapatjat
helyettesitette tdémor ezusttel. Sajnos azonban lebukott,
mivel mire Eurdpa partjaihoz ért lekopott réla a festék!

Az igazi fejl6dést a XVI. szazad hozta meg. Ki mas is
lehetett volna az uttéré e mifajban, mint az oly sok minden
masban is kivald, Leonardo da Vinci! Amikor a torokok
megtamadtak Velencét, akkor a velenceiek hozza fordultak
segitségért, hogy tervezzen valami olyan eszkozt, melynek
segitségével észrevétlentl meg tudjak kozeliteni a térokok
hajoit. Erre Leonardo megtervezte az els6 légzbcsovet,
melyhez egy uvegablakkal ellatott bérsisak kapcsolddott.
Ezt azonban a Szenatus elutasitotta, azzal, hogy mivel
felnyulik a viz felszinéig, ezért ez nem észrevétlen. Valaszul
Leonardo megalkotta az elsé scuba-t, mely egy olyan
Iégz6es6bdl all, amely egy viz alatti bérzsakba nyilik,
melyben levegd van. Leonardo szerint ezzel az eszkdzzel
4 ¢6ran at lehet a mélyben tartozkodni, sétalni a tenger aljan.
Mivel soha nem valositottak meg, ezért Leonardo soha nem
tudta meg, hogy ez nem igaz, mivel maximum par percet
tudott volna eltdlteni a viselGje, sekély vizben.

Ezt a megoldast, hogy a leveg utanpotlast egy viz alatti
tartalybdl oldjak meg, a XVI-XVII. szazad feltalaloi elvetették.
Helyette a sisak tetejérdl kinydld hosszu-hosszl csdveket
terveztek, melyek felértek a viz felszinéig. Ezeket a viz
nyomasa miatt azonban maximum fél méteres vizmélységig
lehetett volna hasznalni. Ma mar fantasztikusnak tlinik, hogy
tobb, mint 200 évet kellett varni arra, hogy erre az egyszer(
felismerésre, a viznyomas fontossagara rajéjjenek.

Most azonban hagyjuk a feltaldlékat, hogy nyugodtan
elmélkedhessenek a viznyomasrol, s nézzik meg, hogy
mi lett Arisztotelész taldlmanyaval, a felforditott hordéval.
1531-et irunk, Roma mellett jarunk, a Nemi-t6 partjan. It
mutatta be Guglielmo de Lorena, egy itdliai fizikus az elsd,
valdban létez6 buvarharangot. Ebbe csupan a buvar feje
és felsGteste fért bele, s a viz felszinérdl egy kotéllel
mozgattak a berendezést, mig a buvar a t6 fenekén sétalt.
Kb. 1 6rara elegendd levegd volt benne, de ez elegenddnek
bizonyult ahhoz, hogy feladatat elvégezze, Caligula két
elstillyedt kincses hajojanak helyét meghatarozza.

Az elkdvetkezb évtizedekben szamos buvarharangot
keszitettek, de ezek egyike sem kapcsolodott a felszinhez,
ha kifogyott bel6le a levegé fel kellett emelkedni. Hogy ezt
elkeruljék, tdbb modszert kidolgoztak. Voltak, akik nem
tartézkodtak a harangban, mikézben dolgoztak, csupan
Jevegbbanknak” hasznaltak, s voltak, akik a buvarharang
térfogatanak novelésével prébaltak ndvelni a viz alatt
eltolthetd id6 hosszat. 1677-ben Cadaques-ban készitettek
egy oriasi harangot, mely 4 m magas és 3 m széles volt.
Ebben 2 mér tébb, mint 1 6ran at

mely a buvar halalat okozhatta; 3. az allando légcsere
kilizte a héséget a harangbdl; 4. s talan a legfontosabb,
hogy ezzel a berendezéssel tébb, mint 20 m mélyre
lemertilhettek.

A tengeralattjarok 6seinek azonban inkabb tekinthetjik
az un. merul6 kamrakat, mint a bavarharangot. Az els6
ilyen kamra terve 1578-ban jelent meg William Bourne
kényvében. Ez egy fabdl készllt, vizhatlan bér boritasu
hajé volt, mely a viz alatti kozlekedésre szolgalt. Ez
azonban soha nem épllt meg.

Az elsb kézzel foghatd mertilé kamrara 1772-ig kellett
varni. Ekkor készitette el John Day a tengeralattjaro 6sét,
mely fuggetlen volt a vizfelszintél. Azt allitotta, hogy az
elsé ,teszteléskor” 10 m mélyre mertlt és ott 24 orat
toltott el. A bemutaté mertlésre 1774. junius 29-én kerult
sor Plymouth kikoét6jében. A kamra tobb szaz nézd
szeme lattara a mélybe sullyedt, s soha tébbé nem
lattak, sem a kamrat, sem a készitjét.

Ez azonban nem vette el a feltalalok kedvét! 1831-ben
Cervo Ujabb fabdl készilt merilé kamraval rukkolt elé.
Allitasa szerint 200 m mélyre is leereszkedett benne. Az
elsd nyilvanos proban 50 m mélyre merdlt. Egy id6 utan a
felszinre kerl6, békésen sodrédo fadarabok jelezték, hogy
akamrat a viznyomas Osszetorte. Ez volt az utolso kisérlet,
hogy fabdl készilt mertild kamraval probalkoztak.

1849-ben két amerikai, Richards és Wolcott egy fémbdl
készllt gdmbdt tervezett, amely azonban tékehiany miatt
soha nem épult meg. Az otletik azonban athajozott
Eurépaba, s 1865-ben egy francia mérndk, Ernest Bazin
megvalositotta terviket. A Vigo-6bdlben 75 m mélyre
merilt, s 1,5 6rat toltétt lenn. Mivel levegbutanpétiasa nem
volt, ezutan vissza kellett térnie a felszinre.

1875-ben Toselli tokéletesitette Bazin kamrajat. Egy
hatalmas hengert kapcsolt hozza, melyben siritett leveg6
volt. Ezzel a mertlés idejét 50 6rara hosszabbitotta meg.
1934-ben két amerikai Beebe és Barton megalkotta a
mar jol ismert bathysphere-t, s ezzel elérték az akkor
szinte hihetetlennek latsz6 3028 Iab (kb. 925 m)
mélységet. Innen a fejlédés utja mar vilagos volt: egyre
vastagabb fall, egyre er6sebb anyagu géombok alkotasa,
s a leveg6-utanpotias megoldasa. Egy francia meteoro-
I6gus professzor August Picquard volt, aki elészor merlt
10 500 lab mélyre az olasz partok el6tt.

A technika odaig fejl6dott, hogy ma mar buvarhajokkal
barmilyen mélyre le lehet mertilni. A Fold legmélyebb pontjat
elészor Picquard fia, Jacques Picquard érte el, aki 1960-ban
lemertilt a Mariana-arok mélyére. A meriil6hajo aljat dlom-
soréttel toltéttek ki, s amikor fel akart jonni, csak kieresztette

a ballasztott, s magatdl felemel-

dolgozott, s birtak volna tovabb is
levegbvel, de mar szémyd nagy volt
benne a hdség.

A buvarharangot egy francia
fizikus, Denis Papin tokéletesi-
tette, 1689-ben. Kigondolta,
hogyan lehetséges, hogy friss
levegébt juttathassanak a felszin-
rél a harang belsejébe. A megol-
dast egy nagy fujtatd szolgaltatta.
A taldalmanyanak négy nagy
elénye volt: 1. a bavar addig
maradt a mélyben, amig csak
akart; 2. a harangbdl folyama-
tosan eltavozott a veszélyes CO,,

kedett a felszinre. Nem vart megle-
petés volt, hogy amikor leereszked-
ve felkapcsoltak a hajé reflektorait
az elsd dolog, amit meglattak, egy
hal volt. Pedig ekkora mélységben
igen kevés élélény éll

S hogy mire jutottak a XVII.
szazad feltalaléi a viznyomassal,
s hogyan fejlesztették tovabb a
buvarruhat, mire eljutottak napjaink
kénnylbuvar-felszereléséhez,
amit a mai kincsvadaszok
hasznalnak, arrél majd jovére

olvashattok. Babinszki Tdit
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.0z izenetrogzitd nem maOkodik, itt egy
ember beszél”

Hogy szokéas szerint ismét egy vaskos kdzhellyel
inditsak, a robotok tipikus szerepl6i a tudomanyos-
fantasztikus irodalomnak. Véleményem szerint
egyébként a miifaj legelmaradottabb elemérdl van szé;
sokszor korllbelll olyan benyomast keltenek, mintha
a Csillagok haboruja egyik jelenetében bevillanna a
szinpadra Hofehérke a hét torpe tarsasagaban.

Persze az irodalomnak nem az a feladata, hogy az
informatikai problémakat teljes mélységikben feltarja.
Aldiss A szuperjatékok kitartanak egy nyarat vagy Dick
Almodnak-e az androidok elektronikus béarannyal cimii
irasai akkor is megalljak a helylket, ha esetleg nem
kovetkezetesek természettudomanyos szempontbdl.
En azonban nem azért kapom a honorariumot, hogy
ezt a néz6pontot tulhangsulyozzam.

Az alapprobléma, ami a legtdbb, robotokat szerepelteté
sci-fiben felbukkan: hogyan mérhet6 a mesterséges intelli-
gencia az emberihez? Lehetséges-e, hogy egy szamito-
gépnek ugyanolyan érzelmei legyenek, mint nekiink? Ahogy
haladunk el6re a mesterséges intelligenciak kutatasaban,
tébb mint valészind, hogy kiderdl majd: mar a kérdésfeltevés
is rossz. Az emberi személyiség mibenlétérdl ugyanis
jelenleg valodi, tudomanyosan megalapozott képunk nincs.
Bioldgiai 6rokséglink egészen biztosan ott motoszkal a
hattérben — csakhogy a személyiség elég onjaré dolog,
ami 6nmagat is formazza, kdlcsonhatasban van mas
személyiségekkel. Ha Bartok Bélat klbnoznank, aligha
val6szind, hogy ugyanoda jutna, ahova eléz6 életében — a
kérnyezet, amiben felnd, alapvetéen mas lenne.

Ha tehat meg is lennének a képességeink arra, hogy
utanozzuk a személyiséget, akkor sem tudnank, hogy
pontosan mi az, amit utanozni szeretnénk. Asimov a szo-
kott médon oldja meg a dolgot: médositani kéne a Sirkovich-
féle tandem palyahatas C integraljat a W-65-6s szinten
(hozzavetbleges idézet a Mezitelen Napbdl). Elég bonyolult
matematikai modellekkel majd megoldjuk valahogy a dolgot.
A robotok agyaban pedig keringjenek elektronok helyett
mindjart pozitronok! Bar tobb regényében is kulcsmotivum
a fent emlitett probléma, Asimov, ha sci-fit ir, képtelen a
foldon maradni. Kijelenti példaul, hogy igazan emberszer(i
akkor lesz egy robot, ha teljesen emberi alakja lesz (a tobbi
csak humanoid kinézetl): nala ez azt jelenti, hogy az
acélvazra bdrszerll mlanyag boritast huzunk. Robot Daneel
Oliwav ereje amugy felér egy terminatoréval, nyelni, ragni
pedig nem tud. Egy véletlen programozasi hibaval viszont
akar gondolatolvaséva is tehetiink egy robotot.

Az igazi probléma az érzelmek leképezésében rejlik.
(Abban telies a konszenzus, hogy az emberi személyiség
igazan alapvetd meghatarozdja az érzelmi élet. Kuldnb6z6
értelmi funkcidkat mar nagyon jol tudunk utanozni —
gondolhatunk itt az elsé néhany jatszmaban Kaszparovot
is legy6z6 sakkszamitogépre. Az igazsaghoz persze
hozzatartozik, hogy az orosz nagymester a ,bajnoksagot’
végll megnyerte, amikor sikerdlt kismernie a szamitdgépet.)
A mar emlitett Dick regény és az Aldiss novella pontosan
ezt helyezi kdzéppontba: mi van akkor, ha a robotoknak

sikerll érzelmeket adnunk — de tovabbra is robotként
banunk velik? Szenvedhet-e egy targy? Targynak
nevezhet6-e egyaltalan, ami mar pontosan ugyanugy érez,
mint egy ember? Az érzelmekkel azonban az a baj, hogy
nagyon nehezen lennének utanozhatok — mar akkor, ha
utanozhatok egyaltalan. Ez az a pont az emberi
személyiségben, ami a leginkabb koétédik élélény
mivoltunkhoz. It érvényestinek leginkabb az 6szténdk,
hormonalis hatasok — ezek pedig olyan bonyolultak, hogy
modellezni 6ket elég reménytelen. Itt nem arrdl van szo,
hogy ha mondanak egy viccet, akkor nevetnunk kell. A
vidamsag nyilvan tébb, hangszalaink periodikus megfeszité-
sénél — egy kifejezhetetlen, belsd, szubjektiv élmény is
egyben. Es hogy ez egyaltalan hogyan, milyen mechaniz-
mus révén, hol fejezédik ki, arrél fogalmunk sincs.

A cyberpunk szerz6k pontosan ezt hasznaltak ugro-
deszkanak a hagyomanyos mesterséges intelligencia
fogalom meghaladasakor. Ott az Ml egy hihetetlendl
bonyolult szuperszamitdégép, ami annyira 0sszetett
funkciokra képes, hogy az mar valéban hasonlit valamilyen
nem-emberi intelligenciahoz. Gibson Neuroméanc-
trilégiajanak MI szerepl8i, mint példaul Continuity,
Wintermute egyaltalan nem emberiek. Pont az a kisérteties
bennik, hogy nem lehet tudni, rendelkeznek-e egyaltalan
személyiséggel, vagy ez csak egy olyan kaprazat, amibe
sajat, korlatozott felfogoképességiink sodor bele minket.
Viselkedéslk mindenesetre alapvetéen tavol van
mindentél, ami emberi. A masodik kotet, a Szamlalo
nullara végén pedig egy hihetetlenlil megkapo képet
lathatunk arrdl, hogyan hozhat Iétre valodi mivészetet egy
ilyen természetli gép. Ez a megoldas tulajdonképpen
elegansnak is nevezhetd: legyen atlathatatlanul bonyolult,
ne legyen feltétlendl emberi — igy valdban szilethetnek
olyan reakciok, amik mar egy valodi személyiségre
hasonlitanak. Az érzelmek problémaja pedig értelmetlenné
vélik. Szintén Gibson Ildorujaban egy ember feleségll is
vesz egy ilyen szamitdgép altal iranyitott virtualis sztart —
mi pedig toprenghetink rajta, érzelmei milyen formaban
kerlinek viszonzasra.

A cyberpunk megkdzelités kapcsan persze ismét
csak meg kell emliteni a mifaj egyik 8satyjanak
klasszikusat, az AlImodnak-e az androidok elektronikus
barannyal. Ott ugyanis pont forditott a helyzet: ott a
robotok alapvet&en bioldgiai alapokon létrehozott gépek
— majdnem emberek, er6sen felturbdzott fizikai
képességekkel. Emberi agyuk van, amibe valamilyen
gyorsitott eljarassal tesznek valamiféle mesterséges
szemeélyiséget. A gond csak akkor lesz, amikor a
mesterséges személyiség elkezd tul 6nallo életet élni...
Az altalam ismert irodalomban ez a legtdkéletesebb

Idas az alapproblémankra.
megoldas az alapproblémankra Etruszk

etruszK @freemail.fiu

Ps. Aki megirja nekem, hogy milyen cimen készult
film a sokat emlegetett Dick és Aldiss irasokbdl, nyerhet
egy Boci Csokit.



2002. madrcius-aprilis

i M DPrie

Magvas olasz

Az abra két, egymastol cikcakkban halado vonallal
elvalasztott rejtvényt és kilenc fekete négyzetet
tartalmaz. Az abra kdzepe azonban egyben szamke-
resztrejtvény is: azonos szamok azonos betiket
jeldlinek. A meghatarozasokat soronként adjuk. Helyes
megfejtés esetén a szamoknak megfeleld betiiket a
kilén sorba irva a ,Mafihe-életérzést” kaphatjatok.

Vizszintes: 1. Savanyusag — a feszlltség mérték-
egysege. 2. Katonai vezényszo6 —lomha. 3. Levélmintaval
ellat — indulatszé — indikalas. 4. Nitrogén, fluor — de,
latinul — ujjaval valami felé bok. 5. Orléeszkéz — nehéz
fém. 6. Foglalé — Udit8ital-marka. 7. Bukkfa termése —

odamegy egynemdi betli. 8. Lam — rovid latogatast tesz
— templom része. 9. Pl. a fizikusok — gyégyszerfajta.

Flgg6leges: 1. Nyugtat. 2. Szorosan glédaban allé
emberek Osszessége — tehénhang. 3. Francia
tertletmérték — voréses szinl. 4. Teng-leng — skandinav
férfinév. 5. Akadémiai Kiado — butortipus. 6. Ismételgetd.
7. Es6n allo — Magyar Optikai Mlvek — alapszin. 8.
Szolmizéaciés hang — néi becenév — kripton. 9.
Tulkiabalva elhallgattat. 10. Meg nem hatarozott targy
—kozépen 6lt6! 11. Kartyat ad — dal. 12. Részben felsért!
— tdl a masik oldalon. 13. Zsarolas céljabdl foglyul ejtett
személy — el6tag: légi.

szoda

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13
1
2 1
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5 100 |11 (12 |3 n |12 |7
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Nveremeények!

A megfejtéseket e-mailben a mafigyelo
@mafihe.hu cimre kuldhetitek (nevetekkel egyditt).
A helyes megfejték kdziil a legszerencsésebb harom
egy-egy Mafihe poléval lesz gazdagabb, melyet a
HB-janal vehet at. A bekuldési hataridé 2002. majus
20., a nyerteseket e-mailben értesitjlk.

Amennyiben valamely balszerencse folytan
sehogy sem tudnald e-mailben eljutattni megfejtésed,
akkor jobbra tekintve talalhatsz egy mintaszelvényt,
melyhez hasonlét kildhetsz a Mafihe cimére:
Budapest, 1117 Pazmany Péter sétany 1/A. Ez
esetben a boritékra irjatok ra a jeligét, mely ebben a
hénapban: turorudi.

Az el6z6 szam helyes megfejtése Hiperon volt, mig
nyertese lelkes olvasészerkeszténk és rovatvezeténk,
Babinszki Edit volt. Miel6tt valaki bundara gyanakodna,
nem igy tértént, pusztan az a helyzet, hogy egyetlen
helyes megfejtés volt. igy a lelkes témeg minden tagjat
meg tudtuk jutalmazni egy pdléval.

Rejtvényszelvény
Név:

Telefon:
Megfejtés:

Csak akkor hasznald, ha nincs e-mail cimed!
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Nemzetkozi konferencia Mafihe modra

International Conference for Physics Students (ICPS) 2002 Budapest

2002. augusztusaban koérulbeltil 300 kuifoldi fizikushall-
gato érkezik Budapestre a vildag minden téjardl, hogy részt
vegyen a XV. ICPS konferencian. llyen eddig még nem fordult
elé! De ha jobban meggondoljuk, volt mar hasonlé esemény
Magyarorszagon. 1996-ban Szeged nyerte el a rendezés
jogat. Gondolom most felmertl bennetek, hogy miért is j6
egy ilyen konferencia. Ha nem mertilt fel, akkor mar eléggé
belekdstoltatok a fizikus élet rejtelmeibe. Most azért mégis
megprobalom roéviden ésszefoglalni, mire is kell gondolni
az ICPS hallatan. Az egész rendezvény gerincét egy tudo-
manyos konferencia alkotja. Erre a résztvevék egy-egy posz-
terrel vagy 20 perces el6adassal készinek, melyeket téma
szerint szervezett szekciolléseken mutatnak be egymas-
nak. Mindenki bellhet és meghallgathatja azt, ami 6t érdekli.
Természetesen nem magyarul tartjgk az eléadasokat, igy
nem art egy kicsit angolul is tudni. Ha valaki csak fizikaul”
tud, az is elegendd lehet. Sokszor talalkoznak itt hasonlé
témakorben dolgozé vagy kdzos érdeklédéssel rendelkezd
emberek, s az igy kialakult kapcsolatok késébbi kilfoldi
Osztondijak, tanulmanyutak soran hasznosnak bizonyul-
hatnak. Az el6adasok ideje alatt tartjgk a Nemzetkozi Fizi-
kus Hallgatok Egyestiletének (IAPS) éves kozgydlését, ahol
megvalasztjak az egyestlet elnokségét, megszavazzak az
évkozi programok idSrendjét, valamint a kovetkezé ICPS
helyszinét, szervezdjét. Természetesen ennek a szervezet-
nek a Mafihe is tagja, sét nem is akarmilyen: alapit6 tagja.

Azonban ezeken a munkauléseken kivil sort keritiink
még kulturalis talalkozokra is, ahol megismerkedhettek a
vilag minden tajardl idesereglett fizikus palantakkal. Az ide
latogatd hallgatok kirandulasokon, fogadasokon és egyéb

kulturalis rendezvényeken vesznek részt. Megmutatjuk ne-
kik a varost, ami otthont ad néhany napra a diakoknak.
Lesz még ugynevezett Nemzeti Est is, ahol a kilonb6z&
delegaciok bemutatjgk egymasnak nemzeti ételeiket, ita-
laikat, dalaikat és tancaikat. Szerintem mar csak a kilon-
leges kajak és a j6 buli miatt is érdemes ide eljénni. Sokszor
szilettek mar életre szolé éimények és baratsagok ezen
események alatt. [dén konferenciankkal egyidében tartja
az Eurdpai Fizikai Tarsulat (EPS) haromévenkénti konfe-
renciajat, melyen az 6sszes tagorszag tudoésai részt vesz-
nek. A mi konferenciank résztvevéi palyazhatnak, hogy in-
gyen vegyenek részt az EPS rendezvényen, igy rogton be-
j6het az ,egyet fizet—kett6t kap” effektus.

A konferencia el6készitése mar javaban folyik, és ha
errdl tébbet akarsz tudni, nézd meg a http:/icps.mafihe.hu
cimet.

Ha ingyen akarsz részt venni egy jo6 kis konferencian,
gyere el szervezének! Jelenleg megbizhaté embereket
kereslnk, akik a résztvevokkel leveleznének, azaz
kiilénb6zd kérdéseiket e-mailban megvalaszolnak. Ehhez
persze némi angol tudas szlikséges. Szeretnénk egy olyan
koordinatort is talalni, aki a résztvevéknek egy fél napos
kirandulast tervez, és szervez. A részleteket természetesen
megtudhatod Té&link. De akar lehetsz hostess is nalunk,
amivel pénzt kereshetsz. Hogy hol jelentkezhetsz? Hat minél
elébb... © A lenti cimen.

Mindezeken kivll ha van ismer6sdd cégeknél, akik széba
johetnek konferenciank szponzoralasanal, akkor is keress
meg minket! Minden segitséget szivesen veszink!

Szigeti Krisztidn (sziget @top.elte.fu)

Kozvéleménykutatas,
avagy lesz NYISK, vagy nem lesz, ez itt a kérdés!

Idén juliusban ujra megrendezésre kerll(het) a NYISK,
amely most Modern matematikai modszerek a kvantum-
elméletben cimmel indul. Az iskola 10-12 napig tart(hat),
attol figgéen, hogy a részt venni kivandk érdeklédése,
lelkesedése meddig tart ki.

A szallas 6sszkomfortos erdei kulcsoshazban lenne, a
szellemi sziikségleteken tul a gyomor ellatasat napi harom-
szori étkezés biztositana, az egészet ~8-10 ezer Ft-ért.

Az iskolat nem csak fizikusoknak, hanem fizika-,
matematikatanar, matematikus, mérnokfizikus, vegyész

kollegaknak is ajanljuk kortdl és nemtdl flggetlenul. Az
eléadasok megértéséhez keveés elGismeret szlikséges, igy
akar elséévesek is jelentkezhetnek (s6t jelentkezzetek is!).

Ahogy a cimben is lathatjatok, a Nyari Iskola csak akkor
keriil megrendezésre, ha kell6 szamban érdeklédtok. igy
hat ha tetszik a téma, a rejtélyes szallashely, gyertek minél
tobben! A jelentkezéseket a (igen-igen érdekelne a dolog,
ha ekkor és ekkor tartjatok...) dgy@Iudens.elte.hu valamint
a joodani@top.elte.hu cimre kuldjétek!

Zsofi

/ F6szerkesztd: Gonci Balazs
TordelSszerkesztd: Babinszki Edit
OlvasoészerkesztSk: Zsofi, Mazsi
Cimlapterv: Nagy Maté

Cikkirok: Babinszki Edit, -bOr-, Etruszk,
Kékonyi Rébert, Szentesi Déniel, Szigeti
Krisztian, szoda, Zs6fi

Felel6s kiad6: Képhazi J6zsef
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