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VILAGJARO

Erasmus felév Koppenhagaban

A 2013/14-es tanév Oszi szemeszterét volt szerencsém Erasmus
osztondijjal Koppenhagaban tolteni, ahol megismerkedhettem
az északi varos tudomanyos és kulturalis életével és értékes
baratsagokra leltem a vilag minden tajarol.

Mikor az elhtzédé palyazasi
idészak utan végre megkaptam a
valaszt, hogy felvettek, boldogan
kezdtem késziilddni az 1j kihivasra.
Sosem konnyti kiszakadni a megszokott
hétkéznapokbdl, de a kalandvagy sokkal
nagyobb volt bennem, mint a félelem. Bar
az elsd pillanatok, napok egy ij varosban
ijeszt6ek lehetnek, mivel hirtelen véltozas,
rengeteg ij impulzus éri az embert, lassan

mindenki hozzaszokik a megvaltozott
koriilményekhez.

Nem indult zokkenémentesen a
félév, mert a kései jelentkezésem miatt
az egyetem csak szeptember kozepétdl
tudott szallast biztositani elfogadhatd
aron, a regisztracios, illetve golyahét pedig
mar augusztus utolsoé hetében indult,
amit a szeptember els6 hetétdl kezd6d6
szorgalmi id6szak véltott fel. fgy az els6
két hetet egy hostelben, a harmadikat
pedig egy kedves magyar lany kollégiumi
szobajaban toltottem. Az egyetemen
mindenki nagyon rendes és segitékész
volt a hivatalos személyektdl és oktatoktol
kezdve, a kiilfoldi mentorokon at az
tjonnan érkezett kiilfoldi hallgatokig.

A hely, ahova végiil koltdztem egy
kellemes, otthonos, frissen feltjitott
négy szobas, felszerelt konyhaval és
tagas flirdével rendelkezd lakas volt.
Olyannyira 1j volt minden, hogy a

hasznélati targyakat tigy csomagoltuk
ki a dobozbdl, mint a gyerekek
karacsonykor az ajandékokat. A lakas
egyetlen hibdja, hogy a kiilvarosban
volt kicsit messzebb az egyetemtdl. De
ez a probléma mind biciklivel, mind a
fejlett tomegkozlekedéssel konnyen
athidalhaténak bizonyult. A szoban
egy velem egyidds kedves belga
lannyal osztoztunk, akit a golyahéten

ismertem meg. A mellettiink levé
szobadban egy spanyol srac lakott,
majd késébb megérkezett egy olasz fit
és egy kinai lany is. Oridsi szerencsém
volt veliik, mert mindannyian jo6
kedélyti, nyitott és kedves TTK-s
hallgatdk voltak, igy nem volt nehéz
csaladias hangulatot kialakitani.
A koz0Os vacsorak, bulik, tedazasok
és kirdnduldsok remek lehetdséget
nyujtottak megismerni a kiilonb6z6
embereket, kulturakat és nyelveket.
Janudrban a kinai lany helyett egy
amerikai fit érkezett, aki szintén
minden probléma nélkiil be tudott
illeszkedni a kis tarsasagunkba.

A Koppenhagai Egyetem
Természettudomanyi Karanak harom
campusa van, amibdl nekem két
helyen voltak éraim. Nem feltétlen
tartoznak a legmodernebb épiiletek
kozé, de magas szinvonalt mind

A

az elrendezés, mind az éttermek
kialakitasa és kinalata. Tanulhattam a
Niels Bohr Intézetben is, ahol egykor
tényleg Niels Bohr élt és dolgozott. A
kényvtarak oridsiak és csapatmunkéra
alkalmasak, kivéve a fizikus konyvtar,
ami inkabb a kényelmes olvasdszoba
érzését kelti. Daniaban az oktatas
projekt kdzponta. Mig a fizikus targyak
egy részét a hagyomanyos eléadas-
gyakorlat rendszerben tartjdk, mas
szakokon teljesen normadlis a rengeteg
csoportmunka, ahol a hallgatoknak
kozosen kell feldolgozniuk és eléadniuk
egy-egy cikket vagy témat. Ez el6szor
furcsa lehet egy itthoni didknak. Van
olyan ismer&som, akinek tetszett ez a
rendszer és hasznosnak talalta, masok
pedig kifejezetten ellene voltak és semmi
értelmét nem lattak. Ez az egyéni tanuldsi
szokasoktdl fiiggott. A félév menete is
eltér az itthon megszokott szorgalmi- és
vizsgaiddszak felosztastdl. Egy félév két
blokkbdl 4ll. Egy blokkban 9 tanitasi és
egy hét sziinet van, majd egy vizsgahét
kovetkezik, ami egy tjabb hét sziinettel
zarul. Egy blokkban altalaban kétféle
targyat tanulnak a hallgatok, ahol egy
kurzus heti masfél napbdl all. Ez a két
nap magaba foglalja az el6adasokat, a
vendégelSadasokat és a gyakorlatokat
is. Kiilfoldi szemmel nézve ez egészen
kilonos modszer, mert kevés témakort
vesznek at, am azt sokkal intenzivebben
és mélyebben teszik. A gyakorlatokat
tobbnyire doktoranduszok tartottak.
Néhany kurzuson két vagy harom
oktatd beszélt rendszeresen,
ezenkiviill a vendégeléaddk ordin és
a kirandulasokon vettiink részt. Az
oktatok segitékészek, az eléadasok
pedig szinvonalasak, szemléletesek
voltak. A magyar és a daniai tanulmanyi
rendszernek is megvannak az elényei
és a hatranyai. Személy szerint az
itthoni mddszert preferalom, bar
a csoportmunka és a rendszeres
didkel6addsok bizonydra hasznosak
lehetnek a késébbiekben.

A jegyzeteket, az 6rdk vazlatat,
az el6adasok diait, a kdvetelményeket
és a kiegészitd anyagokat az egyetem
webes tanulmanyi rendszerében lehet
megtaldlni, ami tobb szempontbdl is
igen elényos. Altaldban a tanarok ezen
a feliileten keresztiil kommunikalnak
a diakokkal, illetve ide kell feltolteni a
beadand¢ feladatokat.



A szamonkérésnek tobb fajtdja
létezik: a hagyomadnyos szobeli
vizsga az el6adas anyagabol, ahol a
gyakorlatbol nem kellett kiilon zarthelyi
dolgozatot irni; a négy oras irasbeli
vizsga; a beadandd essz¢é; valamint a 30
és 48 oras vizsgak. Ezek lényege, hogy
a hallgato reggel kap egy kidolgozando
esszétémat vagy néhany bonyolult
feladatot, és van 30 vagy 48 6raja megirni
azt és feltolteni a webes feliiletre, ami a
hataridé lejartaval lezar. Az osztalyozas
7 foku skalan torténik -3-tol 12-ig (-3, 00,
2,4,7,10,12).

A hallgatdsag Osszetétele a
kurzustdl fliggott. A kotelez6 drakon
tobbnyire danokkal lehetett talalkozni,
csak néhany kiilfoldi hallgaté iilt a
teremben. De volt egy targy, ahol
elsésorban nemzetkozi didkokbol allt
a csapat. Mivel ingyenes a fels6oktatés
az orszagban, a daniai egyetemek
és fdiskolak kozkedveltek a tanulni
vagyo fiataloknak. Ebbdl kifolydlag a
mesterszakokon egészen sok kiilfoldi
folytatja tanulmaényait. Tovabbi
vonzé erd lehet egy didknak, hogy
amennyiben valaki havi 40 munkadrat
dolgozik a tanulds mellett, az allam ezt
magyar viszonylatban mérve jelentds
Osszeggel tamogatja. Munkat persze
nem olyan egyszerl taldlni, de nem
lehetetlen. Nekem az 6t honapra, dan
nyelvismeret nélkiil felesleges lett volna
elkezdenem munka utan nézni, de a
kinti magyar barataim, akik nagy része
Osszel kezdte a mesterképzést, mind
el tudtak helyezkedni. Volt aki Gjsdgot
hordott ki, mas mosogatott vagy rakodo
munkat végzett.

A szabadidénkben altalaban a varos
valamelyik kavézojaban beszélgettiink
vagy kirandultunk valamerre.
Koppenhéga meseszép varos, tele szines
hazikés utcakkal, parkokkal, hangulatos
kavézokkal és biciklisekkel. A bicikli
alap felszerelésnek szamit a lakosok
korében, mivel a biciklizés napi rutinjuk
szerves részét képezi. A kiépitett, tagas,
tisztan tartott kerékpdarutakon élmény
kozlekedni, emellett sokkal gyorsabb,
olcsobb és egészségesebb, mint a
tomegkozlekedés. Sok sziild a bicikli
elejére erdsitett szallitoeszkdzben hordja
a csemetéit. Am néha a zord szeles-esés
idében érdemesebb a tomegkozlekedést
valasztani, ami szintén meglehet&sen
fejlett, mind a jarmiivek (vonatok,
HEV-ek buszok), mind az utas
tajékoztatds szempontjabol. A danok
tobbsége egészségtudatosan él, sokat
mozognak - a biciklizés mellett dltaldban
a futds népszerti még az iddjarasi
viszonyoktol fiiggetleniil - és aki
teheti biotermékeket vasarol. Emellett
adnak a kiilsejitkre, mindenki apolt és
rendezett. A févarosban az emberek
java része beszél angolul, a 12 éves
gyerektdl az idds holgyig, és udvariasak,
segitOkészek az idegenekkel. Viddman
beszélgetnek a buszon vagy a
megalloban ismeretlenekkel is.

Szabad napjainkon meglatogattuk
a kozeli muzeumokat, kastélyokat,
parkokat vagy a strandot, valamint részt
vettiink szervezett kirdnduldsokon is.
Igy példaul egy felejthetetlen napot
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toltottiink billundi LEGOLAND-ben,
ahonnan a LEGO szarmazik. A félév
elején lehetdségem nyilt egy fizikus
mesterszakos hallgatoknak szervezett
hétvégi kiranduldson is résztvenni, ahol
egyetemi oktatok mutattak be az ottani
Fizika Intézet altal kinalt lehetSségeket
a didkoknak, hogy késébb kénnyebben
tudjanak szakdolgozati témat és
kutatécsoportot valasztani. Engem az
egész hangulata a BoFi golyataborra
emlékeztetett, mert minden ételt
magunknak készitettiink el, énekeltiink,
és az egyik este szerveztek a Tor-
Turahoz hasonld csapatversenyt, igy hat
kellemesen telt a hétvége egy kedves és
kozvetlen fizikushallgatokbol all6 barati
tarsasaggal.

Végiil mindent Osszevetve,
mindenkinek csak ajanlani tudok
egy ilyen kiilfoldi tanulmanyutat.
A szamtalan 1j élmény, barat és
emlék mellett az ember rengeteg Uj
tapasztalatot és tuddast szerezhet. Ha
valaki elszdnja magat egy hasonld
utazdsra mindenképpen hasznos
nyitottnak, baradtsagosnak és
talpraesettnek lenni. Az Erasmus
programrol késziilt egy film 2002-ben
Lakotarsat kerestink cimmel (L'auberge
espagnole), ami hihetetlentil élethtien
mutatja be az egész kalandot egy
hallgaté fitt nézépontjabol. Minden
érdekléddnek érdemes megnéznie,
aki kivancsi milyen lehet erasmusos
cseredidknak lenni.

Dori
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Ki féel a szakmai

biralattol?

2013. jalius 4-én jo hir érkezett Ocorrafoo Cobange biologus
postaladajaba, aki az eritreai Asmar Wassee Institute of Medicine-
ben dolgozik. Egy hivatalos levél volt, amelyben 6rommel
értesitették, hogy publikalasra érdemesnek talaltak a két honappal
azelott bekiildott cikkét a Journal of Natural Pharmaceuticals
ujsagba. Ebben az irasban egy zuzmobdl kinyert vegyiilet rakellenes

hatasairol értekezett.

Ez eddig nem is lenne kiilonds,
ha nem egy alcikkrdl lett volna szd,
amelynek hibait egy kémiabol a
kozépiskolas szintnél kicsit tobbet
tudd birald rogton kiszarta volna. A
cikk szerzdje a Science egyik tjsagirdja,
akit véletleniil sem Ocorrafoo
Cobangenak hivnak, st valésagban a
Wassee Institute of Medicine nevezetii
intézmény sem létezik.

John Bohannon, a szerzd tiz
hénapon at kiildte be ennek a cikknek
304 verzidjat kisebb véltoztatasokkal
az angolul ugynevezett ,open-
access journals” tipust ujsagoknak,
amelyeket talan ingyenesen elérhet6
internetes ujsagoknak fordithatunk.
Tobb mint a feliik észre sem vette
a benniik rejlé fatdlis hibdkat és
elfogadta a cikket.

Koriilbeliil egy évtizede jelentek
megahasonl6 ingyenesen hozzaférhet6
internetes médiumok, melyek azota
gombamdd szaporodnak. Azonban a
legtobbjiik megjelentetdit homaly fedi,
sem a felelds szerkeszto kiléte, sem a
pénziigyi hatteriik nem nyilvanos. Ez
természetesen nem véletlen. A Science
kutatdi az ujsagok szerkesztditdl
kapott e-maileket IP-cimeken
keresztiil visszakovetve meglepd
dologra bukkantak. A legtobbjiik cime
teljesen mas orszagbdl érkezett, mint
ami a hivatalosan oldalukon szerepelt.
(Altaldban a nyugati orszagok helyett
Afrikabol, illetve Azsiabol, azon beliil
is f6ként Indiabol.)

Példaul az el6bbiekben emlitett
Journal of Natural Pharmaceuticals
a kovetkezdképpen ir magardl: ,egy
szakmailaglektoraltlap, amelynek célja
mindségi cikkek, rovid irasok, illetve
elemzések kozlése a farmakologiai
ipar természetes termékeirdl”.
Idékozben pedig fény deriilt, hogy

ezt a folyodiratot megjelentetd cég tobb
mint 270 egy¢éb tjsag mogott 4ll.

A célpontok

Azonban a helyzet nem olyan
elkeseritd, mint amilyennek elsdre
tinhet. Létezik egy adatbazis, amely
a DOA]J (Directory of Open Access
Journals) névre hallgat. 10 éve alapitotta
Lars Bjernshauge, a svédorszagi Lund
egyetem konyvtarkutatdja. Célja az
volt, hogy Osszefogja a nyilvdnosan
hozzaférhetd internetes folydiratokat.
Jelenleg tobb mint 8000 ujsag el-
érhetdségét és legfontosabb adatait
tartalmazza.

Létezik egy masik lista is, amelyre
valo felkeriilést6l azonban az tjsdgok
rettegnek. Ezt Jeffrey Beall, a denveri
Colorado Egyetem konyvtarkutatdja
szerkeszti. Valdjaban csak egyetlen
oldalbol all, melyben listazza azt
a jelenleg tobb mint 200 folydiratot,
amiket ,ragadozdoként” jellemez. Ez
talalo elnevezés azokra a kiadokra,
melyek szakszerttlen praktikakkal
élnek, kezdve a nem tisztazott
megjelentetési dijtdl, a nem nyilvanos
szakmai biralérendszeren at a hibas
angol nyelvtanig. Sajnos az ilyen
Gjsdgok szama exponencidlisan
nd. Legutoljara harom hénap alatt
duplazoédott meg a listan szerepldk
szama.

A cikk szerzdje, célpontjait
a két listardl ollozta Ossze. Elsé
korben a DOAJ-bol kihtizta azokat a
folydiratokat, amik nem angol nyelven
publikaltak, vagy nem rendelkeztek
hivatalos arral, amiért publikalni
lehet benniik. 2054 folyoirat maradt
438 kiadotol. Beall listaja pedig a
cikk irasa idején 181 kiadét listazott,
melyek koziil 35 volt atfedésben az
elébbiekkel. Ez azt jelenti, hogy a

,ragadozok” egyotdodének sikeriilt
bekeriilnie a DOA]J listajara.
Ezek utan pedig témakor szerint
lesziikitette a bioldgiaval, kémidval,
illetve orvostudomannyal foglalkozo
Ujsagokra a keretet. Végiil 304 maradt.
Ezek koziil 167 szerepelt a DOAJ-ban,
121 pedig a Beall listajan.

A csali

A cél egy olyan cikk létrehozasa
volt, mely elsé ranézésre egy teljesen
atlagos tudomanyos publikacid, annak
minden sziikséges elemével egyiitt.
Melynek sajatossaga viszont az, hogy
egy hozzaért6 lektor néhany perc alatt
felismerne tobb alapvetd hibat, melyek
miatt publikalhatatlannak mindsitené.

Azonban tobb ugyanolyan cikk
bekiildése sok ujsaghoz felttind
lehetne. Ennek elkeriilése végett
a szerzd irt egy programot, mely
egy sabloncikk megfelel$ helyeire
beillesztette a cikk Iényegét tartalmazo
adatokat. A recept a kdvetkezOképpen
nézett ki: X faja zuzmdébdl kinyert Y
molekula meggatolja Z tipusu rdkos
sejt novekedését.

Tovabba kiilonbozd alneveket is
generalnia kellett, példaul az emlitett
alkalommal hasznalt Ocorrafoo M.
L. Cobange. Ezeket egy internetes
afrikai névadatbazisbdl vett kereszt és
csaladnevek Osszekeverésével kapta.
Tovabba nem létezd egyetemeket
generalt az afrikai févarosok neveit
felhasznalva.

A cikk maga egy nagyon egyszerti
kisérleten alapszik. Els6ként a rdkos
sejteket tartalmazo tivegesébe juttattak
a vizsgalt molekuldbdl kiilonb6zd
mennyiségeket és azt vizsgaltdk, hogy
van-e ennek hatasa a beteg sejtek
novekedésére. A masodik kisérletben
pedig még sugdrterapids kezelést
is szimulaltak kiilénb6z6 dézisu
sugarzasok hasznalataval.

Rengeteg fatalis hiba van a cikkben,
példaul rogton az elsé diagram teljesen
értelmetlen. A képaldirds szerint
ugyanis egy dozisfiiggést lathatunk az
adatokban. Azonban maga az illesztett
egyenes ennek ellenkezjét mutatja.
Tovabba az alkalmazott molekula
koncentracidja 0t nagysagrendes
intervallumban mozgott és még
pikomolos értékkel is mutatott hatast.

Az el6bbi jelenségekre raadasul
kézenfekvé magyarazatot ad az



,Anyagok és modszerek” fejezetben
taglalt eljaras. Ugyanis a vizsgalt
molekula alkoholban lett feloldva és ezt
adtdk hozza a sejtekhez, mig a kontroll
csoport esetében nem adagoltak
semmit. A masodik kisérlet hibaja
pedig még ennél is egyértelmibb. Itt
ugyanis a kontroll csoportot egyaltalan
nem sugaroztak be, igy egyszeriien a
sugdarzas hatasat mérték, persze csak
atvitt értelemben.

Még egy dolgot kellett hitelessé
tenni az irasban. A cikk nyelvezetét.
Ugyanis nem varhato el egy
ismeretlen afrikai kutatotdl a tokéletes
angolsadg. Ezért a szerzd a cikket
Google translate-tel franciara, majd
onnan visszaforditotta angolra és
a legkomolyabb jelentésbeli hibakat
kijavitotta.

Az eredmények

A kisérlet ideje alatt 157 folydirat
fogadta el a cikket publikalasra és csak
98 utasitotta vissza. A fennmaradé 49
ujsagbol 29 teljesen elhagyatottnak
tlinik. Jo eséllyel fenntartéik nem
lattak jovoét benniik. A maradék 20
folydiratnal pedig még mindig folyik
a biralat. Atlagosan 40 napig tartott
a cikk elfogadasa és csak 24-ig az
elutasitésa.

A 255 folydiratndl, amelynél a cikk
az egész folyamaton keresztiilment és
visszajelzés is érkezett réla, 60%-nal
feltehetéen egyaltalan nem is vizsgaltak
meg tlizetesebben, nemhogy elbiraltak
volna. A visszautasitok esetében ez jo
hir, hiszen ebbdl latszik, hogy az irds el
sem jutott a szakmai birdlatig, hanem
mar elétte fennakadt az elsé koron.
Azonban az elfogadodk esetében ez
szomoru, hiszen igy feltehetéen el sem
olvastak a cikket, miel6tt publikaldsra
késznek itélték volna.

Még a 106 esetben is, amikor
észrevehetGen tortént valami birdlat,
a folyédiratok 70%-a elfogadta a cikket.
Legtobbjiik csak a kiilsGségi elemeket
sérelmezte, példaul az iras formatumat,
kinézetét és néhany stlyosabb nyelvi
hibat. Minddssze 36 kapott szakmai
biralatot a 304 bekiildott cikkbdl,
de ezek majdnem felét, 16 cikket az
alapvetd hibak ellenére elfogadtak.

A fentebb emlitett Beall
,szégyenlistdjara” tobbségében oda
ill6 folyodiratok kertiltek. Ugyanis
az ezekre bekiildott cikkek 82%-at

elfogadtdk. Bar a maradék 18%-ot
elutasitottak, azonban a bekiildott
iras messzemenden nem iiti meg az
atlagos szintet sem, igy az atlagosnal
jobb eséllyel rostalhattak ki. Nagyobb
meglepetés, hogy a megbizhaténak
tekintett DOAJ listan szerepld Gjsagok
45%-a publikalasra alkalmasnak itélte
a cikket.

A megcélzott ujsdgok Kkb.
egyharmada (79) indiai székhellyel
rendelkezik, melyek koziil 64
elfogadta a cikket. A kovetkezd
legnagyobb, nyilt elérésti folyoirat
publikald orszag az Amerikai Egyestilt
Allamok, mely esetében egy fokkal
jobb az arany, 26 elutasitdsrol és 29
elfogadasrol beszélhetiink. Azonban
ezek a kiadok csak a befizetett pénz
elsé céljai. Konnyen lehet, hogy a
cégek, melyek learatjak a profitot
nem is itt, hanem Eurdpéban, vagy
az Egyesiilt Allamokban székelnek.
Ugyanis tobb folydiratot hivatalosan
nagyobb publikalé lancok jelentetnek
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meg, melyek székhelye a nyugati
vilagban van.

Epilégus

Azonban nincsen minden veszve.
A Science-ben megjelent cikk szerzdje
bizakodva tekint az ingyenesen
olvashato internetes folyodiratok jovéje
felé. Ugyanis ez a fajta tudomanyos
kozlés még gyermekcipdben jar és
tobbek kozott emiatt uralkodhatnak
ilyen ,vadnyugati allapotok” a
publikalok korében.

Tobb tudods szerint viszont, ha
tradicionalis tjsagokat célzott volna
meg az alcikkel, hasonl6 eredményt
kapott volna. Nagy vonalakban
elmondhatd, hogy a tudomanyos
kozlés jovéje az ingyenesen elérhetd
internetes folyoiratokban lehet, a
kérdés csak az, hogy milyen rogds és
milyen hosszt ut vezet addig, mire
hasonldéan megbizhatdak lesznek,
mint a Science és a Nature.

Galgodczi Gabor

Azt irja, hogy a legtobb
ember mindent elhisz,
amit az ujsagban olvas!

—

Elképesztd,
de akkor
biztos igaz.

_J
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Indulj barataiddal 3-5 f6s csapatban, vagy maganyos harcoskeént,
de gyere el akkor is ha csak szurkolni szeretnél!

Idépont: 2014.aprilis 30- majus 4.

Helyszin: Szigliget, Szentes Varosi Udolétabor i = A

Részvételi dij: versenyzoknek 15000 Ft Ve e
elézetesen (04.07-ig) 12000 Ft [Sgle=o e ¥ |
szurkoldknak 18000 Ft SO AN N :

Felejthetetlen élmény és szakmai kihivas egy helyen! N

Jelentkezési hataridd: 2014. aprilis 21. éjfél

Tovabbi infdok és jelentkezés: http://nyifff. mafihe.hu

A feladatokkal kapcsolatos esetleges kérdéseket
a nyifff@ludens.elte.hu cimre kiildhetitek.
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A 2014. évi, azaz 22. NYIFFF elofeladatai

1. Hasznaljuk ki az ellenfél szellemi kapacitasat!

Kénnyitsétek meg a Bolcs és Partatlan Zstri feladat-konstrualéo munkajat! Talaljatok ki olyan NYIFFF-szerti elméleti

vagy kisérleti feladatot, amelyet egy (a Zstiri altal megnevezett) masik csapatnak kell majd megoldania! Természetesen
nektek is fel kell késziiln6tok a sajat feladatotokbdl, mert a masik csapat megoldasat velds és mélyenszanto, tomor és
megsemmisitd szakmai biralatban kell majd részesitenetek. A Zstri a feladat NYIFFE-szer(isége, a megoldas és a biralat
szinvonala alapjan pontozza a feladatot ki6tl6, illetve megoldé csapatot. (A ,NYIFFF-szer(iség” fogalmanak alaposabb
megismerése céljabol érdemes atnézni a weblapon-nyifff.info -a korabbi 21 NYIFFF zstiri, illetve csapatok altal kittizott
feladatait.) A kitizésre javasolt feladatot legkésébb 2014. aprilis 21-én, hétf6 éjfélig kérjiik elkiildeni a nyifff@ludens.elte.hu
cimre (ha hamarabb kész a feladat szovege, kiildjétek el hamarabb!). A bloffok és felesleges szivatasok elkeriilése céljabol
kérjiik, hogy mellékeljetek a feladathoz révid megoldas-vazlatot-ebbdl a Zstiri lathatja, hogy a kit(iz6 csapat ténylegesen
foglalkozott a problémaval. A mércét meg nem iit6, nem NYIFFE-szer(i, balesetveszélyes, esetleg korabban mar el6fordult
feladatot a Zstri visszakiildi, és tjat kér helyette. Ha esetlegesen egy csapat nem kivanja ezt az el6feladatot beadni, a fenti
hatériddig jelezze ezt, hogy a Zstiri felkésziilhessen a kiesé feladat potlasara. A hatarid6 utan érkezett feladatok esetében a
Zstri nem kotelezi magat visszajelzés kiildésére.

2. Gazhajo-konstrukcids el6feladat

Epitsetek hajot, melyet ecet és szédabikarbéna reakcidjabol felszabaduld géz hajt! A hajé megtankolédsahoz
100 g, bolti tisztasagl” szédabikarbdnat és tetszéleges mennyiségti, legfeljebb 20%-os ecetsavat hasznalhattok.

A hajé belsejébdl csak gaz tavozhat, az ecet nem, és miikodés kozben massal sem szennyezheti a Balatont és a partot.
A kornyezetre nyilvanvaldan artalmas konstrukcidkat a Boles és Partatlan Zstiri nem engedi rajthoz allni. A
versenyszamok utan az elhasznalt iizemanyagot a B&P Zstiri egy k6z0s kannaba 0sszegyTijti.

A hajoknak harom versenyszamban kell rajthoz allniuk:

@ A Bolcs és Partatlan zs(ri altal biztositott, vizen lebegd standard hulahopp karika kortiil kell egy tankolassal
minél tobb kort megtenni a Balatonban. A hajo nem érhet hozza a hulahopp karikédhoz!

® A hajoknak a Balatonbol, a B&P Zstiri altal az iddjarasi viszonyoknak megfelelen kijel6lt standard
(min.: 3,14 m, max.: 42 m) tavolsagbol inditva kell minél el6bb a partra (pontosabban: a parti sziklakhoz) érni.

® A Bolcs és Partatlan Zstiri a hajok esztétikai értékét is pontozni fogja.

A két menet-versenyszamot ugyanannak az objektumnak kell teljesitenie, a két versenyszam kozott kizardlag tjratankolds és
atprogramozas megengedett, atalakitas nem. (Azt, hogy mi szamit atalakitasnak, és mi szamit "csak atprogramozasnak" a
B&P Zstiri a korabbi évek hasonl6 feladatai soran is jol el tudta donteni, és azzal altalaban a csapatok is egyetértettek.

Ha "hatareset"-jellegti megoldassal késziiltok, javasolt el6z6leg e-mailben kikérni a Zstiri véleményét.) A hajok teljesitményét
a kdrmenet versenyszamban megtett korok szama és az egyenes versenypalya megtételéhez sziikséges id6 hanyadosa s
zerint viszonyitjuk egymashoz.

3. NYIFFF 2064-poszter el6feladat

Mint ismeretes, a kvantumgravitacié pszeudospinor-elméletének kidolgozasaért kapott 2052. évi Nobel-dij stockholmi
atvételekor az {innepelt lelkesen és kissé elérzékenyiilten idézte fel egyetemi éveinek NYIFFF-es emlékeit, amikor a
szigligeti var falain maszkalva maga is megtapasztalta a (nemkvantumos) gravitaciéo miikodését. Ennek emlékére a
Nobel-dijjal jar6 pénzjutalom tiz szazalékat a Mafihének ajanlotta fel, a tovabbi NYIFFF-ek szinvonalanak fenntartdsa,
esetleg emelése céljara. A kovetkezd tiz év Gsszes (szintén magyar) fizikai Nobel-dijas kutatdja

(ugyancsak hajdani NYIFFF-résztvevok) fenntartottak ezt a szokast. A békezli adomanyoknak készonhetéen a

Mafihe végre megvaldsithatta régi tervét, és a 2064. évi NYIFFF-et nem a szokasos szigligeti helyszinen, hanem a Holdon,
a Mare Ingenii és a Mare Humorum kozti kies vidéken felallitott Jade Sarkany nevti ifjisagi tidiilStelepen rendezte meg.
Az utazast, a szallast, az étkezést és a leveglt természetesen a Mafihe fizette a Nobel-dijasok adoméanyabdl, a résztvevéknek
csak a kreativitasukat kellett magukkal hozniuk (meg persze egy Bronsteint és a teljes fizikus konyvtarat a karérajukban).
A kérdések és a kisérleti feladatok a specidlis helyszinhez igazodtak.

Készitsetek posztert, amelyen szovegben, képben, dbrak, fotok és grafikonok segitségével bemutatjatok a 2064-es
NYIFFF legérdekesebb helyszini feladatait, valamint a csapatok altal benyujtott megoldasokat! Kiilon térjetek ki a
szabadtéri (strand-, var-, homokozo- stb) kisérletekre!

A poszter legalabb 1/8, legfeljebb 1 m’ méret(, a szoveg nyelve (az &brafeliratokat is beleértve) magyar legyen!
A posztert a taborba érkezés utan, azaz aprilis 30-4n, szerdan, vacsora utan, de még a Villamkérdések szekcié el6tt kell
elhelyezni a nagyterem falan, késébb mar nem lehet rajta valtoztatni.
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Mi is a fizika?

A természet alapvetd jelenségeivel foglalkoz6 tudomanyag. Kutatasanak
témakore az élettelen természet jelenségei, a vilagot felépitd részek
és a koztiik hato kolcsonhatasok feltarasa, mely kiterjed az elemi
részecskéktdl a hétkoznapokon keresztiil a kozmosz megismeréséig.

A fizika a természettudomanyok
legalapvetébbike, nem épitkezik
semmilyen mas természettudomanyra,
(A matematika nem sorolhat6 ebbe a
kategdriaba meglatasom szerint, hiszen
nincs egyontettien elfogadott allaspont
errdl. Roviden azzal érvelhetnék, hogy
matematikdban haszndlt absztrakt
fogalmak és a koztiik 1évé relacidk
értelmesek lehetnek akkor is, ha nincs
azoknak tényleges fizikai megvaldsulasa.
Habar nagyon gyakran egyes teriiletek
pont a fizikai vilagbol vett problémakbol
néttek ki, tigy vélem ez nem feltétlentil
szlikséges.), azonban ismerete az
Osszes tObbi teriileten lényeges és
elengedhetetlen. Sem a kémia, sem a
bioldgia nem ismerheté meg behatéan
a fizika nélkiil, mivel végsd soron
mind a kémia, mind a bioldgia és mas
teriiletek torvényei a fizikai torvényekbdl
szarmaztathatok. Ezzel semmiképp
nem kivanom lebecstilni egyik tertilet
fontossagat sem, a kémiai és bioldgiai
rendszerek tisztan fizikai szempontbdl
torténd leirasa reménytelentil bonyolult
és balga dolog lenne. Emiatt ezeket a
rendszereket “tavolabbrol” szemléljiik, és
a bels6 bonyolultsagot egyszertsitve és/
vagy elhanyagolva egyszertibben irhatjuk
le azokat. Példaul kémiai reakcidk
leirasakor nem (feltétleniil) torédiink
a reagensek teljes belsé szerkezetével,
azok jellemzésére egyszertibb dolgokat
hasznalunk (pl. elektronegativitas).
Hasonlo helyzet allhat fent a fizika egyes
tertiletein beliil is, egy modell mindig
rendelkezik egy hatdskorrel, ahol a
joslatai értelmesek.

A fizika elsésorban a vilag hogyan?
és miért? kérdéseire keresi a valaszt.
Altalaban az elébbi egyszertibb feladat,
mig az oksdg feltdrdsa nehezebb
probléma. Fontos, hogy a fizika a miért?
kérdésre oksagi szempontbdl keresi a
valaszt, nem pedig a cél szempontjabol.
Azaz egy jelenségnek oka van, nem pedig
célja.

A fizika kisérleti tudomény, azaz a
kisérlet eredménye mindig a perdéntd
egy kérdés eldontésében. A természet

leirasara a matematika nyelvét hasznalja,
mivel a torvények gyakran csak ezen a
nyelven fogalmazhatok meg, valamint
tomor és mindenki szdmara egységes,
és nem mellékesen lehetdséget ad
a vilag mennyiségi jellemzésére Ez
igen fontos dolog, ugyanis az egyes
mennyiségek konkrét értékkel adhatdk
meg. Vegyiink egy példat: par hénapja
vasdaroltam egy olcsd serpenydt, melyre
a kedves gyartok rairtdk, hogy alacsony
és kozepes homérsékleten hasznalando.
Ez az informaci6 igen semmitmondo,
ugyanis joggal kérdezheti az ember,
hogy mégis mi szamit alacsony vagy
kozepes hémérsékletnek? Alacsony a
0°C, de alacsonynak tekinthetd a 60°C is
f6zés szempontjabol, ahogy kozepesnek
az 1000°C, sét igen-igen alacsonynak
a Nap forro felszinéhez képest. Mint
kideriilt, egy otthoni elektromos f6z6lap
maximum fokozaton mar elég forronak
szamitott, hogy a serpenyd bevonata
levaljon, igy téve hasznalhatatlanna az
eszkozt. Ugye mennyivel egyszer(ibb
lett volna egy szam, vagy egy tartomany,
melyet az ember mar sokkal konnyebben
be tud saccolni, mint holmi kodos
mennyiségi jelzOket?

A fizika klasszikusan két részre
oszthato, elméleti és kisérleti fizikara,
melyek kozos egylittmiikodése sziikséges
egy helyes modell megalkotdsahoz.
Elmélet nélkiil a kisérleti eredményeket
nem tudjuk értelmezni és rendszerezni,
kisérlet nélkiil viszont az elmélet
puszta matematikai blvészkedés és
fantazmagoria, nincs valds tampontunk
arrol, hogy amit allitunk az igaz-e vagy
sem. Példaul a vildg elemi rézsaszin
elefantokkal torténd leirasa ugyanolyan
jo lehet matematikailag, mint a
részecskefizika Standard Modellje, a
kisérleti eredmények azonban mégis
utdbbit latszanak alatamasztani .(Persze
ettdl fiiggetlentil az elemi részecskéket
elnevezhetménk akar allatokrodl is, csak
hogy még jobban Osszezavarjuk az
embereket.) Altalaban a két teriilet
nem fej-fej mellett halad, hanem hol az
egyik, hol a masik rohan elére és kiabal

a mogotte lévonek, hogy ugyan mar
sziveskedjen &t utolérni.

A szamitastechnika rohamos
fejlédésével az elmult évtizedekben
megjelent egy harmadik aga is a
fizikanak, az tgynevezett szamitogépes
fizika, mely az elméletet és a kisérletet
Otvozi egybe. Lényegében a szamitdgépes
fizika az elméleti modellek torvényeit
felhasznalva szimuldl, azaz jatszik végig
kisérleteket, mely mara elengedhetetlen
kelléke lett a kutatasnak. Ez kivaltképp
lényeges bonyolult mérések esetén.

A modellalkotds elsé lépése:
a kisérlet

Egy fizikai elmélet megsziiletése
mindig kisérlettel kezdédik. Az ember
tapasztal valamit a vildgban, amit el6szor
nem ért, de szeretné megismerni. Ennek
érdekében az ember nekiall mérni az
adott jelenségkorben és megprobalja
feltarni annak minél tobb részletét és tu-
lajdonsagat. A jo kisérletez6 igyekszik
betartani a természettudomanyos maod-
szerek szabalyait, melyek koziil a leglé-
nyegesebbek szabad megfogalmazasban:

- zarj ki minden lehetséges zavard
tényez6t a kornyezetbdl

- a kisérlet legyen objektiv

- a kisérlet legyen masok altal is
megismételhetd

- a mérési eredményeket mennyi-
ségileg is ird le (szamokkal!!!)

Ezek a szempontok fontosak,
ugyanis igy egy jelenség tobb ember altal
is megismerhetd és a kiilonbdz6 emberek
altal végzett mérések dsszehasonlithatok.
Mikor az ember elegendd adatot gyijtott,
akkor megszemléli azokat és rendszert
keres benniik. Ez olykor igen nehéz
feladat, ugyanis a természet egyszer
torvényei szeretnek elbujni, és elfedni
magukat a koriilmények 4ltal. A fizikus
feladata ennek a megbuvé torvénynek
a felismerése. Vegyiink egy példat:
mindenki tanulta Newton L. tdrvényét,
mely kimondja, hogy minden test
egyenes vonali egyenletes mozgast
végez (vagy all, mely ennek egy specidlis
esete), mig egy masik test, vagy erdtér
mozgasallapotdnak megvaltoztatdsara
nem kényszeriti. Azaz, ha elguritunk
v sebességgel egy golyot, akkor annak
az idék végezetéig egyenesen kellene
haladnia, feltéve, hogy nem hat kolcson
semmivel. Azonban tapasztalatunk
szerint a golyd rovid tdvon megall.



(E tapasztalat miatt kb. 2000 éven at
az a szemlélet volt elfogadott, hogy a
mozgas fenntartdsdhoz erd sziikséges.)
Ez az egyszerti elv egybdl sériilni latszik a
természetben, de ha egyre jobban kizarjuk
a zavarod tényezdOket, jelen esetben pl.
a surlédast és a légellenallast, akkor
tapasztalhatjuk a torvény érvényestilését.
A fizikdban gyakran nagy szerepe van az
intuicidnak, sokszor sziikséges, hogy az
ember megérezze az adatok bonyolult
halmaza mogott rejlé egyszer(i rendezd
elvet.

Az adatokban megjelend tor-
vényszerliségeket a matematikai
egyenletek formajaban fogalmazzuk
meg. A fizika kisérleti tapasztalatokbdl
szarmaztatott elméletét fenome-
nologikusnak nevezziik, mely a kisérleti
tapasztalatok Osszegzését foglalja
magaba. Az alapvetd egyenletek és elvek
alapjan ekkor kidolgozhaté az adott
jelenségkdr fenomenologikus elmélete.

Koévetkezd lépés: a predikcié

Eléfordulhat, hogy egy jelenségkort
akar tobb fizikai modellel is le lehet irni,
és egy fizikai modell mogott is lehetnek
kiilonb6zé matematikai formalizmusok.
A fizikusok alapvetfen lustak, nem
szeretnek bonyolitani, ezért mindig
a legegyszerlibb és legelegdnsabb
elméleteket kedvelik. Tgy két elmélet
koziil azt szeretik jobban, amelyik
egyszeriibb. Nagyon fontos még,
hogy egy modell tovabbi jelenségekre
is joslatokat tegyen. Igy ez is egy
szelekcios szempont: azon elmélet lesz
elfogadottabb, mely joslatai ténylegesen
léteznek és mérhetbek, valamint a
megjosoltjelenségre vonatkozo szamolas
jolegyezik a mérésekkel. Vegyiik példaul
a Maxwell-egyenleteket. Ez a négy
egyenlet az elektromagnesesség kisérleti
tapasztalatait foglalja 6ssze, és bel6litk
(egy-két kiegészitéssel) szarmaztathato
a teljes elektrodinamika. Differencialis
alakjuk a kovetkezo:

div D=p,

div B=0,

rot E=- 0B/ot,
rot H=j+0D/ot,

ahol E és D az elektromos-térerésség
és -indukcio vektor, H, B a magneses-
térerdsség és -indukcié vektor, p az
elektromos toltésstirtiség, j pedig az

elektromos aramstirtiség vektora. Az
egyenletek jelentései a kdvetkezbek:

Az elektromos tér forrasa az
elektromos toltés.

A magneses tér forrdsmentes, nincs
mégneses monopolus.

Az id6ében valtozd magneses tér
balcsavaros Orvényes elektromos teret
kelt.

Az elektromos aram és az idében
valtozé elektromos tér jobbcsavaros
méagneses teret kelt.

Maxwell a fenti négy egyenletbdl
levezette, hogy léteznek elektromagneses
hullamok, s6t azt is kideritette, hogy
a fény is elektromdagneses hulldm.
Erre a fénysebesség és a kiszamolt
hulldm sebességének azonossagabdl
kovetkeztetett. Koriilbeliil két évtizeddel
késébb Heinrich Hertz kisérletileg is
kimutatta ilyen hullamok létezését,
melyeket ma széles korben alkalmazunk.

Eggyel feljebb: az absztrakcio

Egy fenomenologikus elméletet
altaldban egy absztraktabb elméleti
modell kdvet. Ekkor az ember olyan
leiras megalkotasara torekszik, mely
magaban foglalja a fenomenologikus
leirasmddot, azaz annak egyenleteit
visszaadja, azonban egy sokkal
altalanosabb megfogalmazasa az adott
teriiletnek. A leiras axiomatikus, azaz
feltesziink néhany alapfeltevést (lehetdleg
minél kevesebbet), melyekbdl késdbb
minden mas levezethet6 a matematika
segitségével. Az axiomak altalaban olyan
kisérleti tapasztalatok, melyeket sokszor
megmértiink, és nem talaltunk példat a
sériilésiikre. Tgy ezeket a tapasztalatokat
alapigazsagként lefektetjiik. Ilyenek
példaul a Maxwell-egyenleteket,
melyeket az elektrodinamikaban
minden kortilmények kozott (az elmélet
keretein beliil!) igaznak tekintiink.
Masik példa a specialis relativitaselmélet
egyik axidmaja, mely kimondja, hogy
a fény vakuumban minden iranyban
allandé és azonos sebességgel terjed.
Gyakran el6fordul, hogy az axiomak
elvont allitdsok, melyek nem kisérleti
tapasztalatokbol szarmaznak. Ilyen az
elméleti mechanikaban a legkisebb hatas
elve, mely kimondja, hogy egy testminden
lehetséges palyajahoz hozzarendelhetd
egy hatds nevli mennyiség, mely a
fizikailag megvalosuld tényleges palya
esetén a legkisebb értéket veszi fel. Ebbdl
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kiindulva a matematika segitségével
szarmaztathatok az tigynevezett Euler-
Lagrange differencidlegyenletek, melyek
megadjédk az adott fizikai rendszer
mozgasegyenletét, mechanikdban
gyakran a Newton-egyenletet. Ez az
elv elméleti modellekben is sikeresen
alkalmazhatd: elektrodinamikaban
levezethetéek beléle a Maxwell-
egyenletek, a részecskefizikdban pedig
megkaphatjuk egy adott részecsketipus
mozgasegyenletét.

Az absztrakt leiras elénye, hogy
kevesebb kiindulasi pontbdl altalanos
elvek és utmutatasok segitségével
széles korben leirhatok a fizikai
jelenségek és rendszerek. Valamint
nem mellékesen, hozzajarul a természet
mélyebb megértéséhez. Végsé soron
minden fizikus vagyalma (legalabbis a
részecskefizikusoké biztosan) egy olyan
altalanos elmélet megalkotdsa, melyben
az egész fizika egyszerre targyalhato
(ez alatt inkdbb az értendd, hogy a
jelenleg ismert négy darab alapvetd
kolcsonhatas egyként irhato le). A
Mindenség Elméletének, nevezziik most
igy, hasznalata a mindennapi életben
tipikusan a nyulra agytval eset lenne.
Mas kérdés, hogy egyelére nem tudni,
hogy alkothatd-e egyaltalan ilyen.

Még tébb kisérlet és a hatdrok
feszegetése

Mint emlitettem, egy modell akkor
sikeres, ha jol adja vissza a valdsagot
az adott teriileten, keretein beliil olyan
kérdések tehetbek fel, melyek segitenek
a tovabbi megismerésben. Természetesen
ehhez az elmélet aldtamasztasa
sziikséges, igy sziikség van az allando
kisérletekre, hogy biztositsuk a modell
1étét és feltérképezziik annak hatarait.
Fontos megjegyezni, hogy egy modell
sosem tamaszthato ald eléggé, elég egy
kisérlet, hogy megcafolja azt és felboritsa
az egész rendszert. Ennek gyakran
részben Oriiliink, ugyanis jelét latjuk a
modellen tilmutat6 fizikanak és kijelol
egy utat, amerre érdemes elindulni.
Plusz az adott modellbe be nem ill6
tapasztalatok lehet6vé teszik egy tijabb
elmélet kidolgozasat, mely mdr leirhatja
az Uj méréseket is.

Az emberekben gyakran tévhitként
él, hogy egy modell cafolatakor azt az
ember kihajitja a kukaba. Persze ez is
el6fordul, ha a modell mar az alapvetd




allitasaival sem egyezik, azonban
leggyakrabban csak az elmélet korlatait
érjiik el. Az elmélet ilyenkor ugyanigy
érvényes marad a sajat teriiletén, csak
hatarain til mar masra van sziikség.
Példaul a klasszikus mechanika
tokéletesen leirja a mindennapokat, holott
tudjuk, hogy a relativitdselmélet és a
kvantummechanika pontosabb ésjobban
megfogja a tényleges valdsagot. Azonban
jol is néznénk ki, ha autok iitkozését a
kvantummechanika alapjan prébalnank
leirni. A korabban emlitett elméletek
hataresetként tartalmazzak a klasszikus
mechanikat, igy nyilvan ésszeriibb
az egyszerlibbet hasznalni. Ahogy a
vadasz az adott vadhoz megvalasztja
a legmegfelel6bb fegyvert, ugy kell az
embernek az adott problémahoz a hozza
ill6 elméletet valasztania.

Zarszo

Mi torténik akkor, mikor egy elméle-
tet “befejeztiink”? Kezdjiik elolrdl, és
reménykediink, hogy taldlunk nyomokat,
melyek hozzasegitenek a folytatas helyes
atjdhoz. Manapsag sokat lehetett hallani a
médiaban a Higgs-bozon felfedezésérd],
mely 2013-ban egy fizikai Nobel-dijat is
meggért. A Higgs-bozonrol most legyen
elég annyi, hogy az anyagi vildgot
leir elmélet a Standard Modell utolsé
hidnyzd ékkove volt, melyet hosszu
évtizedeken at hajkurasztak a kutatok.
Sokan biztosak voltak a létezésében,
ugyanis maga a Standard Modell
annyira jol egyezik a tapasztaltakkal,
hogy a kotelez6vé teszi annak létezését.
Nélkiile ugyanis nem miikodnének
a szamolasok, mar pedig az egyezés a
kisérleti adatokkal kivald. Persze titkon,
nem titkon sokan reménykedtek abban,
hogy a Higgs-bozon nem pont olyan lesz,
mint amilyennek kellene lennie, igy utat
nyithatna az 1jj fizikdnak. De banatunkra
agy tlinik mégiscsak olyan, ahogy azt a
nagy konyvben leirtdk. Persze vannak
jelenségek, amelyek talmutatnak az
elméleten, de a Higgs-szel az elmélet
mégis kicsit kerekebb lett és nehezebb
megtalalni rajta a lyukat.

Természetesen a fenti elvek a legtobb
tudomanyteriileten hasonlé mddon
jelennek meg, azonban szerettem volna
egy konkrét példan szemléltetni, a
fizikan, mely sajnos nagy mumusnak
szamit sok ember szamara.

Sz6r Zoli
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A Google kiterjesztett

valosaga

Valoszintileg mar mindenki hallott valamit (legalabb félfiillel) a Google
altal fejlesztett ajabb csucskiityiirl, ami a “Google Glass” névre hallgat.
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Ebben az irasban kis izelit6t,
Osszefoglaldt szeretnék adni rola, hogy
miként is mtikodik, mire lesz jé nekiink
ez a szemiiveg, ha éppen lesz kedviink/
lehetéségiink kiadni ra (az eddigi hirek
alapjan) 400 amerikai dollarnyi forintot.
Erre elvileg mar idén is lehetdségiink
nyilhat, bar lehet, hogy a tengerenttilra
kell atruccania annak, aki szeretne egyet.

Egy kis 6sszefoglalo, hogy mirdl is
van sz0: A Google Glass egy hordozhato
szamitogép, amelynek egy Google
altal kifejlesztett in. OHMD (optical
head-mounted display) kijelz6 a
megjelenitGje. Az 6tlet maga nem jelent
tal nagy tjdonsagot, viszont a termék
nagy figyelmet kapott a kozonségtol.
Ez egyrészt a mar-mar magikus Google
név miatt van igy, mdsrészt mivel az
elkésziilt prototipusok sokkal kisebbnek
és kényelmesebbnek tiintek a korabbi
gyartok termékeinél. Az elsd probalkozas
egy egyszer( szemiiveg volt, amelyben
a lencséket HUD (Head-up display)
kijelzOkkel cserélték le. (Ez a kijelz6tipus
féleg a COD, BF, MOHA sorozatokon
és mas katonai FPS-eken felnovd
olvasoknak lehet ismerds, a valdsagban
példaul a vadaszrepiilék pildtainak
sisakjaban talalunk ilyeneket.)

Ez a modell 2011-ben késziilt el, és
érdekes tulajdonsaga, hogy tobb mint
3.5 kg-os volt. A mai modell konnyebb

mintegy atlagos szemiiveg. Ez utdbbibdl
a Google tavaly aprilisban kezdte el
osztogatni a probadarabokat (kb. 1500
dollarért), mig kereskedelmi forgalomba
idén fog kertilni.

A jelenlegi felépitése alapjan a
szemiiveg oldaldn helyet kap egy
tapipad, ezzel manuadlisan irdnyithatjuk,
hogy a kijelzén épp mi jelenjen meg
(id¢jarasi infoktol kezdve fotokig barmi
elérhetd). A kijelzd egy 640x360 pixel
felbontast mini projektor, ami egy prizma
segitségével vetiti a képet a szemtiinkbe.
Az akkumulator kapacitasa 570 mAh,
ami egy napi hasznalatot tesz lehet6vé
egy feltoltéssel. A toltés egyébként egy
szabvanyos microUSB porton keresztiil
torténik. A szemiivegben helyet kap
egy kamera, amellyel fotokat, vagy akar
720p HD videokat is készithetiink, de
videdtelefondlasra is hasznalhatd. Lesz
persze benne Wi-Fi és Bluetooth elérésére
alkalmas egység is, 16 GB tarhely,
giroszkdp, gyorsulas mérd és a csontok
hangvezetését feldolgozo egység is.

Alaposabban most csak a kijelz
mukodésével fogok foglalkozni,
hiszen ez a dolog 1ényege ugyis. A
mar kiosztott modellekben (“Explorer
version’’) sziliciumon elhelyezett
folyadékkristalyos kijelzék (LCoS, Liquid
Crystal on Silicon) taladlhatok, LED
hattérmegvilagitassal. A kijelz6 LED



fénye linedris p-polarizacios allapotban
van (beesési sikkal parhuzamos
elektromos térerdsségvektor) és egy
becsatold polarizacids nyaldbosztéon
(PBS, polarizing beam splitter) keresztil
jut el az LCoS panelra.

Az innen visszaverdddé fény
s-polarizacioju lesz (beesési sikra

merdleges elektromos térerésségvektor)
az aktiv pixeloldalon. A PBS ezutn
visszaveri a s-polarizacidja fényt 45
fokban egy kicsatolé nyalabosztén
keresztiil, ami egy féligateresztd tiveg,
majd a fény egyenesen a kollimatorba jut
az elrendezés masik végén. A kicsatolo
PBS visszaveri a kollimalt fényt, ijabb 45
fokban elforgatva azt, a visel6 szemébe.

Nézziik meg mit érdemes tudni az
LCoS technoldgiardl, amely kortilbeliil 10
évejelent meg a piacon. Az elrendezésben
a folyadékkristalyt egy fényvisszaverd
alaplap (szilicium lapka) és egy
fényateresztd réteg kozé zarjak. Ezek
a folyadékkristaly pixelek kinyitnak,
tehat fényateresztévé valnak, illetve
becsukddnak, amikor is visszaverik
a fényt, tehat a kozponti fényforrasbol
érkezd fény, vagy szabad utat kap
(visszaverddd), vagy pedig blokkolva
van (fényateresztd). Ez a modulacio kelti
életre a képerny6n a képet.

A sziliciumlapkak aljara CMOS
chipet égetnek, ez vezérli a fesziltséget,
iranyitja a pixeleket. Egy XGA felbontast
chip példaul 1024x768 lapkat iranyit,
mindegyiket egymastol fiiggetleniil
megcimezve fesziiltségértékekkel.
A LCoS technoldgia az Intel fejlett
sziliciumlapka-gydrtasi eljardsat
hasznalja fényvisszaverd feliilet
elddllitasara, és mivel az eljaras teljes

mértékben digitalis, az altala létrehozott
kép élesebb, precizebb, mint minden
analég technoloégiat alkalmazoé
architekttra.

Az LCoS technoldgia masik fontos
jellemzd&je, hogy a mikroképernydk
méretének ndvelése nélkiil teszi lehetévé
tobb mikroképerny6 készitését és a
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felbontasi szintek novelését.

A Kkiosztott prototipusokban HIMX
(tajvani félvezetdgyarto cég) gyartmanyt
“field sequential color”’(FS) LCoS
mikrokijelz6k vannak. Az FS technolégia
ismerete bGvebben nem fontos, ami
lényeges belble, hogy kevesebb pixel
felhaszndlasaval nagyobb felbontas
érhet6 el vele tigy, hogy minden pixel
szekvencialisan fel van osztva, és RGB
szinsorrendben jelzi ki Oket a késziilék.

A megjelenités végsd soron
uagynevezett virtualis retina kijelzéként
miikodik, ami egy raszterkijelz6t
rajzol kozvetlentil a szem retinajaba.
A felhasznal ezt tgy latja, mintha a
megjelend kijelz6 a szem altal megfigyelt
tér el6tt lebegne. Persze ehhez a bejovo
fény tulajdonsagainak is megfeleléknek
kell lenniiik. Kollimalnunk kell, hogy
diffrakcié korldtos legyen a retindn,
modulalnunk kell az intenzitasat,
hogy az megfeleljen a leképzett kép
intenzitasanak.

A szem lencserendszerének
diffrakcidkorlatjat a kovetkezdképpen
érthetjiik meg. Ha egy pontszert fény-
forrast vizsgalunk, amely gombhul-
lamokat bocsat ki és a szem pupilldja e
pontfelé tekint, akkor a hullamfront csak
egy kis szeletét latja a szem. A pupillaba
belépd hullamfront gorbiilete kifejezhetd
a pontforrds és a szem tavolsagaval. Ez a
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gorbiilet hatdrozza meg, hogy a szemnek
hova kell fékuszalnia, hogy éles képet
kapjunk. Végtelen tavolsagban nyilvan
sikhullamok 1épnek be a pupillaba,
amelyeket a szem egy pontban képez
le a retindn. A leképzett pont mérete
a szemlencsék aberracioi, és a fény
diffrakcidja miatt rendelkezik valamilyen
kiterjedéssel. Az, hogy milyen szogben
érkeznek a hullamok az hatarozza meg,
hogy a retinan hol képzddik le a pont
(ezért képzddik le két eltérd targypontbol
érkezd hullam két eltér6é képpontba).
Ha eltekintiink az aberracioktol,
meghatarozhatjuk a csupan diffrakcio
altal korlatozott foltméretet a Rayleigh-
kritérium segitségével:
A
a=1.22 D

Aleképezés megfontolasaibdl persze
latszik, hogy ha a felhasznal6 éppen
dioptrids szemiiveg viselésére szorul,
akkor nem biztos, hogy teljesen trivialis,
hogy a Google Glass megfeleléen
hasznélhaté. A Google azonban nagyon
baratsagosan-illetve piaca tobb mint 50%-
at szem el6tt tartva-dioptrias valtozatban
is elkésziti a terméket

A Google Glass sok érdekes
dologra hasznalhat6. Az egyik legtijabb
funkciét nem a Google, hanem egy
kiils6s fejlesztécsapat, a Facial Network
készitette. Az alkalmazas (ami a
NameTag névre hallgat) lényege, hogy
képes valos idoben felismerni a személyt,
akivel éppen farkasszemet néziink, sét,
az illetérdl a legfontosabb publikus
informéaciokat is elénk tarja —itt LinkedIn
profilra, Facebook profilra és a publikus
tarskeresé profilra kell gondolni.

A Google Glass navigacios alkal-
mazasa a Navigation Glass App
hangalapt utasitdsokkal mtikodik,
igy egyszerlien diktalhatunk be
aticélokat, a megtervezett utat pedig
akar teljes egészében is attekinthetjiik.
Az alkalmazas remekiil elnavigalja
hasznéldjat amegadott célhoz, &m azmég
kérdéses, hogy a Google Glass hasznalat
koézben mennyire vonja el az ember
figyelmét a kozlekedésrdl - ez nem csak
autozas soran lehet veszélyes. A termék
hasznalatanak veszélyességét az Egyesiilt
Kiralysagban/USA-ban mar vizsgaljak,
igy aszabélyozo szervek dontésétdl fiigg,
lehet-e majd legalisan hasznalni a Google
Glass-t vezetés kdzben.

Benji
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